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Resumo

Objetivou-se avaliar o desempenho produtivo e a qualidade dos ovos de aves que receberam
dietas contendo farelo de arroz integral (FAI), com ou sem adi¢do de complexo enzimatico (CE),
com e sem valorizacdo energética. Foram utilizadas 480 poedeiras Hisex brown, durante 112 dias
experimentais, divididas em oito tratamentos com 12 repeti¢cdes cada. Os tratamentos 1, 2, 3 e 4
consistiram da presenca de milho (M) e farelo de soja (FS), e os tratamentos 5, 6, 7 e 8 consistiram
de M, FS ¢ 20% de FAI, com ou sem inclusao do CE. Os tratamentos 1, 3, 5 ¢ 7 ndo receberam
CE; no entanto, nos tratamentos 3 e 7 houve valoriza¢cdo energética de 100 kcal EM/kg (controles
negativos). O CE quando presente foi acrescido sem valorizagao energética (on fop) nos tratamentos
2 e 6, e valorizado em 100 kcal EM/kg nos tratamentos 4 e 8. Aves que receberam FAI produziram
ovos e claras mais pesadas, gemas menos pigmentadas e apresentaram maior peso vivo. Aves que
consumiram FAI recebendo CE on top ou sem valorizagdo apresentaram maior consumo de racao.
Maior unidade Haugh e melhor conversao alimentar por duzia foram observados em aves que
receberam tratamento controle ou controle com CE valorizado.

Palavras-chave: alimento alternativo; enzimas exdgenas; Hisex brown.

Abstract:

The objective of this study was to evaluate the performance as well as the quality of eggs from
birds fed diets containing whole rice bran (RB), with or without the addition of an enzyme complex
(EC) with different levels of metabolizable energy value. A total of 480 Hisex brown layers were
used. The treatments consisted of diets based on corn (C), soybean meal (SBM), rice bran (RB),
with or without the inclusion of the enzyme complex (EC) to the diets. Treatments 1, 2, 3, and 4
consisted of the presence of corn (C), soybean meal (SBM) and treatments 5, 6, 7, and 8 consisted
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of C, SBM, and 20% RB, with or without the inclusion the EC. Treatments 1, 3, 5, and 7 did not
receive the CE; however, in treatments 3 and 7 there was on energy recovery of 100 kcal / kg
(negative controls). The EC was added without energy recovery (on top) to treatments 2 and 6, and
valued at 100 kcal / kg in treatments 4 and 8. Birds fed RB produced heavier eggs and yolk. Birds
fed RB and that received the EC on top had higher feed intake. The highest Haugh unit and the best
feed conversion per dozen were observed in birds that received only the control treatment or the
control diet supplemented with EC in a diet reformulated to 100 kcal ME/kg.

Keywords: alternative food; exogenous enzymes; Hisex brown
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Introducao

O intenso melhoramento genético experimentado pelas poedeiras modernas tem resultado em aves
com alta produgdo de ovos, fato também observado nas aves que sofreram o processo de muda,
o qual é uma pratica de manejo que visa a promover o repouso do sistema reprodutivo da ave,
levando a involucdo ovariana, a fim de regenerar a capacidade reprodutiva, melhorar a qualidade da
casca e reduzir o nivel de perdas, permitindo estender a vida econdmica das poedeiras comerciais,
proporcionado um segundo ciclo produtivo cujos picos de producdo sdo altos, acompanhando o
desempenho proximo ao registrado no primeiro ciclo de producao. A grande vantagem da muda
for¢ada, para o produtor, ¢ o rdpido retorno econdmico, pois em quatro ou cinco semanas as aves
submetidas ao processo retomam a produgdo, atingindo o pico de postura por volta de dez a doze
semanas apos a muda; entretanto, para que esse método seja aplicado, algumas condi¢des devem
ser consideradas, como a necessidade do mercado, os altos custos envolvidos na troca do plantel
e as condicdes das aves. Por outro lado, a piora na qualidade do ovo ocorre de forma precoce,
principalmente no que diz respeito a queda na qualidade da casca, dadas as caracteristicas fisioldgicas
e de producao que influenciam na qualidade do ovo, afetando a produtividade da poedeira.

Na nutri¢do animal, alguns alimentos t€ém se destacado, seja pela sua qualidade como fonte de
nutrientes, seja pela quantidade de inclusdo nas dietas, como ¢ o caso do milho e do farelo de
soja, que representam os principais graos produzidos no Brasil). Um dos problemas enfrentados
pelos produtores de aves ¢ a disponibilidade de milho no mercado ja que seu uso concorre com a
alimentagdo humana e a fabricagdo de biocombustiveis®.

O farelo de arroz integral ¢ o subproduto do polimento do arroz descascado que ndo sofre extragao
de 6leo e representa de 8 a 11% do peso total do grdo. O farelo de arroz integral apresenta
um custo relativamente baixo e, dentro de certos limites, apresenta todas as condi¢des de ser
incluido em ragdes para ndo ruminantes®, possibilitando uma redugéo nos custos com alimentagao.
Entretanto, sua utilizacdo na alimentagdo animal ¢ muito limitada, devido a presenca de fatores
antinutricionais, tais como o acido fitico e os polissacarideos ndo amildceos (PNA’s). Os PNA’s,
além de ndo sofrerem digestdo, ainda prejudicam a digestao e absor¢@o de outros nutrientes, visto que
se hidratam e aumentam viscosidade da digesta, prejudicando assim a agdo das enzimas enddgenas
¢ a absor¢do das moléculas simples, como glicose e aminoacidos livres®. A suplementagdo de
enzimas exogenas nas dietas melhora a eficiéncia de producdo das aves pelo aumento da digestao
de produtos de baixa qualidade e redugdo da perda de nutrientes nas fezes®".

Assim, objetivou-se com este experimento avaliar o efeito da inclusdo de um complexo enzimatico
(Allzyme SSF®, Alltech do Brasil) em dietas contendo farelo de arroz integral sobre o desempenho
produtivo e a qualidade dos ovos de poedeiras em segundo ciclo de producao.
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Material e Métodos

O estudo foi realizado nas instalagdes do aviario experimental do campus Pelotas Visconde da
Graca, do Instituto Federal Sul-rio-grandense, durante 112 dias experimentais, divididos em quatro
ciclos produtivos, de 28 dias cada. Os procedimentos realizados neste estudo foram aprovados pelo
Comité de Etica em Experimenta¢io Animal da Universidade Federal de Pelotas, registrados sob
o protocolo n® 0777.

Foram utilizadas 480 poedeiras da linhagem Hisex brown, em segundo ciclo de producdo, com
idade inicial de 95 semanas e peso médio inicial de 1342,10 g, alojadas em galpao tipo dark house,
em gaiolas de postura, contendo cinco aves cada, totalizando 96 gaiolas. Cada gaiola representou
uma unidade experimental.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com oito tratamentos e 12
repeticoestratamento. Os tratamentos 1, 2, 3 e 4 consistiram da presenca de milho (M) e farelo
de soja (FS), e os tratamentos 5, 6, 7 e 8 consistiram de M, FS e 20% de farelo de arroz integral
(FAI), todos com ou sem a inclusdao do complexo enzimatico (CE). Os tratamentos 1, 3, 5 e 7 ndo
receberam CE; no entanto, nos tratamentos 3 e 7 houve a valorizacao energética de 100 kcal EM/
kg (controles negativos). O CE, quando presente, foi acrescido sem valorizagdo energética (on top)
nos tratamentos 2 e 6, e valorizado em 100 kcal EM/kg nos tratamentos 4 e 8 (controles positivos),
ou seja, atribuiu-se a liberagdo de 100 kcal EM/kg ao CE no total do nivel energético calculado
para as referidas dietas. Estabeleceram-se os niveis de valorizagdo para contemplar a liberagao de
energia, estando acima e abaixo do valor preconizado pelo fabricante, que ¢ de 75 kcal EM/kg. As
dietas eram isoenergéticas (a reducao dos niveis foi realizada na matriz nutricional do complexo
enzimatico, quando adicionado as dietas, logo, todas as dietas foram calculadas de forma a atender
a energia requerida pela linhagem), isofosforicas e isocdlcicas, e o CE foi adicionado na matriz
nutricional das dietas de acordo com a indicagdo do fabricante (150 g/t). As composicdes das dietas
experimentais podem ser observadas na Tabela 1.

As aves foram alimentadas a vontade, utilizando-se comedouros do tipo calha aberta, dispostos
na frente das gaiolas e isolados por divisdrias para que a racao fosse fornecida para cada unidade
experimental, separadamente, respeitando os tratamentos. A agua foi fornecida por bebedouros
tipo nipple, a vontade, e cada gaiola dispunha de dois bebedouros. O regime de luz seguiu as
recomendacoes indicadas pelo manual da linhagem com dezesseis horas e trinta minutos de luz
diaria. Os dejetos das aves mantidas no galpdo foram recolhidos a medida que se liquefaziam
através de drenos para um fosso localizado no lado externo da instalagao.

As variaveis de desempenho produtivo analisadas foram peso vivo (PV, g), consumo de ragdo (CR,
g), percentual de ovos produzidos (PDOV, %), conversao alimentar por duzia (CA/Dz, kgdz) e
conversdo alimentar por massa (CA/M, kgkg). Estas variaveis foram analisadas dentro de cada
periodo de 28 dias, sendo que as varidveis CR e PDOV tiveram controle didrio. No tltimo dia de
cada ciclo produtivo foram coletados cinco ovos de cada unidade experimental, totalizando 60
ovos/tratamento/ciclo, para a realizagao das analises referentes as varidveis de qualidade externa
e interna dos ovos, sendo: peso dos ovos (POV, g), gravidade especifica (GE), peso da casca (PC,
g), espessura da casca (EC, mm), coloragdo de gema (CGQG), peso do albumen (PA, g), peso da gema
(PG, g) e unidade Haugh (UH). Os valores de unidade Haugh foram obtidos por meio dos dados de
peso dos ovos (g) e altura do albimen (mm), de acordo com a seguinte formula®:

4 G(30W%37 — 100)

UH = 100 log(H —
g 100

+1,9)

Em que: H = altura do albaumen espesso (milimetros); G = constante gravitacional de valor 32; W = peso
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do ovo (g).

Os dados foram submetidos a ANOVA, com nivel de significancia de contrastes simples e multiplos
utilizando o software estatistico SAS®.

Tabela 1. Composicio percentual das dietas experimentais

Ingredientes, %o T1 T2 T3 T4 T5 To T7 T5
Milho 61,81 6166 6167 6167 3834 3834 3800 3800
Farelo de soja 2510 2510 2510 2510 2335 2335 2340 2340
Farelo de arroz 0,00 0.00 0,00 0.00 20000 20,00 20,00 20,00
integral!

Farinha de ostra 10,27 10,27 10,27 10,27 10,40 10,40 1040 10,40
Fosfato bicalcico 142 1.42 1.42 1.42 1.20 1,20 1.19 1.19
Oleo de soja 0,50 0.50 0,50 0,50 518 518 5,30 5,30
Sal 0,46 0,46 0,46 046 0.46 0.46 0.45 0.45
Premix min_ e vit.2 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Metionina 0,14 0.14 0,13 0,13 0.14 0.14 0.19 0,19
Inerte 0,00 0,00 0.15 0.00 0,33 038 0.77 0.62
Lisina 0,00 0,00 0,00 0,00 0.10 0.10 0,10 0,10
CE? 0,00 0.15 0,00 0.15 0.00 0.13 0,00 0.15
Total 100,00 100,00 10000 100,00 100,00 100,00 10000 100,00
Niveis Nutricionais Calculados

EM, kcalke 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700 2700
PE, % 16,48 16,48 16,48 16,48 16,48 16,48 16,48 16,48
Calcio, % 420 4.20 4.20 420 420 420 420 4.20
P disponivel, % 035 033 0,35 035 035 033 0,35 0,35
Sodio total, %4 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Metionina + cistina, % 0,55 0,53 0,55 0,55 0,53 0.53 0,55 0.55
Lisina total, % 0,88 0,88 0,88 0,88 0,87 0,87 0,91 0,91
Gordura, % 3.33 3.33 3.33 3,33 5,84 5,84 891 891

IComposicio bromatoldgica do farelo de arroz integral: matéria zeca: 89 60%; proteina bruta- 11,73%; cinzas: 9 60%:;
energia bruta: 3534 keal kg

Niveis de garantia por quilograma do produto: Vitamina A: 2.500.000 Ul, Vitamina Ds: 500.000 Ul Vitamina E:
1.750mg, Vitamina Ki: 375 mg. Vitamina Bi: 400mg, Vitamina Bz 1.100mg, Vitamina Be: 730mg, Vitamina Bix:
3.000meg, Niacina: §.3500mg, Acido Félico: 173mg, Acido pantoténico: 2.500mg, Metionina: 300z, Colina: 20z,
Manganés: 17 500mg, Zinco: 12 500 mg, Ferro: 15.000mg, Cobre: 2 500mg, Todo: O0mg, Selénio: Témg. EM = energia
metabolizavel, PB = proteina bruta; P disponivel = fosforo disponivers.

¥Composicio do complexo enzimatico:fitase, protease, xilanase, B-glucanase, celulase, amilase e pectinaze.

Resultados e Discussao

As médias de desempenho produtivo das aves encontram-se descritas na Tabela 2. O provavel
incremento que se objetiva em um segundo ciclo produtivo em poedeiras refere-se a dados comparados
aos obtidos ao final do primeiro ciclo produtivo e ndo ao pico de postura da ave; logo, espera-se que
estes dados sejam inferiores aos esperados para o 1° ciclo da linhagem. Constatou-se que o peso
vivo das aves que receberam FAI na dieta (tratamentos 5, 6, 7 e 8) foi significativamente maior,
nao diferindo apenas do tratamento 4, que nao continha FAI na composi¢ao. As aves podem utilizar
o excesso de nutrientes para o crescimento de tecido ou deposi¢do de gordura'?. A gordura pode
ser direcionada para o coxim plantar, carcaca, figado, ovario, ou como combustivel para processos
metabodlicos!). Maior consumo de rag¢do foi observado nas aves que receberam os tratamentos 5, 6
e’7.
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Na andlise de contrastes, o grupo que recebeu FAI apresentou maior consumo de rag¢do. No
presente estudo, embora isoenergéticas, as dietas formuladas com a inclusdo do FAI, continham
maior percentual de inclusdo de 6leo de soja, proporcionando menor incremento calérico quando
comparadas as dietas formuladas sem o alimento alternativo, o que pode explicar o maior consumo
de ragdo visto que, segundo Moura et al.!'?, nos sistemas de criagdo de aves, o consumo ¢ regulado
pela densidade energética da dieta e pela exigéncia nutricional. As aves do tratamento 1 (M/FS)
apresentaram uma piora na CA/Dz, assim como as que receberam FAI na dieta (tratamentos 5, 6, 7 e
8), independentemente da auséncia ou presenca do CE. Pela andlise de contraste simples observou-se
diferenca significativa quando comparados os tratamentos 1 e 2 ¢ 4 e 8.

Os parametros de produgdo de ovos (PDOV) e conversao alimentar por massa de ovos (CA/M) nao
sofreram efeito significativo dos tratamentos.

Tabela 2. Meédia das variaveiz de desempenho produtivo de poedeiras em segundo ciclo de produgio recebendo dietas
contendo farelo de arroz integral (FAI) e complexo enzimatico (CE) durante quatro ciclos de produgdo

TRAT PV (g) CR(g) PDOV(%) CADz(kgdz) CAM (kgkeg)
158,20

MFS 1983.10£43,08% . 73272334 3232015 3.10+0,17
168,35

MFS+CEonfop 197942+ 46,52k 23 548 T477£3.60 278+0,15% 330019

MTFS -CE 160,38

1546,09 = 43,07 75.38+3.34 293 £0,14%% 3.61+0,17

(100kcal EM) £3 288
M/FS + CE 165.43
200124 + 37,08%< ’ 7163294 2,590,134 3.41+0.15
(100K calEM) ; ’ +2 89 ST =7 SEEE
175,34
MFS + FAI 2088,12643.07% UL 74922334 290=0,14% 3332017
M/FS + FAI+ CE 178.83
207012 £37.98% 7 74152094 298£013% 343015
top +2 89
M/FS + FAI- CE 179,10
2101,75 £37.982 : 7232+294 302+£013%  345+0,15
(100kcalEM) 2= 2 89° SeT e SEeE R SE
M/FS + FAI+ CE 166,05
2104,64 =37.99* ’ 79.79+294 310£013%  337+0,15
(100keal EM : . 2 8 EESTT SAEE S
P 00337 <0,0001 0.4837 0.0485 0.6300
CV% 5.59 87.58 1225 12.62 13.18
ERRO 113,95 74,98 8.82 0.37 045
CONTRASTES SIMPLES
=2 Ns 0.0395 Ns 0.0367 Ns
1x5 Ns 0,0005 Nz Ns Ns
2x6 Nz 0,0255 Nz Ns Ns
3x4 Nz Nz Nz Ns Ns
3x7 0,0089 <0, 0001 Ns Ns Ns
4x8 Ns NS Ns 0.0057 Ns
5x6 Ns Ns Ns Ns Ns
T8 Ns 0.0023 Nz Nz Mg
CONTRASTE MULTIPLO
MFS x FAI 0,0003 <0001 NS NS Ns

B0 lsdias zeguidas de letras distintas na mesma colunz, diferiram pelo teste Tukey (P=0,03); PV = peso vivo; CR =
consumo de ragio; PDOV = percentual de ovos produzido; CA/Dz = conversdo alimentar por dizia de ovos; CAM=
conversdo alimentar por massa de ovos; Ns = ndo significativo; M= milho, FS = farelo de soja; CE = complexo
enzimatico; FAI = farelo de arroz integral.

Na andlise dos resultados das variaveis de qualidade externa (Tabela 3), verificou-se que o peso dos
ovos sofreu efeito significativo dos tratamentos. As aves que receberam dietas contendo farelo de
arroz integral com e sem a valorizagao do complexo enzimatico (tratamentos 7 e 8, respectivamente)
produziram ovos mais pesados quando comparados aos produzidos pelas aves que receberam milho
e farelo de soja com ou sem o complexo enzimatico com as mesmas valorizagdes ou ainda quando o
mesmo foi adicionado de forma on top.
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O contraste entre os tratamentos que continham milho e os que continham farelo de arroz integral
revelou maior peso dos ovos para os tratamentos com o alimento alternativo. Mesmo com dietas
lipoproteicas, ¢ provavel que o maior teor de proteina bruta do farelo de arroz tenha influenciado
o peso dos ovos pela maior disponibilidade proteica deste alimento. Segundo Rostagno et al.!'¥, o
indice de proteina bruta digestivel em aves ¢ maior no FAI (10,20%) do que no milho (6,86%), o
que pode ter influenciado os resultados. Quando contrastados os tratamentos 4 e 8, maior gravidade
especifica foi encontrada para o tratamento que continha M+FS em presenca do CE valorizado em
100kcal, mantendo esta diferenca a favor dos tratamentos quando contrastados os tratamentos com
M+FS x FAIL E possivel que tenha havido interagdo entre o 4cido fitico liberado pelo FAI e o cation
bivalente Ca'®afetando sua disponibilidade, piorando a densidade especifica da casca dos ovos, visto
que, somente o tratamento 8§ continha o farelo de arroz integral, o que pode ter proporcionado maior
liberagcdo de 4cido fitico. Entretanto, deve-se considerar que o presente experimento foi realizado
com poedeiras em segundo ciclo de producdo e a taxa de retengdo do célcio varia de acordo com
a idade, sendo que para aves jovens este valor ¢ de cerca de 60% e, para as mais velhas, de apenas
40%19.

Contudo, no presente experimento a gravidade especifica, mesmo diferindo entre os tratamentos,
manteve a aceitabilidade do ponto de vista mercadologico, pois ficou acima de 1,080, o que, segundo
Harder et al.!9, é o valor limite entre a alta e a baixa qualidade da casca, sendo considerado o valor
minimo para que 0s 0Vos comerciais resistam ao transporte € ao processamento.

Tabela 3. Média das variaveis de qualidade externa dos ovos de poedeiras em segundo ciclo de produgfo recebendo
dietas contendo farelo de arroz integral (FAI) e complexo enzimatico (CE) durante quatro ciclos de produgio

TRAT MOY (g) GE POV (g) EC (mm) PC(g)
M/FS 4400+2.86 1,086+ 1,03 7036+1,10"° 39,83+049 6,75+0,09
M/FS + CE on top 4733+£299 1,086+ 1,08 69,00+1,15% 40,94+0,50 6,50+0,09
M/FS — CE (100kcal/EM) 4122+3,14 1,086+ 1,13 67,03+1,20° 41,64+0,54 6,51 +0,10
M/FS + CE (100KcalEM)  43,78+2.86 1,086+ 1,02 6840+ 1,10 41,72+0,50 6,59+0,09
MFS + FAI 49,88+298 1,084+1,08 71,13+1,15® 40,19+0,51 6,49+0,09
M/FS + FAI + CE on fop 4770+2,99 1,084+1,08 71,14+1,15" 40,68+0,51 6,60+0,09
M/FS + FAI-CE 3
(100kealEM) 48,50+299 1,085+1,08 72,60+1,15% 41,16+0,51 6,72+0,09
M/FS + FAI + CE .
(100kcalEM) 46,65 +2.86 1,083+1,03 7239+ 1,100 40,77+0,50 6,56+0,09
P 0,5039 0,1319 0,0086 0,1256 0,3436
CV, % 8,48 0,33 5,40 4,18 4,70
ERRO 9,90 3,56 3,70 1,70 0,30
CONTRASTES SIMPLES
1x2 Ns Ns Ns Ns Ns
1x5 Ns Ns Ns Ns 0,0438
2x6 Ns Ns Ns Ns Ns
3x4 Ns Ns Ns Ns Ns
3x7 Ns Ns 0,0012 Ns Ns
4x8 Ns 0,0116 0,0016 Ns Ns
5x6 Ns Ns Ns Ns Ns
7x8 Ns Ns Ns Ns Ns
CONTRASTE MULTIPLO
MFS x FAI Ns 0,0033 0,002 Ns Ns

sbehfédias seguidas de letras distintas na mesma coluna, diferiram pelo teste Tukey (P=0,05); MOV~ massa do ovo;
GE= gravidade especifica; POV= peso do ovo; EC= espessura da casca; PC= peso da casca; Ns = ndo significativo; M=
milho, FS = farelo de soja; CE = complexo enzimatico; FAI = farelo de arroz integral

O contraste entre as dietas sem FAI e com FAI sem reducdo dos niveis energéticos revelou maior peso
para as casca dos ovos das aves alimentadas com o tratamento controle, provavelmente pela maior
disponibilidade de calcio em dietas a base de milho e farelo de soja. Os pardmetros de espessura da
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casca e massa dos ovos ndo sofreram efeito significativo dos tratamentos.

Na Tabela 4 estdo apresentados os resultados encontrados para os parametros de qualidade interna.
A cor da gema apresentou diferenca significativa entre os tratamentos, sendo menor para 0s ovos
das aves que receberam as dietas contendo FAI, pois o arroz e seus subprodutos sdo pobres em
carotenoides e, segundo Kljak e Karoliv!'®, a pigmenta¢ao natural das gemas resulta da deposi¢ao
destes carotenoides. Normalmente, a coloragdao mais forte da gema em ovos de poedeiras comerciais
¢ desejavel para atender as exigéncias e as expectativas do mercado e depende exclusivamente da
alimentacdo fornecida as aves, uma vez que estas nao sao capazes de sintetizar esses pigmentos, mas
podem absorver de 20 a 60% dos pigmentos da ragdo!'”. Quando se utiliza alguma fonte alternativa ao
milho, como sorgo, milheto, quirera de arroz ou trigo, que sao pobres em carotenoides xantofilicos,
reduzindo drasticamente a coloragdo da gema, existe a necessidade de se adicionar algum pigmentante
natural ou artificial na rag¢do para que nao ocorra rejei¢do por parte do mercado consumidor!®19,

Tabela 4. Media das vaniaveis de qualidade interna dos ovos de poedetras em segundo ciclo de
producio recebendo dietas contendo farelo de arroz integral (FAI) e complexo enzimatico (CE)

durante quatro ciclos de producio

TRAT CG TH PG(g) PA (g)
MFS 6,000,152 9047 + 0,982 17,56 0,34 41,95 = 0,75
MFS + CE on top 6,19=0,152 §7.20= 1,020 17,77+ 0,34 41 44 = 0,79
M/FS — CE (100kcalEM) 6,20=0,18 8637 1,070 16,86 = 0,37 40,50 = 0,83
M/FS + CE (100Ecal'EM) 6,250,152 90,63 £ 0,982 17,50+ 0,34 40,40 = 0,75%
MFS + FAI 5.37+0,15% 88,74 £ 1,02 1760035 42 44 £ 0,795
MFS +FAIL+ CE on top 5,190,158 86.83 = 1,020 1783+ 0,35 42,60 £ 0,795
M/FS + FAI — CE (100kcal EM) 5,190,158 88.83 = 1,020 18,20+ 0,35 43.55+£0,79
M/FS + FAI + CE (100kcal EM 5080158 88,23 £ 0,08 1830034 43,52 +£0,752
P = 0001 00121 0,1308 0,0250
CV. % 8,75 3.84 68,35 6,20
ERRO 0,50 3.38 1.16 16,68
CONTRASTES SIMPLES
1x2 Ns 0,0231 Ns Ns
1x5 0,002% Ns Ns Ns
2x6 < 0.0001 Ns Ns Ns
Ixd Nz 00042 Ns Nz
3x7 < 0.0001 Ns 0,0093 0,0089
4x8 < 0.0001 Ns Ns 0,0045
3x6 Nz Ns Ns Ns
Tx8 Nz Ns Ns Ns
CONTRASTE MULTIPLO
MFS x FAI =0, 0001 Ns 00183 0,0006

Bhfédiaz seguidas de letras distintas na mesma coluna, diferiram pelo teste Tukey (P=0,03); CG= cor da gema; UH=
unidade Haugh, PG = peso de gema; PA = peso do albimen; Nz = nfo significativo, M = milhe, CE = complexo
enzimatico, FAL = farelo de arroz integral.

A unidade Haugh ¢é obtida através de uma funcao logaritmica da altura do albimen do ovo em relagao
ao seu peso, € universalmente utilizada devido a sua facil aplicacdo e a alta correlagdo com a aparéncia
do ovo ao ser quebrado, sendo definida como o aferidor da qualidade interna do ovo®”. A medida da
altura do albiimen permite determinar a sua qualidade, pois a medida que ele envelhece a propor¢ao
de albumina liquida aumenta em detrimento da densa®". No presente experimento, os tratamentos
1 e 4 proporcionaram maiores indices de unidade Haugh, sendo numericamente superior nos ovos
provenientes das aves que receberam M+FS em presenga do CE valorizado em 100kcal. De modo
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geral, ovos de boa qualidade apresentam indices acima de 72?%, valores que puderam ser observados
neste experimento. Quando contrastados os tratamentos 1 versus 2 e 3 versus 4, os maiores indices de
unidade Haugh foram mantidos para os tratamentos 1 e 4.

Maior peso de gema foi verificado contrastando-se os tratamentos 3 e 7 para os ovos produzidos pelas
aves que receberam o FAI sem a valorizagdo energética do CE (T7). A composicao lipidica da dieta
afeta a composi¢ao de acidos graxos da gema. No presente experimento, as dietas que nao continham
FAI apresentaram menor percentual de gordura (3,33%) em relagdo aquelas que continham FAI
(9,84% a 9,91%), quando a dieta apresenta maior teor de gordura, o peso das gemas aumenta®?,
Ainda neste sentido, albumens mais pesados foram observados nos ovos das aves que receberam FAI,
com ou sem a valorizagdo do CE. O peso do ovo incorpora trés componentes: a gema, o albiumen e a
casca®?, sendo o albimen o componente presente em maior porcentagem (cerca de 60% do peso total
do ovo)®. De acordo com os dados obtidos, ovos mais pesados corresponderam aos maiores pesos
de albumens; logo, a composicao proteica do FAI'¥ pode ter contribuido para o aumento no peso do
albumen e, consequentemente, para o peso do ovo.

Conclusoes

Neste estudo, verificou-se que poedeiras em segundo ciclo de produgdo recebendo dietas contendo
farelo de arroz integral produziram gemas mais despigmentadas devido ao baixo teor de carotenoides
presentes no FAIL. A inclusdo do complexo enzimatico nao apresentou efeito significativo, nao
influenciando os resultados obtidos, nas condi¢des em que o experimento foi realizado, principalmente
quando associado as dietas contendo FAI.
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