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Estetrabalho foi desenvolvido no setor de piscicul-
turadaUniversidade Federal de Lavras, MG, com o objeti-
vo de estudar o crescimento relativo e coeficientes
alométricos de componentes do corpo em relagéo ao peso
corporal detilépias-do-nilo. Amostraram-se, aleatoriamen-
te, peixes pesando entre 150 e 790g durante todo o periodo
de crescimento, sendo 93 da linhagem Chitralada e 78 da
Supreme. Ap6s jejum de 24 horas, foram insensibilizados
por choque térmico, abatidos (por andxia), pesados e dis-
secados para se obter 0 peso das partes componentes do
corpo. Utilizou-seaequacdo alométricade Huxley (1932), y
= ax’ eaedtatisticat (A= 0,01) paratestar ahipéteseb=1e

RESUMO

classificar o crescimento das partes componentes do corpo
em: isogonico (b=1), tardio (b>1) e precoce (b<1). Asesca-
mas e nadadeiras, cabeca e visceras ndo apresentaram dife-
rencas significativas entre as linhagens e obtiveram, res-
pectivamente, coeficientes de alometriab=1, b>1 eb<1. A
linhagem Chitral ada apresentou crescimento precoce paraa
carcacaeresiduosdafiletagem, tardio paraapele, isogbnico
parao filé. No entanto, a Supreme apresentou crescimento
isogbnico para a carcaca, pele e residuos da filetagem e
crescimento tardio paraofilé, que é desgjavel naproducéo
decarne.

PALAVRAS-CHAVE: Alometria, fil&, peixe, Supreme, tailandesa.

ABSTRACT

RELATIVE GROWTHAND ALLOMETRIC COEFFICIENTSOF BODY COMPONENTSOF STRAINSOFNILETILAPIA
(OREOCHROMISNILOTICUS)

This experiment was carried out in the fish
production facilities of the Federal University of Lavras,
MG — Brazil, to study relative growth and allometric
coefficients of body components on body weight of Nile
tilapia. Fishes, weighing between 150 and 790g, were
randomly sampled during every period of growing, have
been 93 of the Chitralada strain and 78 of the Supreme.
After 24 hours of fasting, the fishes were insensibilized
(thermal shock), slaughtered (anoxia), weighed and

dissected to obtain body components weights. The
allometric equationy = ax® of Huxley (1932) and the stetistic
t (&= 0,01) were used for hypothesis test of b=1 and than
the growth of the body components partswere classified in:
isogonic (b=1), later (b>1) and early (b<1). The scale and
fins, head and viscera didn't show significant difference
between the strains and obtained, respectively, allometry
coefficient b=1, b>1 and b<1. Chitraladastrain showed early
growth for carcass and filleting remnants, late for skin and
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isogonic for fillet. On the other hand, Supreme showed
isogonic growth for carcass, skin and filleting remnantsand

KEY WORDS: Allometry, fillet, fish, Supreme, Thai.

INTRODUCAO

A tilgpiaestaamplamentedistribuidape oter-
ritorio brasileiro e é criadanos maisdiversossiste-
masde producéo. A intensificacdo daproducéo desta
espécieno Brasi| e o desenvolvimento dacadeiapro-
dutiva, principalmente paracombater aimportacéo
de pescado, tém demandado pesqguisas das linha-
gensgeneticamente mel horadas, criadasem nossos
ambientes. Vérias linhagens de tilapia nilética
(Oreochromis niloticus) tém surgido no mundo,
dentre estasaTailandesaou ChitraladaeaGenomar
Supreme, que vém merecendo especia atencdo gra-
¢as ao seu comportamento docil eelevado potencia
de producéo.

A tilgpiatailandesafoi desenvolvidano Japéo
e melhorada no Palécio Real de Chitralada na
Tailandia, sendointensamente mani pulada(domesti-
cada), ha mais de trinta anos. Esta linhagem foi
introduzidano Brasil em 1996, apartir deaevinos
doados pelo Asian Ingtitute of Technology (AIT)
(ZIMMERMANN, 2000).

Umanovalinhagem detilapiaestasendo re-
centementeintroduzidano mercado brasileiro—a
Supreme Tilapia —, desenvolvida pela empresa
Genomar, depoisde maisde vinte anos de selecdo
genética. A populacdo Genomar Supreme Tilapia
(GST) é produto do programa de melhoramento
genético detilapias, o Genetic Improved Farmed
Tilapia (GIFT), que foi executado nas Filipinas
(Zimmerman, 2003). O programa GIFT envolveu
quatro linhagenssilvestresdetil&pias capturadasem
1988-1989 no Egito, Gana, Quénia e Senegal, e
quatro linhagens confinadas, introduzidas nasFilipi-
nasde1979a1984, delsrael, Singapura, Tailandia
eTawan (BENTSEN, et a. 1998). Comafinaizacéo
desse programa, aempresanorueguesaGenomar ad-
quiriutodos osdireitosde comercializacéo dospro-
dutosgerados, bem como detodo o materia genéti-
co produzido apésa 10?geracdo. Introduziu, tam-
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late growth for fillet, that is desirable for meat production.

bém, amarcacdo dos animais através de seu pro-
prio DNA, eliminando oserros de selecéo (efeitos
ambientais), além do mapeamento dos genes de
maior importanciadaGST (ZIMMERMAN, 2003).

Asdiferenteslinhagensdetil dpias possuem
padrdes diferenciados de crescimento, eisso pode
ser estudado alometricamente, néo levando em con-
Sideracdo 0 tempo necessario parao peixea cancar
um determinado peso essim adeterminacdo derela-
¢cOes do peso do animal com o peso de outras par-
tesdo organismo. Segundo SANTOS et al. (2001),
0 estudo dométrico explicadiferencasquantitativas
produzidasnasdistintasfasesdavidadosanimais,
passando aser umaformaeficaz parao estudo de
suascarcacas. GERI et a. (1995) relataram queal-
teragOes no peso de diferentes partesdo corpo, que
ocorrem durante o crescimento, témumimpactoim-
portante no vaor do peixe como aimento humano e
sdoinfluenciadaspelagenéticaeefeitosambientals.
WEATHERLEY & GILL (1987) afirmaram queo
estudo alométrico possui umvalor consideravel para
0s pesguisadores em pisci culturaque estdo preocu-
pados com Gtimas estratégias de cultivo, ou produ-
¢ao depeixes.

Segundo SANTOS (1999), a equacédo
adométricadeHUXLEY (1932), definidacomoY =
aXP, permiteredizar umadescricéo quantitativaade-
guadado crescimento deregiGesetecidosemrela
¢a0 aoutros e ap organismo como um todo, des-
crevendo umarel acéo curvilineaentre o crescimen-
to damaioriadostecidos. Quando o valor “b” se
igudlaal, sgnificagueastaxasdedesenvolvimento
de"X” e"Y” sdo semelhantesnointervalo decres-
cimento considerado e o crescimento é denomina
doisogobnico. Se“b” apresentaum valor diferente
de 1, o crescimento € denominado heterogdnico.
Sendomaior que 1, implicaque” Y™ cresce propor-
cionamentemaisdo que“X” eaparte possui de-
senvolvimento tardio. Quando “b” tem valor menor
gue 1, aintensidade de desenvolvimentode“Y” &
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inferior ade“ X” eaparte possui desenvolvimento
precoce.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o
desenvolvimento detil pias (Oreochromisniloticus)
daslinhagens Chitraladae Supreme, determinando
0 crescimento rel ativo e os coefi cientesal ométricos
dos componentesdo corpo em relacdo ao peso cor-

pordl.

MATERIAL EMETODOS

Instal agBes, materid biol 6gico emangjo

Desenvolveu-seestetraba ho no setor depis-
ciculturadaUniversidade Federal deLavrasMG,
no periodo defevereiro adezembro. Cultivaram-se
astilgpiasem doistanques de alvenariade 40 m?,
sendo que cada tanque recebeu mil alevinos
(monossexo masculino) deumadasduaslinhagens
em estudo, com pesoinicial variando de0,5a1g.
Durante o crescimento dos animais, tomaram-se
amostrasaleatériasdetrintapeixes. Nal23sema-
nadeidade, reduziu-se o nimero de peixesde cada
tanque para quatrocenos, deformaque aretirada
das amostras ao longo do periodo experimental
garantiu umadens dadefind de 3 peixes/m?. Foram
abatidos e dissecados 171 peixes, com pesos va-
riando de 150 a790 g, sendo 93 tilapias dalinha-
gem Chitraladae 78 da Supreme.

Alimentaram-se 0Spei xes com racao comer-
cial fornecidade acordo com abiomassaeatem-
peraturadaagua. Os parametros de qualidade da
agua, temperaturae oxigénio foram monitoradosdi-
ariamentenoiniciododiaenofina datarde, eopH
aferido semand mente. A temperaturamédiadaagua
varioude 18 a28°C eo pH de 6,2 a6,8 no decor-
rer do ano. Manteve-se o oxigénio acimade5 mg/L
com 0 uso de aerador.

Abate edissecacdo

Apobsjeium por 24 horaseinsensibilizagdo
por choque térmico, os peixes amostrados foram
abatidos (andxia), pesados edissecados. Paraaavar
liac&o al ométrica pesaram-se as seguintes partes
componentesdos peixes, obtidas conforme o fluxo-
gramailustradonaFigural:
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FIGURA 1. Fluxogramado processamento manual da
tilgpia.

a) escamas e nadadeiras (PEN);

b) cabeca (PC), seccionadado corpo naatu-
radajuncdo com a aturavertebral, incluindo as
branquias,

c) visceras (PV), compreendendo todo con-
te(ido dacavidade celomética, inclusive asgonadas;

d) carcaca (PCAR), compreendendo o cor-
po, excluido dacabeca, dasvisceras, dasescamase
dasnadadeiras, sendo anadadeiracauda seccionada
adturado perimetro peduncular;

€) pele (PP);

f) file(PFSP);

g) residuo dafiletacéo dacarcaca(PR).

Andlisedosdados
O estudo do crescimento alométrico das par-
tesdos peixesfoi realizado mediante o modelo da
equacdo exponencial y, = ax e esuatransformagdo
logaritmicaemum modelolinear, InY, =Ina+ binX,
+Ine (HUXLEY, 1932; SANTOS, 1999), sendo:
Y,» 0 peso daparte componente de cadapeixe, i =1,
2,..,I;
X., 0 peso de cadapeixe;
a, intercepcao do logaritmo daregresséo linear so-
bre*y”;
b, 0 coeficiente de crescimento rel ativo ou coeficien-
tedeaometria;
e, oerromultiplicativo.

A transformagdo permite que a equacéo
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exponencid seconvertaemumaregressao linear Im-
ples, dadapor InY =Ina+ blnX, emque“Y” éo
peso do 6rgdo ou tecido; “ X” é0 peso de outrapor-
¢do oudetodo o organismo; “a’ éaintercepcdo do
logaritmo daregresséo linear sobre“Y” e“b” o co-
eficientede crescimento relativo, ou o coeficientede
alometria, queéavel ocidadere ativade crescimen-
tode“Y” emrelacdoa“ X”. Paraosdadostransfor-
mados, utilizou-se 0 PROC REG do pacote
computaciona SASparaWindows, versio6.12. E,
paraaverificacdo dahipétesedeb =1, redizou-sea
estatisticat (Student) (a=0,01). Asdiferencasno
parametro“b” entreaslinhagensdetilapiaforam
comparadas estati sticamente por interval o de con-
fianca(a=0,05).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Oscomponentes do corpo obtiveram coefi-
cientesalométricosdiferenciados (Tabelal). Asli-
nhagensdetildpia Chitraladae Supreme apresenta-
ram o mesmo padréo de crescimento alométrico para
as escamas e nadadeiras (PEN), cabeca (PC) e
visceras (PV). Asescamas e nadadeiras cresceram
proporciona mente ao corpo, apresentando cresci-
mento isogdnico (b=1), acabecaapresentou cresci-

mento heterogbnicotardio (b>1) easviscerascres-
cimento heterogdnico precoce (b<1) nasduaslinha-
gensdetilapias(Figuras 2, 3e4). Essesresultados
sdo diferentes dos encontrados por GERI et al.
(1995), os quais encontraram coeficientes
alométricos b=1 paraasnadadeirase b>1 paraas
visceras em relagéo ao peso corporal dacarpaes-
pelho (Cyprinuscarpio var. specularis). Asdife-
rencas encontradas no crescimento alométrico das
visceras entre astil dpias-do-nilo e carpas comuns
podem ser explicadas pelamaturacéo sexual,, que
ocorretardiamente nascarpas.

O crescimento alométrico da carcaca
(PCAR), pde(PP), filé sem pele (PFSP) eresiduos
dafiletagem (PR) apresentaram diferencasentreas
duaslinhagens. A carcagaapresentou crescimento
alométrico precoce na linhagem Chitralada
(b=0,978) eisogdnico paraa Supreme (Figurab).
Para a pele, pode-se observar um crescimento
adométricotardio nalinhagem Chitrad adaeisogbnico
na Supreme (Figura 6). O oposto ocorreu para o
filé, sendo de crescimento tardio paraa Supreme e
isogonico paraaChitralada(Figura7). Jaoresiduo
dafiletagem obteve crescimento al ométrico preco-
ce paraaChitraladaeisogonico para Supreme (Fi-
gura8).

TABELA 1. Coeficientes alométricos (b) do peso de diferentes partes-componentes do corpo em relacéo ao peso das

linhagens detildpias-do-nilo

Variave b+ EP R2A].
Chitralada Supreme Chitralada Supreme

PEN 1,0316+0,02 1,0041+0,03 09518 09531
PCP 1,1644+0,02°A 1,1019+ 0,02°A 09627 09659
Pv® 0,6564 + 0,04°A 0,6104 + 0,05°A 0,7289 0,6970
PCAR 0,9780+ 0,012 1,0184+0,01 09872 09877
PP 1,1425+ 0,042 0,9354+0,03 08834 09093
PFSP 1,0155+0,02 1,0595+ 0,022 09742 09832
R 0,8699+ 0,03 0,9562+0,03 08878 09433

(a) Diferente de 1; (b) Valores seguidos de letras mailsculas iguais em uma mesma linha ndo diferem estatisticamente por intervalo de con-
fianga a 5%; EP, erro padréo; PEN, peso das escamas e nadadeiras, PR peso dos residuos da filetagem, PV, peso das visceras, PC, peso da
cabeca; PP, peso da pele; PCAR, peso da carcaga; PFSP, peso do filé sem pele.
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FIGURA 5. Crescimento
alométrico dacarcaca(PCAR)
das linhagens de tilapias.

FIGURA 6. Crescimento
alométrico dapele (PP) das
linhagens de tilpias.

FIGURA 7. Crescimento

., dlométricodofilésem pele
(PFSP) dalinhagensde
tilapias.
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GERI etd. (1995) encontraram crescimento
heterogbnicotardio paraofilé eapeeecrescimen-
to heterogbni co precoce paracsresiduosdafiletagem
em relacdo ao peso corpora da carpa espelho.
WEATHERLEY & GILL (1983) investigaram 0
crescimento relativo dostecidos natrutaarco-iris
emumaamostrainicial depeixespesandoentre4 e
11g e uma amostra de peixes pesando entre 28 a
300g. Naamostrainicial encontraramvaoresdeb
> 1 paradiferentes orgaosinternos (figado, intesti-
no, coragao) e paraapeleeb < 1 paraacarcaca
Oinverso ocorreu paraaoutraamostra. Neste caso
acarcacacompreendeu amusculaturaaxia, esque-
letoincluindo crénio, S stemanervoso centra, olhos,
rinseagunsoutrostecidos remanescentes.

VERRETH (1995) afirmou que o crescimen-
to a ométrico de peixesrefleterigorosamenteamu-
dancanaexigénciafunciona relacionadaamudanca
nahidrodindmicaambiental. ssoimplicao desen-
volvimento precoce dacabega, olhos, cérebro, ar-
cosbranquiaiserecrutamento e crescimento dasfi-
brasmusculares paraum rgpido consumo dedimen-
to. Obviamenteisso seaplicaparafasesiniciaisdo
crescimento de peixes, 0 que ndo é o caso quando
se trata de peixes adultos. Interessantemente, as
til §pias adultas apresentam um crescimento tardio
da cabega como ocorre com a muscul atura. 1sso
pode ser explicado pelanecessidadedeaimentoe
aporte de oxigénio paragarantir o ganho depeso e
amanutencdo do metabolismo.

FIGURA 8. Crescimento

alométrico dos residuos da

filetagem (PR) daslinhagens
b e detilapias.

A existéncia de padrdes de crescimento
al omeétrico diferenciado dos componentes do corpo
podem trazer informagdesimportantes sobre 0 ob-
jetivo da producéo e a forma mais adequada de
comercializacdo do peixe, visandoaum maior retor-
no econdmico. Por exemplo, comercializar o peixe
em postas (carcacafatiada), constituido depel g, filé
e aespinha (residuo dafiletagem), seriainteressante
NOS Casos em que 0corraum crescimento alométrico
tardio da carcaca. Essaformade comercializacéo
seriamenosindicadaparaalinhagem Chitrdada, uma
Vez queacarcacacresce proporciona mente menos
do que o corpo. Provavelmente, a forma de
comercidizacao depeixesinteiroseviscerados seria
mai s oportuno paraestalinhagem. Paraaproducdo
ecomercializacdo defilés, seriamaisindicadaali-
nhagem Supreme, pois obteve crescimento
aométricotardiodofilé, ou sgja, proporcinamente
maior do que o corpo.

CONCLUSAO

Neste estudo, as linhagens de tilapia
Tailandesaou Chitralada e Supreme apresentaram
diferentes padrdes de crescimento rel ativo dos com-
ponentesdo corpo em relacdo ao peso corpora para
carcaca, pele, filé sem peleeresiduosdafiletagem, e
isso deve ser levado em consideracéo naescolhada
linhagem a ser cultivada, bem como naformade
comercidizacao.
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