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Objetivou-se com esta pesquisa avaliar o efeito da
inclusdo de cal virgem sobre a estabilidade aerdbia da
cana-de-agucar in natura. O trabalho foi conduzido na
Faculdade de Zootecnia da UNIFENAS, sob
delineamento experimental inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 4 x 5, avaliando-se quatro doses de cal
(0,0; 0,5; 1,0 ¢ 2,0 % em relagdo a matéria natural) e
cinco tempos de exposicdo aerdbia (0, 12, 24, 48 ¢ 72
horas apdés o momento da hidrdlise), com quatro
repetigdes. A inclusdo do aditivo na cana-de-agucar in
natura provocou aumento no teor de matéria seca e nos
valores de pH. Porém, os valores de pH diminuiram com

RESUMO

o decorrer do tempo, em funcdo da agdo de
microrganismos. Em relacdo a temperatura, esta
aumentou quando se adicionou 1,0% de cal a cana-de-
agucar; no entanto, o menor valor referente ao actiimulo
da temperatura durante as afericdes foi obtido com a
utilizacdo de 2,0% de cal, ¢ da mesma forma, a menor
taxa de aquecimento foi obtida para este mesmo
tratamento. De certa forma, a utilizagdo de 2,0% de cal
virgem aumentou a estabilidade aerébia da cana-de-
actcar, porém, todos os tratamentos apresentaram
instabilidade aer6bia poucas horas ap6és o momento da
mistura entre cal e cana-de-actcar.

PALAVRAS-CHAVE: alcalinizacgdo; 6xido de calcio; pH; temperatura.

ABSTRACT

AEROBIC STABILITY OF IN NATURA SUGARCANE HYDROLYZED WITH
CALCIUM OXIDE

It was aimed through this research work to evaluate the
effect of including calcium oxide over the aerobic
stability of in natura sugar cane. The wok was conducted
in the Animal Science College of UNIFENAS in a
completely randomized design (CRD) in a 4 x 5 factorial
scheme, evaluating four doses of calcium oxide (0.0; 0.5;
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1.0 and 2.0 % relative to natural matter) and five times of
aerobic exposition (0, 12, 24, 48 and 72 hours after the
moment of hydrolysis) with four replicates. The inclusion
of the additive in natura sugar cane increased dry matter
and pH rates. But the pH values decreased over time in
relation to temperature due to microorganism activity.
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Temperature increased when 1.0% of calcium oxide was
added to the sugarcane; nevertheless, the lowest value
concerning the accumulation of temperature during the
measurements was obtained with the use of 2% of
calcium oxide and in the same manner, the lowest rate of
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heating was obtained for this same treatment. In a certain
manner, the use of 2% of calcium oxide increased the
aerobic stability of sugarcane, but all the treatments
showed aerobic instability few hours after the moment of
mixing between calcium oxide and sugarcane.

KEY-WORDS: alkalinization; calcium oxide; pH; temperature.

INTRODUCAO

Durante décadas a cana-de-actcar vem sendo
estudada como volumoso na alimentag¢ao dos rumi-
nantes, em virtude da sua alta produtividade aliada
ao melhor valor nutritivo apresentado na época de
seca no pais, favorecendo sua utilizacdo na alimen-
tacdo de varias categorias animais, que apresentam
bom desempenho na producao de carne e leite quan-
do alimentados com este volumoso.

PEDROSO et al. (2007) constataram que o
valor nutritivo da cana-de-agtcar, quando ensilada,
sofre depreciacdo com o processo de fermentacéo,
resultando em produtos de baixa qualidade. Por isso,
0 uso da cana-de-agucar em seu estado in natura
vem sendo cada vez mais utilizado, pois apresenta
melhor valor nutritivo em relagdo a silagem, sendo
mais indicada para o fornecimento aos animais. Se-
gundo NUSSIO et al. (2009), o fornecimento da ca-
na-de-agticar na forma in natura tem possibilitado
alternativas de manejo com base na utilizagdo de
agentes hidroliticos imediatamente apds a colheita
da forragem no campo e posterior armazenamento
desse material tratado em ambiente protegido.

De acordo com EZEQUIEL et al. (2005), a
utilizagdo do tratamento quimico de volumosos ¢
bastante antiga, sendo que a utilizagdo de substanci-
as alcalinizantes ¢é realizada no intuito de melhorar a
digestibilidade e o consumo de alimentos fibrosos,
sempre visando melhoria no valor nutricional dos
mesmos, como volumosos para ruminantes. A me-
lhoria no valor nutritivo se da pelo rompimento das
fragdes da parede celular por meio da hidrolise alca-
lina (KLOPFENSTEIN, 1980), ¢ aumento da estabi-
lidade aerdbia da cana-de-agucar, potencializando a
producdo animal em virtude dos microrganismos ru-
minais aproveitarem melhor a energia contida nas
células do alimento (OLIVEIRA et al., 2008a).

Segundo OLIVEIRA et al. (2008a); OLIVEI-
RA et al. (2008b), atualmente vem sendo divulgada
a utilizacdo da cal virgem e cal hidratada no trata-

mento da cana-de-agucar, objetivando aumentar a
estabilidade aerobia e melhorar o aproveitamento
das fibras pelos ruminantes, devido a sua expansio
pelo efeito da adicdo deste alcali. Segundo GREE-
NHILL (1964), a atividade de agua corresponde ao
percentual de agua livre disponivel ao crescimento
de microrganismos e, desta forma, a aplicacdo de
materiais com alto teor de matéria seca reduz a ativi-
dade de agua na forragem (BALSALOBRE et al.,
2001), dificultando o desenvolvimento de microrga-
nismos espoliadores e por consequéncia diminui a
producdo de calor ao longo do periodo de exposi¢ido
aerobia.

Buscando conhecer as alteracdes decorrentes
da hidrdlise, RIBEIRO et al. (2009) trabalharam
com doses crescentes de 6xido de calcio (cal vir-
gem) em cana-de-agucar tratada em montes e obser-
varam que a utilizagdo do aditivo apresentou efeito
benéfico para as variaveis de estabilidade aerodbia,
reduzindo o aquecimento da massa e os picos de
temperatura.

No entanto, existem poucos trabalhos disponi-
veis na literatura que avaliam a estabilidade aerdbia
de cana-de-agtcar in natura, e os resultados disponi-
veis apontam para a necessidade de novas pesquisas
por serem muitas vezes inconstantes. Desta forma,
objetivou-se com esta pesquisa avaliar o efeito da
inclusdo de cal virgem sobre a estabilidade aerdbia
da cana-de-agtcar in natura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em setembro de
2007 na Faculdade de Zootecnia da Universidade
José do Rosario Vellano (UNIFENAS), campus de
Alfenas (MG), no setor de Forragicultura. O cultivar
utilizado foi SP81-3250 fornecido pela Usina Monte
Alegre, localizada no municipio de Monte Belo
(MG).

O corte da cana-de-actcar foi realizado em
setembro de 2007 de forma manual, procedendo-se
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o corte a 10 cm da superficie do solo, quando as
plantas estavam com aproximadamente 12 meses de
crescimento vegetativo. O valor do grau Brix da for-
rageira foi determinado utilizando-se um refratdme-
tro de campo (marca Tokyo® modelo 032),
indicando valor médio de 20°.

Apos o corte, a cana-de-acucar foi levada para
o setor de Forragicultura da UNIFENAS para moa-
gem, procedendo-se a desintegracdo em picadeira
estacionaria, com inten¢do de obter tamanhos de
particulas entre 1,0 ¢ 2,0 cm. Em seguida, foram
confeccionados os tratamentos, sendo a cana-de-
agucar imediatamente tratada com o6xido de célcio
(cal virgem) a seco, nas proporg¢oes 0,0; 0,5; 1,0 e
2,0 kg de cal para cada 100 kg de cana (massa ver-
de), buscando-se intensa homogeneizag¢do. A massa
que nao recebeu cal virgem (0,0 kg) permaneceu no
estado in natura, para utilizacdo como paradmetro na
avaliacdo da estabilidade aerdbia. De acordo com
analise realizada no Laboratorio de Analises de Ali-
mentos da UNIFENAS, a cal microprocessada apre-
sentava as seguintes composi¢des: teor maximo de
oxido de célcio (CaO) de 64,0%; teor minimo de
oxido de magnésio (MgO) de 1,5%; e teor maximo
de agua de 1,0%, com granulometria de 100 mesh.
O experimento foi conduzido em galpao coberto.

Ap0s a mistura, foram confeccionados montes
de 5 kg de cana-de-agucar, mantendo-se as propor-
¢oes da mistura, que foram postos em baldes com
capacidade para 20 L sem compactagdo, a fim de fa-
cilitar a penetracdo de ar na massa.

As temperaturas foram aferidas com uso de
um termdmetro digital, inserido a uma profundidade
de 10 cm no centro da massa. As medi¢des no pri-
meiro dia foram tomadas logo no momento da mis-
tura da cal a cana (23:00 horas), e apds 3, 6, 12 ¢ 24
horas. No segundo e terceiro dias a temperatura foi
tomada somente uma vez (23:00 horas), pois geral-
mente as maiores alteragdes de pH e temperatura pa-
ra cana in natura ocorrem logo no primeiro dia,
dentro de poucas horas. E por ocasido da analise es-
tatistica foram considerados os resultados colhidos
somente os tempos 0, 12, 24, 48 e 72 horas apos a
mistura. A temperatura média durante os trés dias de
conducao experimental foi de 23,5°C, enquanto que
durante a noite a média foi de 17,1°C, ja a umidade
relativa (UR) foi de 77,8 e 51,4% para a noite e dia,
respectivamente. O pH foi determinado seguindo as
metodologias descritas por SILVA & QUEIROZ
(2002), retirando-se aproximadamente 15 g da mas-
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sa para essa analise.

As amostras colhidas nos diferentes tempos
para determinagdo da matéria seca (MS) foram
acondicionadas em sacos plasticos, previamente
identificados e armazenadas em freezer a -10°C, pa-
ra posteriormente serem analisadas. Durante o pro-
cessamento das amostras, essas foram secas em
estufa de circulagdo forcada a 65°C por 72 horas,
conforme SILVA (1981) e, posteriormente, moidas
em moinhos tipo Wiley provido de perfuracdes nas
peneiras de 1 mm. O teor de MS da amostra moida
foi determinado em estufa a 105°C, seguindo as me-
todologias da ASSOCIATION OF OFFICIAL
ANALYTICAL CHEMISTS (1970).

Os parametros para avaliacdo da instabilidade
aerdbia constituiram-se no aumento em 2°C da tem-
peratura da cana-de-acUcar in natura em relagdo ao
ambiente conforme descrito por RANJIT & KUNG
JR. (2000), nimero de horas para elevacao da tem-
peratura das massas em 2°C em relacdo a temperatu-
ra ambiente, niimero de horas para atingir a
temperatura maxima, temperatura maxima e soma
das médias diarias de temperatura nas massas nos
diferentes tempos de coleta, conforme proposto por
SIQUEIRA et al. (2005). Também foi calculada a ta-
xa de elevacdo de temperatura (em °C/h), usando o
maior valor observado para temperatura (°C) dividi-
da pelo tempo (em horas) necessario para alcancar
esse valor (RUPPEL et al., 1995). Conforme CHER-
NEY & CHERNEY (2003), o pH representa um
bom indicador da qualidade dos alimentos, e por is-
so, também foi utilizado como paradmetro na avalia-
¢d0 da estabilidade aerdobia da cana-de-actcar in
natura.

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4x5,
em que se avaliaram quatro doses de cal (0,0; 0,5;
1,0 e 2,0 % em relacdo a matéria natural) e cinco
tempos de repouso (0, 12, 24, 48 ¢ 72 horas apds o
momento da hidrélise), com quatro repetigdes. Os
dados obtidos foram submetidos a analise de regres-
s30 a 5% de significancia por meio do programa es-
tatistico SISVAR® (FERREIRA, 2008),
posterior ajuste de equagoes.

com

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de MS da cana-de-agucar aumentou li-
nearmente (P<0,05) com a inclusdo da cal virgem e,
de acordo com a equacdo Y = 34,509 + 0,834x (r* =
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87,69%), para cada 1,0% de cal adicionada a massa,
houve acréscimo de 0,83 unidades percentuais. Des-
ta forma, os teores de MS verificados para as doses
de cal 0,5; 1,0 e 2,0% foram respectivamente 34,92;
35,34 e 36,17%, e a cana-de-aglcar in natura apre-
sentou 34,50%. O acréscimo observado para essa
variavel ocorreu em virtude da cal virgem utilizada
no experimento ter apresentado 99,0% de MS, pro-
movendo acréscimos nos teores de MS da cana-de-
acucar, e consequentemente, decréscimo na quanti-
dade de 4gua livre do alimento. Segundo
GREENHILL (1964), a atividade de agua corres-
ponde ao percentual de agua livre disponivel ao
crescimento de microrganismos e, de acordo com
MCDONALD et al. (1991) e BALSALOBRE et al.
(2001), a reducdo da atividade de agua, em decor-
réncia do aumento da pressdo osmdtica, ocorre em
materiais que possuem acréscimo nos teores de MS,
o que dificulta a atuagdo de microrganismos e con-
sequente deterioragcdo do alimento.
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Houve acréscimo de 0,06 pontos percentuais
no teor de MS (Y = 33,230 + 0,064x; 1> = 76,75%)
da cana-de-aclicar para cada hora de repouso
(P<0,01), observando-se teores de MS apds 12, 24,
48 e 72 horas do momento da mistura “cana-cal”
respectivamente, de 34,00; 34,77; 36,32 e 37,86%.
Esse resultado se deve a desidratacdo natural que o
material sofre, pois apds o corte da cana-de-agucar, a
planta ainda estd em processo de respiracdo € com
intenso metabolismo, o que pode levar ao aumento
da temperatura e, por conseguinte, promover perda
de agua por evaporacao.

Verificou-se interacao entre dose de cal e tem-
po de repouso para o teor de MS (P<0,05). Proce-
dendo-se ao desdobramento, foi notado que
independente da dose utilizada, os teores de MS au-
mentaram com o decorrer das horas, € os maiores te-
ores foram obtidos nas massas de cana-de-agtcar
tratadas com maiores doses de cal (Figura 1).
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Figura 1 - Desdobramento da interacdo entre dose de cal virgem e tempo de repouso

para o teor de MS.

O acréscimo no teor de MS ¢ um fator que
pode aumentar a estabilidade aerdbia da cana-de-
aclcar in natura, pois microrganismos necessitam
de um ambiente timido que favoreca seu desenvolvi-
mento, ¢ a adi¢do de cal promove aumento no teor
de MS e, por conseguinte, queda no teor de umidade
do alimento, o que pode causar uma barreira a repro-

ducdo dos mesmos. OLIVEIRA et al. (2008b) obser-
varam aumento de 0,83 ¢ 0,58 pontos percentuais no
teor de MS da cana-de-ac¢ucar com a adicdo de 0,5 e
1,0% de cal hidratada (6xido de calcio = 87,3%),
respectivamente. AMARAL et al. (2009) encontra-
ram valores de MS da ordem de 30,60; 32,20 e
37,50% para a cana-de-a¢lcar in natura no primeiro
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dia do ensaio de estabilidade aerdbia, e apds cinco e
dez dias do inicio do experimento, respectivamente.

O pH aumentou por meio do processamento
com cal virgem (P<0,01), e para cada 1,0% de cal
adicionada a cana-de-agucar, houve acréscimo de
1,70 unidades (Y = 4,454 + 1,708x; r> = 98,33%).
Esse resultado esta intimamente associado a concen-
tracdo de 6xido de calcio presente no aditivo e a do-
se utilizada na aplicacdo e, o acréscimo do pH ¢
fator preponderante para que ocorra adequado pro-
cesso hidrolitico. Esses resultados corroboram ou-
tras pesquisas avaliando forragens (BALIEIRO
NETO et al., 2009; OLIVEIRA et al., 2008a; OLI-
VEIRA et al., 2008b) que trabalharam com concen-
tragdes de oxido de célcio variaveis, modos de
aplicacdo diferentes e tempos diferentes ao deste
trabalho. No entanto, este resultado confirma a hipo-
tese de aumento nos valores de pH quando se utili-
zam aditivos alcalinos.

Com o decorrer das horas, notou-se queda nos
valores de pH (P<0,01), e de acordo com a equagio
de regressao Y = 8,038 - 0,066x (r*> = 70,10%), para
cada hora de exposi¢do aerobia em que as massas de
cana-de-actcar foram submetidas, houve queda em
0,06 unidades. Apesar de esse fato ocorrer natural-
mente, ele ndo ¢ interessante, pois a queda do pH
ocorre pela acdo de microrganismos, que consomem

carboidratos soluveis ocasionando a acidificacdo da
massa e, desta forma, a estabilidade aerdbia da cana-
de-a¢ucar diminui.

Procedendo-se ao desdobramento da interacdo
dose de cal virgem e tempo de repouso (P<0,01) pa-
ra valores de pH, notaram-se maiores valores ¢ mai-
or variagdo no decorrer das horas (6,51 unidades)
com adicdo de 2,0% de cal. A cana-de-actcar que
permaneceu no estado in natura apresentou menor
variagdo no pH (2,43 unidades), o que era esperado,
pois a cana-de-acUcar in natura por si nao apresenta
valores de pH elevados. No entanto, quando se adi-
ciona cal virgem, o pH se eleva substancialmente, e
com o decorrer das horas, a acidificacdo provoca
maiores altera¢Oes nessa variavel. OLIVEIRA et al.
(2008a) verificaram que a aplicacdo da cal hidratada
(72,50% de oxido de calcio) resultou em valores
mais elevados de pH e, ainda, que a cana-de-agucar
in natura apresentou pequena variacdo no pH duran-
te as 9 horas de estudo (0,11 unidades), entretanto, a
aplicag@o da cal hidratada implicou maior variacdo
(0,77 e 0,51 unidades para cana hidrolisada com 0,5
e 0,6%, respectivamente).

Independente da dose utilizada na hidroélise da
cana-de-actcar, verificou-se decréscimo nos valores
de pH com o decorrer das horas (Figura 2).

Yoo =35,734- 0,085x +0,0007x%, (r* = 99,50%)

. Yo: =2.756- 0211x +0,002% ; (= 82 76%)
RN Vyo=10,727 -0,297x + 0,002 ; (# = 92,80%)
YoMy Y3 = 12,057 - 0,264x +0,002¢%; (2 = 98,05%)

Tampo (loias)
400005 &10 =20

Figura 2 - Desdobramento da interacao entre dose de cal virgem e tempo de repouso para valores

de pH.
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Os maiores valores de pH foram obtidos logo
no momento da mistura “cana-cal”, independente da
dose utilizada, o que se deve a reagdo alcalina
ocorrida no momento da hidrolise (Tabela 1).

Tabela 1 - Pardmetros de avaliagdo de pH (maximo
valor, horas para atingir o maximo valor e pH
acumulado) em fun¢@o dos tratamentos aplicados a
cana-de-actcar

pH  horas pH pH

Tratamento méamo maamo  acumulado CV (%)
controle 573 ] 21,23 3,38
0,5% Cal 8,75 0 27,62 6,12
1,0% Cal 10,72 0 31,27 4,55
2,0% Ca0 12,05 0 38,86 3.93

O maior valor de pH observado para a massa
tratada com 2,0% de cal ¢ decorrente da natureza
alcalina do aditivo, como ja  explicado
anteriormente. Da mesma forma, notou-se que com
o aumento das doses de cal o pH acumulado
aumentou também, devido aos maiores valores de
pH terem sido obtidos com a hidrolise da cana-de-
acicar a 2,0%, independentemente do tempo
avaliado. Esse fato esta associado a concentracdo de
oxido de calcio presente na cal; contudo, o fator
preponderante para que isso ocorra ¢ a dosagem
utilizada na hidrolise. Os resultados verificados
nesta pesquisa corroboram OLIVEIRA et al.
(2008b), que observaram maiores valores de pH
quando se utilizou a maior dose de cal (1,0% com
base na matéria verde).

A temperatura das massas nao foi influenciada
pelas doses de cal estudadas (P>0,05); entretanto,
houve efeito do tempo em aerobiose sobre essa
variavel (P<0,01). As médias observadas para o
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hidrolisadas com 0,5; 1,0 ¢ 2,0% de cal foram,
respectivamente, 32,30; 31,80; 32,35 ¢ 31,55°C.

De maneira geral, verificou-se que a
temperatura no decorrer do tempo apresentou
comportamento quadratico (Y = 23,216 + 0,630x -
0,006x%, r> = 80,60%). No momento da mistura
“cana-cal” a temperatura aferida foi 23,21°C,
enquanto que, nos tempos 12, 24, 48 e 72 horas
apos, as temperaturas foram, respectivamente,
29,91; 34,88; 39,63 ¢ 37,47°C. Nota-se que houve
acréscimo da temperatura até 48 horas e, a partir
deste momento observou-se tendéncia de
estabilizacdo e queda, o que possivelmente pode ser
explicado pela acdo de microrganismos, os quais
teoricamente consumiram os carboidratos soluveis,
provocando reacdes que elevaram a temperatura e,
quando a agdo desses microrganismos estabilizou-
se, houve queda da temperatura até entrar em
equilibrio com a temperatura ambiente. O
incremento de temperatura da forragem em
aerobiose, decorrente da respiracdo da planta e/ou
do crescimento de microrganismos aerobicos,
envolve utilizacdo de nutrientes soliveis como fonte
de energia, resultando em perda de nutrientes
(WOOLFORD, 1978).

Ao estudar o efeito da interacao entre dose e
tempo (P<0,05), notou-se que todas as massas
apresentaram comportamento quadratico em funcéo
do tempo de repouso, com temperatura maxima por
volta de 48 horas, com exce¢do da massa tratada
com 2,0% de cal virgem, que apresentou maxima
temperatura apo6s 72 horas (Figura 3).
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z .
- ¥ L
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Figura 3 - Desdobramento da interacdo entre dose de cal virgem e tempo de repouso para temperatura (°C).
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Quando se utilizou 2,0% de cal virgem na
hidrolise da cana-de-actcar foi obtido o menor valor
de temperatura acumulada (Tabela 2); no entanto, ao
adicionar 1,0% de cal notou-se maior acréscimo na
temperatura. A atividade de agua corresponde ao
percentual de agua livre disponivel ao crescimento
de microrganismos GREENHILL (1964) e, desta
forma, a aplicacdo de materiais com alto teor de
matéria seca reduz a atividade de dgua na forragem
(BALSALOBRE et al, 2001), dificultando o
desenvolvimento de microrganismos espoliadores e
por consequéncia diminui a producdo de calor ao
longo do periodo de exposi¢do aerobia.

Tabela 2 - Estabilidade aerdbia de cana-de-acucar in
natura em fungdo das temperaturas aferidas

" horas horas C
Tratamento mésima t°C! TA? t°C>2°C3 acurnulada
controle 4056 51 0,79 0 161,48
0,5% Cal 39,29 44 0,39 a 158,97
1,0% Cal 40,12 53 0,75 a 161,72
2,0% Cal 41,28 72057 0 15772

A cana-de-agucar in natura apresentou maior
temperatura ap6s 51 horas de exposicdo aerobia, ja
para as massas hidrolisadas com 0,5 ¢ 1,0% de cal,
notaram-se maiores temperaturas apos 44 e 53 horas
do momento da mistura “cana-cal”,
respectivamente. A hidrolise da cana-de-agucar
2,0% retardou a temperatura maxima, observada
apos 72 horas. Com base no somatdrio das
temperaturas nos trés dias de avaliacdo, notou-se

que as doses de 0,5 e 2,0% foram mais eficazes em
controlar a temperatura (Tabela 2), o que possibilita
inferir que essas doses inibiram o crescimento de
microrganismos. Segundo MCDONALD et al
(1991), em condi¢des aerdbicas as leveduras
crescem muito rapidamente e produzem energia
através da glicose pela via da glicdlise e do ciclo do
acido tricarboxilico. A completa oxidacao dos
acucares pelas leveduras forma dioxido de carbono
e agua.

A menor taxa de aquecimento (temperatura
maxima dividida pelo tempo necessario para atingi-
la) foi verificada nas massas tratadas com 2,0% de
cal (0,57), fato que se deve a maior quantidade de
aditivo aplicado a cana-de-actcar, ja que a cal
utilizada no presente trabalho apresentou baixa
concentracdo de oOxido de calcio (64,0%),
requerendo maior quantidade para que ocorresse a
devida hidrdlise do material. A cana-de-agucar
tratada com 0,5% de cal provocou maior
aquecimento da cana-de-acticar (Tabela 2).

Todas as massas apresentaram mais de 2°C
acima da temperatura ambiente logo no momento da
mistura “cana-cal” (tempo 0), o que pode ser
explicado pelo momento da mistura ter ocorrido a
noite (23:00 horas), quando as temperaturas eram
baixas e, com efeito, quando se adiciona cal virgem
a cana-de-acticar, a reacdo hidrolitica promove
aquecimento das massas. Devido a isso, ndo se pode
considerar que as massas de cana-de-agucar
apresentaram deterioracdo logo no momento da
mistura (Figura 4).

Figura 4 - Quebra da
estabilidade aerdbia da
cana-de-acucar in
natura (0,0% de cal) (a)
e hidrolisada com 0,5%
(b), 1,0% (c) e 2,0% de

cal (d) em funcdo da

. Terwwe fhorudh
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ao longo do periodo
avaliado.
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A cana-de-aglicar que permaneceu in natura
apresentou quebra da estabilidade aerobia apos 13
horas do momento da mistura, a massa tratada com
0,5% de cal, apresentou estabilidade até 14 horas, o
mesmo observado para a massa tratada com 1,0% de
cal, e por ultimo, a massa tratada com 2,0% de cal
apresentou estabilidade aerdbia até 16 horas apds o
momento inicial da hidrolise. Conforme descrito por
AMARAL et al. (2009), essa quebra de estabilidade
aerdbia antecipada da cana-de-acUcar in natura era
previsivel, pois a maior concentracdo de carboidra-
tos soluveis na forragem provavelmente possibilita
maior reproducdo de microrganismos (entre eles, le-
veduras e fungos filamentosos), possibilitando maior
atividade destes e, por conseguinte, quebra da estabi-
lidade aerobia.

O fato de a hidrolise ter proporcionado 3 ho-
ras a mais de estabilidade aerdbia (2,0% de cal vir-
gem) estd associado ao maior “tempo de cocho” da
cana-de-acucar, consequentemente, o alimento pode-
ra ser fornecido em maiores quantidades por refei-
cdo, porém em menor frequéncia, reduzindo desta
forma custos operacionais envolvendo mao-de-obra.
Contudo, esse acréscimo na estabilidade aerobia po-
de ser potencializado utilizando-se cales com teor de
6xido de calcio mais elevado comparativamente a
este estudo, em que se utilizou a cal com 64% de
CaO.

Os tempos de estabilidade aerdbia encontra-
dos nesta pesquisa foram inferiores ao encontrado
por AMARAL et al. (2009), que observaram que a
quebra de estabilidade aerdbia da cana-de-actcar in
natura ocorreu apos 33,7 horas de exposi¢do ao ar.
RIBEIRO et al. (2009) verificaram maior estabilida-
de da cana-de-agucar quando tratada com cal vir-
dose utilizada, quando

gem, independente da

comparado ao tratamento controle.
CONCLUSOES

A inclusdo de 2,0% de cal virgem aumenta a
estabilidade aerdbia da cana-de-agucar e proporciona
menor taxa de aquecimento. Entretanto, ha a neces-
sidade da aplicacdo de doses elevadas para que ocor-
ra adequado processo hidrolitico da forragem em
virtude do baixo teor de 6xido de calcio presente na
cal.

RABELO, C.H.S. et al.
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