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Resumo: A morfologia de animais silvestres tem sido amplamente estudada, especialmente no que se
refere ao sistema reprodutor e a regido pélvica, que se destacam como ferramentas fundamentais para a
compreensao da biologia reprodutiva e da adaptacao das espécies. O presente estudo teve como objetivo
identificar, diferenciar e comparar informagdes sobre as bases anatémicas e morfolégicas macroscépicas,
e de imagenologia encontradas, sobre o sistema reprodutor feminino e masculino de ourico-cacheiro
(Coendou spp.), em comparacdo com outras espécies de roedores anteriormente estudadas. Foram
utilizados 5 machos e 5 fémeas de ourico-cacheiro, ja em ébito, provenientes de zooldgicos e parques. Os
espécimes foram submetidos as técnicas de disseccao, para andlise macroscépica do sistema reprodutor,
onde também foram realizados exames de imagem, como a tomografia computadorizada, para obter
informacOes adicionais sobre a anatomia reprodutiva. Os resultados revelaram caracteristicas Unicas
do sistema reprodutor de ourico-cacheiro em comparacdo com outras espécies de roedores. As fémeas
apresentaram um Utero bicorno, com dois cornos uterinos separados, enquanto os machos possuiam
testiculos intra-abdominais e um epididimo longo e sinuoso. A comparacdo com outras espécies de
roedores mostrou semelhancas e diferencas na anatomia reprodutiva, cujos resultados contribuem
para a compreensao da anatomia reprodutiva do ourico-cacheiro e fornecem informacdes valiosas para
estudos futuros sobre a reproducdo e o comportamento reprodutivo desta espécie. Além disso, o estudo
pode auxiliar no desenvolvimento de técnicas de manejo reprodutivo e conservacao do ourico-cacheiro.

Palavras-chave: anatomia; dissecacao; histricognatos; roedores.

Abstract: The morphology of wild animals has been the subject of extensive research, with a focus on
the reproductive system and the pelvic region as important tools. The aim of this study was to identify,
differentiate, and compare information regarding the anatomical and macroscopic morphological bases,
as well as imaging findings, of the male and female reproductive systems of the porcupine (Coendou
spp.), in comparison with other rodent species previously studied. The study used 5 male and 5 female
porcupines, already deceased, from zoological gardens and parks. The specimens were subjected to
dissection techniques for macroscopic analysis of the reproductive system, and imaging tests, such as
computed tomography (CT), were also conducted to obtain additional information about the reproductive
anatomy. The results revealed unique characteristics of the reproductive system of the porcupine compared
to other rodent species. Females exhibited a bicornuate uterus with two separate uterine horns, while
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males had intra-abdominal testes and a long, convoluted epididymis. The comparison with other rodent
species showed similarities and differences in reproductive anatomy, and the results contribute to the
understanding of the reproductive anatomy of the porcupine, providing valuable information for future
studies on reproduction and reproductive behavior in this species. Furthermore, the study may aid in the
development of reproductive management techniques and conservation efforts for the porcupine.

Keywords: antimicrobial; antioxidant; monogastric; phenolic compounds; ruminant.

1. Introducao

Os roedores surgiram no Paleoceno, ha mais de 75 milhdes de anos, sendo um grupo de
ampla distribuicao mundial, por apresentar facilidade de adaptacao, e compreendem a maior
ordem da classe dos mamiferos, representando 42 % de toda a biodiversidade de mamiferos no
mundo . A ordem Rodentia, € composta por cinco subordens: Sciuromorfos, a qual pertencem
os esquilos; Castorimorfos, os castores; Myomorfos, os ratos; Anomaluromorfos, Lebre-
saltadora (Pedestes capensis), e os Histricomorfos, onde observamos a capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris), cutias, pacas (Cuniculus paca), e os ouricos 2.

Conhecido popularmente por porco-espinho ou ourico-cacheiro (Coendou spp.) é um animal
herbivoro que vive em arvores de florestas tropicais desde o México até a América do Sul ©. A
morfologia de animais silvestres tem sido muito pesquisada, onde o sistema reprodutor e regido pélvica
sdao ferramentas importantes nas pesquisas por contribuirem no entendimento dos mecanismos
relacionados a reproducao, ejaculacao e processo de erecao, bem como, as caracteristicas gerais do
periodo reprodutivo e desenvolvimento embrionario comparativo ),

O presente trabalho teve por objetivo fornecer informacdes das bases anatdmicas e morfoldgicas
macroscopicas e de imagenologia sobre o aparelho genital e sistema reprodutor feminino e masculino
do ourico-cacheiro, o qual trara melhor entendimento acerca da sexagem anatémica e também a
sua visualizacdo através de técnicas modernas de diagnéstico por imagem, por meio da tomografia
computadorizada, e assim, viabilizando melhor entendimento e conhecimento da espécie e de seus
costumes reprodutivos, bem como conservacao da mesma e dominio no atendimento desses espécimes.

2. Material e métodos

2.1 Origem dos animais

A metodologia usada no desenvolvimento deste trabalho foi aprovada pela CEUA (Comissao de
Etica no Uso de Animais), com o nimero 0255/2022, e o projeto obteve autorizacdo do SISBIO-IBAMA,
sob o numero 84446-2. Foi utilizado material cadavérico de 5 machos e 5 fémeas de ouricos-cacheiro
provenientes de parcerias com instituicdes e zooldgicos como Parque Zooldgico Cidade das Criangas -
Presidente Prudente; CEMPAS - Centro de Medicina e Pesquisa em Animais Selvagens da FMVZ/UNESP;
Parque Zoolégico Municipal Quinzinho de Barros e Parque Zoolégico Municipal de Bauru, que receberam
0s animais que vieram a 6bito por motivos nao relacionados ao projeto.

2.2 Dissecacao das pecas anatomicas para identificacdo de estruturas dos érgaos reprodutores

Apdsrecebimentodas carcacas,as mesmasforam descongeladas e o material foi coletado e fixadoem
solucao aquosa de formaldeido tamponado a 10 %, permanecendo neste fixador durante vinte e quatro
horas, tendo sido fixadas apenas por imersao, por se tratar de materiais de pequenas propor¢oes. Apds
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fixacdo por 24 horas, iniciou-se a coleta macroscépica do material anatdmico, em seguida as amostras
foram encaminhadas para a analise das estruturas por meio da imagenologia, por exame de tomografia
computadorizada no Hospital Veterindrio da FMVZ (UNESP -Botucatu) e, novamente, retornaram para
o fixador de formaldeido até que se finalizassem todas as etapas de avaliagdes, garantindo assim uma
fixacdo efetiva do material.

Para analise macroscépica, foi realizado por meio da diferenciacdo dos genitais tanto da fémea
quanto do macho e pela abertura da cavidade peritoneal, com incisao da pele através da linha mediana
desde a traqueia até a regido pélvica, rebatendo toda pele, subcutaneo e musculatura, para ter acesso a
cavidade peritoneal, incluindo-se incisdo na sinfise pélvica, garantindo melhor observacao e exposicdo
dos 6rgaos sexuais femininos e masculinos.

2.3 Avaliacdo por tomografia computadorizada

A avaliacdo imagioldgica foi realizada por meio de exame de tomografia computadorizada,
comparando os resultados com os achados macroscépicos das dissec¢oes. O equipamento utilizado
foi o tomografo helicoidal Shimadzu SCT-7800 TC, de 1 canal. O protocolo de aquisicdo de imagem foi
utilizado a técnica de 120 kV e 150 mA, e Tmm de espessura, com excecao de 03 espécimes, 0s quais
foram utilizados 2mm de espessura. O FOV (Field of View), variou de 15cm a 16cm, com excecao do
piloto, que foi realizado com 19 cm. As imagens foram captadas na direcao rostrocaudal e usando janela
de tecidos moles.

3. Resultados

3.1 Avaliacdo macroscopica por dissecacao da fémea

Os ovarios apresentaram cor amarelada, formato elipséide, achatados dorso-ventralmente,
mostraram-se relativamente grandes e localizados caudais aos rins, dorsalmente na cavidade abdominal
(Figura 1. A). A bolsa ovarica nao reveste o ovario completamente, tendo apenas uma capsula ovariana.
O utero das fémeas de ourico é duplo, em formato de “Y’, possuindo dois cornos longos e cilindricos que
seguem caudalmente com duas cérvices completamente independentes uma da outra (Figura 1. B e D).
A cérvix caracteriza-se por apresentar espessura variada que isola o Utero do meio exterior, de modo que
a luz do canal cervical estd aberta somente nos momentos como o parto e o estro. A vulva é formada
por dois labios que se unem nas comissuras que limitam a abertura urogenital externa. O clitéris, que
possui uma estrutura parcialmente homadloga ao pénis, se encontra ventralmente na fossa do clitéris.
A genitdlia da fémea possui uma caracteristica particular, onde se encontra um orificio genital e outro
urinario independente (Figura 1. C).
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Figura 1. (A) Fotomacrografia da vista ventral da cavidade peritoneal apds rebatimento dos intestinos. Orgaos
urogenitais: 1. Rins; 2. Ovarios; 3. Ligamento Utero-ovarico; 4. Cornos uterinos; 5. Cérvix; 6. Ligamentos largos do
Utero; 7. Vesicula urindria. (B) Fotomacrografia da vista dorsal dos érgdos urogenitais da fémea, onde se pode
evidenciar os ligamentos do utero: 1. Ovério; 2. Ligamento préprio do ovario 3. Cornos uterinos; 4. Ligamentos
largos do utero; 5. Tecido conjuntivo envolvendo o reto; 6. Ligamento redondo do utero; 7.Cérvices; 8. Vagina. 9.
Vesicula urinaria. (C) Fotomacrografia da vista caudoventral ventra da regido perineal da fémea: Visualizagdo dos
grandes labios vulvares (LV), stio uretral externo (OU), vestibulo da vagina (V), 6stio uterino (Out), e a abertura anal
(A). (D) Fotomacrografia da vista dorsal do aparelho reprodutor feminino parcialmente dissecado apresentando
duas cérvices completamente independentes uma da outra, sendo: 1. Ovario; 2. Corno uterino; 3. Cérvices; 4.
Vagina; 5. Ligamento largo do utero. Bar =2 cm.

3.2 Avaliagao macroscopica por dissecacao do macho

O pénis, escroto e prepucio e em pares os testiculos (Figura 2 A e B), epididimos (cabeca, corpo
e cauda) (Figura 2 C), glandulas genitais acessérias: a vesicula seminal, bulbouretrais (Figura 2 D) e
prostata compdem o aparelho reprodutor masculino do ourico-cacheiro. Os testiculos podem localizar-

se temporariamente na cavidade peritoneal ou no canal inguinal (Figura 3 A e B).
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As glandulas vesiculares ou vesicula seminal, no ourico, sdo tubulares, aos pares e localizadas na
cavidade pélvica, uma de cada lado da superficie dorsal da vesicula urinaria, paralelamente ao ducto
deferente e estao relacionadas dorsalmente com o reto. A préstata é também uma estrutura par, de
formato ovoide, disposta lateralmente a uretra, sendo um 6rgdo unicamente pélvico. Os testiculos dos
mamiferos estdo envolvidos por uma firme capsula espessa e esbranquicada, de tecido conjuntivo, a
tunica albuginea (Figura 3 C). O pénis possui espiculas na glande, conferindo aspecto aspero.

Figura 2. (A) Fotomacrografia da vista ventral da regido perineal do macho, apresentando pénis retraido, com o
prepucio (P) visivel acima do anus (A), ao redor um excesso de pele notério, que seria o escroto vazio (E). (B) Vista
dorsal do drgédo genital interno, apds dissecacdo, demonstrando as seguintes estruturas: 1. Pénis; 2. Testiculos;
3. Cauda do epididimos; 4. Ligamento da cauda do epididimo; 5. Ducto deferente; 6. Mesérquio proximal; 7.
Plexo pampiniforme. (C) Corte sagital do testiculo. 1. Parénquima testicular; 2. Cabeca do epididimo; 3. Corpo do
epididimo; 4. Cauda do epididimo. (D) Glandulas genitais acessdrias visualizadas, sendo 1. Vesicula seminal; 2.
Ductos deferentes; 3. Glandulas bulbouretrais. Bar = 2 cm.
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Figura 3. (A) Fotomacrografia digital da vista ventral dos 6rgdos reprodutores do macho, (A) Genital do macho com pénis (Pe)
exposto, apos rebatimento do prepucio, e visualizacao dos testiculos (T) dentro da cavidade peritoneal. Visualiza-se ainda as
espiculas na glande. (B) Pénis (Pe) exposto, e testiculos (T) se apresentando fora da cavidade peritoneal, em regido corresponde
ao escroto. (C) Imagem ilustrando a tunica vaginal, tunica albuginea e as espiculas, presente no pénis de ouricos, sendo 1. Pénis;
2. Testiculos; 3. Tunica albuginea. Bar =2 cm.

3.3 Avaliacao por exame de tomografia computadorizada

Atomografiacomputadorizada dos ouricos possibilitou a identificacdo de caracteristicas especificas
em individuos fémeas e machos. A analise dos érgaos considerou os valores de atenuacao em unidades
Hounsfield (HU) e o posicionamento anatdomico, sendo os resultados confrontados com imagens
radiograficas e cortes anatomicos previamente documentados em estudos publicados.

Em fémeas, na regidao anatébmica correspondente a L5, a medida maxima de HU foi de 179,
compativel com os ovarios, onde os ovarios sao visualizados caudais aos rins (Figura 4 A). Os cornos
uterinos apresentaram uma medida de HU em torno de 127 (Figura 4 B). Estruturas com medidas de
HU 72, localizadas na area marcada, foram interpretadas como a vagina, com densidade referente a de
tecidos moles (Figura 4 C).

Ciéncia Animal Brasileira | Brazilian Animal Science, v.26, 82444P, 2025.



Abonizio, AG et al., 2025.

Em relacdo aos machos, foram observadas imagens compativeis com os testiculos, com medidas
de HU 72 (Figura 5 A). A Figura 5 B apresenta uma estrutura compativel com o 0sso peniano, com valores
de HU de 441.

Figura 4. (A) Regido peri-renal (caudal) de Coendou spp. fémea (corte transversal- scout). A regido anatémica a altura de
L5 e medida de HU maxima obtida no local sinalizado é compativel com ovarios. (B) Regido abdominal média de Coendou
spp. fémea (corte transversal- scout). A regiao anatdmica e medida de HU obtida no local sinalizado é compativel com corno
uterino. (C) Regiao pélvica de Coendou spp. fémea (corte transversal- scout). A regido anatomica e medida de HU obtida no
local sinalizado é compativel com vagina.
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Figura 5. (A) Regido perineal de Coendou spp. macho (corte transversal- scout). A regido anatémica e medida
de HU obtida no local sinalizado é compativel com testiculo. (B) Regido perineal de Coendou spp. macho (corte
transversal- scout). A regido anatémica e medida de HU obtida no local sinalizado sao compativeis com osso
peniano.

4. Discussao

Os roedores histricomorfos manifestam uma grande diversidade em relacdo aos costumes
reprodutivos, porém a morfologia geral do sistema reprodutivo dessa subordem é parecida, como
descrito em outras fémeas presentes na América do Sul ©, como o porco-espinho-norte-americano
(Erethizon sp.) ?, Chinchila (Chinchilla laniger) ®- cutia (Myoprocta pratti) ©, viscacha (Lagostomus
maximus) 9, ratao-do-banhado (Myocastor coypus) "V e cutia-preta (Dasyprocta fuliginosa) ©,
estando Coendou spp. entre eles.

A avaliacdo macroscépica por meio da disseccao, associada a tomografia do sistema reprodutor
de ouricos, permitiu avaliar e concluir particularidades anatémicas e fisiolégicas da espécie como em
machos, por exemplo, a auséncia de anel inguinal e a consequente possibilidade de deslocamento dos
testiculos, entre a cavidade peritoneal e o escroto em ambos os sentidos, também descrito em outros
roedores, como o rato-branco (Rattus norvegicus) "?, o rato (Rattus rattus) '¥; e a cutia "%, situagao
contraria quando comparada com a maioria dos mamiferos, onde os testiculos sdo permanentes no

escroto.

A representacao do aparelho reprodutos do Coendou spp. macho, é semelhante para a cobaia
(Cavia porcellus) %, capivara 9, cutia ¥ e para a viscacha 7, que possuem pénis, escroto e prepucio,
e em pares os testiculos, epididimos, glandulas genitais acessérias: bulbouretrais, a vesicula seminal e
préstata, com excecao das ampolas dos ductos deferentes, que nao estao presentes em ouricos.
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O macho nao apresentou escroto pendular, apenas se identificou um excesso de pele disposto na
regiao perineal, semelhante a vulva, e, portanto, ndo possui tamanho consideravelmente visivel, além de
genitalia externa que se apresenta de maneira firme e sem modificacdes quanto a posicao dos animais.
Todavia, ao assumir a postura quadrupedal escroto e vulva permanecem na mesma posi¢ao, assim como
na viscacha ® estudada por Pieri et al. ©, diferente de algumas espécies de primatas, e didelfideos, que
podem apresentar uma disposicdo pendular quando estao na posicao quadrupedal ?. Tal caracteristica
ndo pode ser afirmada que seja comum em histricomorfos no geral, visto que nao ocorre na paca @, a
qual apresenta escroto bem maior e mais aparente.

O pénis se mantém completamente interno a cavidade pélvica, onde a glande é recoberta por
um discreto prepucio, além de apresentar espiculas, assim como anteriormente descrito para outras
espécies de histricomorfos ', ao descrever que a superficie da glande da maioria dos histricomorfos,
é coberta por espiculas, dando-lhes um aspecto aspero e também conforme as descricdes para o rato
20 para capivara "9, e para cobaia ?". As vesiculas seminais, no ourico, sao pares, tubulares, alongadas
craniocaudalmente, e localizam-se na cavidade pélvica, uma de cada lado da superficie dorsal da vesicula
urinaria, paralelamente ao ducto deferente e estdo relacionadas dorsalmente com o reto 9, assim como
na capivara.

A representacao do aparelho reprodutor da fémea do Coendou spp. é semelhante ao de outras
espécies de roedores histricognatos, apresentando utero duplo, dois cornos uterinos retilineos, que sao
intra-abdominais, seqguindo caudalmente com duas cérvices completamente independentes uma da
outra ??, A genitalia por sua vez apresenta particularidades que chamam a atencéo, o que se visualiza
também em outras fémeas de roedores histricognatos como em capivaras, cutias, e pacas, onde ha um
orificio genital e outro urinario independente ??. Quanto a localizacdo dos ovarios, sdo posicionados
na regido sublombar da cavidade peritoneal, caudalmente aos rins, e o formato ovalados e achatados
dorso-ventralmente, sao caracteristicas também presentes na maioria dos histricomorfos, relatado em
cobaias ¥, paca ¥, e no estudo com cutias %2, para o rato albino > e aos camundongos (Mus
musculus) ?®, onde a forma do ovério se mostra diferentes nas duas ultimas espécies citadas. O ovario
dos camundongos mostrou-se redondo ?®. Nas capivaras com formato irregular e nos ratos se mostra
como uma massa folicular 28, A cor dos ovarios amarelo-claro de superficie externa lisa, presente no
Coendou, também se encontra na maioria dos histricomorfos *.

O estudo do dimorfismo sexual em pequenos mamiferos selvagens torna-se ainda mais relevante
com o uso das técnicas de imagem avancadas nao invasivas, como a tomografia computadorizada (TC)
e a micro TC. Esses métodos permitem a visualizacdo detalhada das estruturas internas, especialmente
dos sistemas reprodutivos, sem a necessidade de dissecacao. Isso representa um avanco significativo
para a anatomia comparativa e a conservagao de espécies ameacadas de extingcao. A TC é capaz de
identificar efetivamente as diferencas sexuais, mesmo quando as distincbes externas sdo discretas ou
ausentes 037,

O presente estudo descreve diferencas reprodutivas significativas entre os sexos de Coendou spp.
incluindo a presenca de testiculos intra-abdominais nos machos e Utero bicorno nas fémeas. Freitas e
colaboradores " relataram diferencas morfoldgicas na regido perineal de Coendou prehensilis, embora
com menos detalhes anatdbmicos e restritos aos aspectos externos.

Em hamsters sirios (Mesocricetus auratus),imagens de micro TC de sec¢des anatdmicas revelaram
glandulas seminais e vesiculares bem diferenciadas. Devido a sua composicdo glandular e vascularizada,
essas estruturas apresentaram maior atenuacao do que o tecido adiposo subjacente e aparecem como
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areas relativamente hiperdensas em relacao ao tecido circundante ©2. O utero de Coendou spp. é uma
estrutura reprodutiva feminina cavitaria e com presenca interna de fluidos e parede muscular resultando
em visualizacao hipodensa a moderadamente densa, especialmente quando comparadas aos testiculos
ou glandulas masculinas densas.

Estudos com doninhas (Mustela erminea) usando TC e ressonancia magnética (RM) demonstraram
que o Utero e a vagina, por sua composicao predominantemente muscular e com fluido interno, exibem
densidades menores do que estruturas como 0ssos pélvicos ou glandulas reprodutivas masculinas. Tais
achados reforcam a aplicabilidade da densitometria por tomografia na diferenciacdo sexual quando as
regides anatdmicas apropriadas sao analisadas 2.

Aquantificacdodadensidaderadiol6gicadosérgaossexuais porTC,expressaemunidadesHounsfield
(HU), é uma abordagem robusta para caracterizar comparativamente as estruturas reprodutivas. Em um
estudo com cdes adultos integros, a prostata, em exames sem contraste, apresenta densidade média
entre 40 e 70 HU, indicando maior densidade tecidual nas glandulas reprodutivas masculinas ©%. Essa
evidéncia reforca a expectativa de que tecidos glandulares, como testiculos e glandulas seminais, se
apresentem como hiperdensos, enquanto estruturas contendo fluido ou com menor densidade, como o
Utero ou vesiculas seminais, apresentem-se como hipodensas (0-50 HU) ¢4,

Nota-se a crescente utilizacdo da TC e da RM na andlise de anatomia reprodutiva em mamiferos
terrestres. Tais ferramentas sdao essenciais para compreender o desenvolvimento e a diferenciacao sexual
de forma nao invasiva, inclusive em contextos ecolégicos e evolutivos 3%, A abordagem tridimensional
e a analise morfométrica detalhada, como observada em Mustela erminea, reforcam a viabilidade e
aplicabilidade dessa metodologia em diferentes ordens de mamiferos ®3. A integracdo entre a anatomia
tradicional, as técnicas de imagem avancadas e abordagens estatisticas em morfometria representa,
portanto, um caminho promissor para futuras investigacdes neste campo.

5. Conclusao

Foi possivel avaliar e constatar que o dimorfismo sexual em ouricos é considerado de dificil
visualizacdo pois tamanho, peso e coloracdo de machos e fémeas sao semelhantes, além de possuirem
a genitdlia externa firme e sem alteracbes significativas quando em posicdo quadrupedal. Machos
apresentam maior distancia entre o anus e genitalia quando comparado as fémeas. De forma
geral, o aparelho reprodutivo de machos e fémeas de Coendou spp. apresentam caracteristicas
comuns a outros roedores histricognatos. O presente estudo trouxe melhor entendimento
acerca das particularidades anatémicas de Coendou spp. tanto do macho quanto da fémea.
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