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Resumo: A combinacéo de cultivares de cereais de inverno tem como objetivo ampliar a janela de colheita,
além de favorecer dupla finalidade: pastejo no periodo e producao de graos e/ou ensilagem. O experimento
sobre o qual versa este estudo foi realizado no Nucleo de Producdao Animal (NUPRAN) do Setor de Ciéncias
Agrérias e Ambientais da UNICENTRO, em Guarapuava-PR. Objetivou-se avaliar caracteristicas produtivas
e bromatoldgicas de duas combinag¢des de aveias: T1 - TamPic: 90% de aveia branca GMX Tambo + 10%
de aveia preta GMX Picasso; e T2 - TamGau: 30% de aveia branca GMX Tambo + 70% de aveia branca UPF
Gaudéria. O delineamento foi de blocos ao acaso, em esquema fatorial 2x5, sendo duas combinacbes de
aveias associadas a cinco colheitas, com intervalos de corte de sete dias, a partir do pré-florescimento para
producao de silagem, com cinco repeti¢cdes. Independentemente das combinagdes avaliadas, o avanco do
ciclo reprodutivo promoveu aumento nos teores de matéria seca da planta e na producdo da biomassa seca;
reduziu os teores de matéria mineral e de proteina bruta. A combinacao TamPic foi superior para a qualidade
quimica bromatolégica, com PB: 108,59 g/kg™ MS; FDN: 595,46 g/kg™ MS; FDA: 428,24 g/kg™ MS, apesar da
menor producao de biomassa seca em comparacao a combinacado TamGau (6,49 t ha™' contra 7,83 t ha™).

Palavras-chave: culturas hibernais; colheita para silagem; qualidade de forragem; resposta fenolégica.

Abstract: The combination of winter cereal cultivars aims to extend the harvest window, in addition to
favoring dual purposes: grazing during the period and grain and/or silage production. The experiment on
which this study is based was carried out at the Animal Production Center (NUPRAN) of the Agricultural
and Environmental Sciences Sector of UNICENTRO, in Guarapuava-PR. The objective was to evaluate the
productive and bromatological characteristics of two oat combinations: T1 - TamPic: 90% white oats GMX
Tambo + 10% black oats GMX Picasso; and T2 - TamGau: 30% white oats GMX Tambo + 70% white oats
UPF Gaudéria. The design was randomized blocks, in a 2x5 factorial scheme, with two oat combinations
associated with five harvests, with cutting intervals of seven days, from pre-flowering for silage production,
with five replicates. Regardless of the combinations evaluated, the advancement of the reproductive cycle
promoted an increase in the plant dry matter content and dry biomass production; it reduced the mineral
matter and crude protein contents. The TamPic combination was superior for bromatological chemical
quality, with (CP: 108.59 g/kg™ DM; NDF: 595.46 g/kg™' DM; ADF: 428.24 g/kg"' DM), despite the lower dry
biomass production compared to the TamGau combination (6.49 t ha' versus 7.83 t ha™).

Key-words: winter crops; harvest for silage; forage quality; phenotypic response.
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1. Introducao

A utilizacdo de consércios ou “mixes’, como sao popularmente chamados, é uma atividade que
possibilita a semeadura, em uma mesma area, de associacdes de espécies e/ou cultivares para producao
de silagem, com o propdsito de reduzir as chances de perdas durante o processo, devido a sua utilizacdo
para dupla finalidade, com ampla janela de colheita para ensilagem, buscando o equilibrio na producao
de biomassa seca e valor nutricional™. A aveia possui grande potencial, pois ela pode ser utilizada para
pastejo e, também, como alimento conservado na forma de silagem®. Sua dupla finalidade permite
pastejar durante o final de outono e comeco do inverno e/ou, posteriormente, pode ser destinada a

producao de graos ou ensilagem®,

No momento da ensilagem, é desejavel um teor de matéria seca (MS) de 30 a 40%. No caso de
combinacgdes de espécies e/ou cultivares diferentes, os teores de matéria seca sdo atingidos em diferentes
épocas, dependendo do gendtipo de cada cultivar utilizada. Devido ao avanco no ciclo produtivo, as
cultivares tendem a aumentar o acimulo de matéria seca por unidade de area”. Consequentemente
ao acumulo de matéria seca, ha decréscimo dos teores de proteina bruta e de matéria mineral, devido
a exigéncia no consumo de nutrientes para o avanc¢o do ciclo®. O aumento nos teores de fibra em
detergente neutro ocorre devido a perda de compostos citoplasmaticos das células e a concentragao dos
carboidratos fibrosos em decorréncia da diminuicdo da relacdo folha/caule, elevando a concentracao de
lignina e maior espessamento da parede celular?.

Quando cortadosem estadio de pré-florescimento, os cereais deinverno apresentam elevados teores
de proteina bruta, fibra digestivel e presenca de sais® que podem interferir no processo fermentativo,
devido a alta capacidade tampao da forrageira e a resisténcia a reducdo do pH, o que pode ocasionar a
producao de efluentes. Com o avanco do ciclo fenolégico, no estadio de grao farindceo, ocorre a reducao
da proteina bruta, maior concentracao de carboidratos fibrosos e a deposicdo do amido nos graos,
proporcionando maior digestibilidade da matéria seca®. O processo de ensilagem tem como base a
fermentacdo anaerodbica, em que carboidratos solUveis sdo transformados em acidos organicos, através
da multiplicacao de microrganismos que propiciam condi¢des apropriadas a conservagao, mantendo a
qualidade nutricional e estabilidade da forragem ensilada®.

Diante disso, o objetivo do presente trabalho foi avaliar a producado de biomassa, a composicao
morfoldgica da planta, a composicao bromatoldgica e a degradacao da matéria seca da silagem de
combinacoes de cultivares de aveias, sob cortes sucessivos, obtidas a partir do inicio do florescimento.

2. Material e métodos

O experimento foi conduzido entre os dias 21 de abril e 15 de agosto de 2022, no Nucleo de
Producdao Animal (NUPRAN) do Setor de Ciéncias Agrarias e Ambientais da Universidade Estadual do
Centro-Oeste (UNICENTRO), localizado em Guarapuava-PR. O mesmo foi aprovado pela Comissao de
Etica no Uso de Animais em Experimentacéo, Oficio n.°c 007/2023 - CEUA/UNICENTRO (o trabalho de
campo foi realizado em 2022; as andlises laboratoriais e do CEUA, em 2023).

O clima da regidao de Guarapuava-PR é o temperado de altitude Cfb (subtropical mesotérmico
umido), sem estacdo seca, com verdes frescos e inverno moderado, conforme a classificacdo de Kdppen,
em altitude de, aproximadamente, 1.100 m, precipitacao média anual de 1.944 mm, temperatura média
minima anual de 12,7 °C, temperatura média maxima anual de 23,5 °C e umidade relativa do ar de 77,9%.

O solo da area experimental é classificado como Latossolo Bruno Tipico".
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O manejo anterior a implantacdo da cultura consistiu no controle de plantas indesejaveis e insetos
pelos métodos quimicos, utilizando o herbicida a base de Glifosate (produto comercial Roundup WG:
1,5 kg ha™) e Imidacloprido + Beta-ciflutrina (produto comercial Connect: 1 L hal). No momento da
semeadura da drea experimental, as caracteristicas quimicas do solo (perfil de 0 a 20 cm) eram: pH CaCl,
0,01M: 5,98; Fésforo: 15,30 mg dm3; K*: 0,43 cmolc dm; MO: 23,73%; APP*: 0,21 cmolc dm; H+Al +: 6,42
cmolc dm3; Ca?*: 6,33 cmolc dm3; Mg?*: 1,67 cmolc dm™ e saturacao de bases de 56,75%.

O experimento foi composto por duas combinacbes de aveias: branca (Avena sativa) e preta (Avena
strigosa), nos seguintes tratamentos: T1 - TamPic: 90% de aveia branca GMX Tambo + 10% de aveia preta
GMX Picasso e T2 - TamGau: 30% de aveia branca GMX Tambo + 70% de aveia branca UPF Gaudéria.
As combinacodes das diferentes cultivares de aveias seguem as recomendacdes da empresa detentora
(GMAX Genética Gaucha®) dos genétipos avaliados, os quais encontram-se disponiveis comercialmente.
Com o objetivo de evitar a pirataria do material genético, as combinacdes de aveias necessitam de
validacao experimental quanto aos aspectos produtivos e qualitativos da forragem resultante.

Segundo a empresa de melhoramento genético GMAX Genética Gaucha®, a cultivar GMX Tambo®
€ uma aveia branca forrageira, com indicacao de cultivo na Regiao Sul do Brasil, com semeadura entre
os meses de marco e agosto, caracterizada com elevada altura de plantas, tolerante a geadas na fase
inicial do desenvolvimento e com recomendacao de uso para cobertura de solo, pastejo e producao de
pré-secado; a cultivar GMX Picasso® é uma aveia preta de ciclo médio, também com indicacao de cultivo
na Regido Sul do Brasil, com semeadura entre os meses de maio e junho, descrita com média altura
de plantas, elevada capacidade de rebrote, resistente ao acamamento, bom afilhamento e resisténcia
moderada a doencas como ferrugem e mancha foliar, recomendada para cobertura de solo e forragem.

A cultivar UPF Gaudéria® foi desenvolvida pelo Programa de Pesquisa de Aveia (PPA) da Faculdade
de Agronomia e Medicina Veterindria da Universidade de Passo Fundo (UPF), com o objetivo de oferecer
novas cultivares de aveias com alto potencial de rendimento e producao de forragem. De acordo com
a UPF, a cultivar tem como caracteristicas resisténcia ao acamamento, manchas foliares e ferrugem da
folha, com ciclo médio de 124 dias da emergéncia a maturacao.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, num esquema fatorial 2x5, sendo duas
combinacdes de aveias, associados a cinco periodos de colheita, com cinco repeticbes. A area
experimental foi constituida em cinco blocos com 10 parcelas de 15,5 m? (2,21 m x 7,0 m), totalizando 50
parcelas, sendo utilizada para avaliacdes uma area util de 5,1 m? (1,36 m x 5,0 m).

A semeadura das combinacgdes de aveias ocorreu no dia 21/04/2022, sob sistema de plantio direto,
utilizando-se espacamento entre linhas de 17 cm, profundidade de semeadura de 20 cm e densidade
de semeadura atendendo as recomendac¢des do fornecedor (300 a 400 plantas por m?"). A densidade
populacional obtida em 20 dias apds a semeadura foi de 353 plantas m?' para TamGau e de 408 plantas
m?"' para a TamPic.

Os dados climaticos do periodo experimental (Figura 1) apresentaram temperaturas minimas de
-3°C e maximas de 28 °C, com a ocorréncia de sete geadas durante a execucao do experimento. Durante
o periodo de manejo experimental, ocorreram 23 precipitacdes pluviométricos, com média de 17 mm
cada, havendo variacées entre 0,1 mm e 60 mm.
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Figura 1. Precipitacdo, temperatura maxima e temperatura minima do periodo experimental.
Fonte: Estacdo experimental do SIMEPAR/UNICENTRO, Guarapuava, PR, Brasil, 2022.

Para a adubacao de base, utilizou-se 250 kg ha™ do fertilizante 04-20-20 (N-P205-K20). A adubacao
em cobertura foi realizada no dia 15/05/2022, representando a fase de perfilhamento das aveias,

utilizando 300 kg ha' de ureia na formula 46-00-00, conforme as Recomendac¢des de Adubacéo e

Calagem para o Estado do Parana‘?.

Os cultivares foram submetidos a cinco periodos de colheita, a partir do inicio do estadio de pré-

florescimento, sendo a primeira colheita realizada em no dia 16/07/2022, quando ambas as combinagbes

encontravam-se com 87 dias apds a semeadura, sendo as demais colheitas realizadas em intervalos de

sete dias, com o ultimo corte realizado no dia 12/08/2022.

As colheitas foram iniciadas quando as combinacdes de aveias entraram na fase reprodutiva de

florescimento, sendo realizadas de forma manual, com auxilio de uma foice serrilhada, a uma altura

do solo de 12 cm. Os materiais foram encaminhados ao laboratério para realizacao de analise fisica da

composicdo da planta inteira, por meio da segmentacao dos componentes colmos, folhas e estrutura

reprodutiva e, posteriormente, da analise quimica por meio da matéria seca.

As silagens foram confeccionadas a partir do ensilamento em pacotes do tipo a vacuo, com 200

pm, sob as dimensdes de 0,25 m x 0,40 m, no formato retangular, utilizando-se uma embaladora a

vacuo, regulada para promover uma massa especifica, com peso fixo de 2 kg do material original, de tal

forma que, quando imerso em um recipiente com dgua, promovesse um deslocamento da coluna de

agua, padronizando condicbes semelhantes de armazenamento do material original, massa especifica

calculada de 220 kg de MS m?. A abertura dos silos experimentais ocorreu 60 dias ap6s a ensilagem,

o material seguiu para a avaliacdao de producao de biomassa, composicao morfoldgica da planta,

composicao bromatolégica e degradacao ruminal da matéria seca das duas combinag¢des de aveias.

No momento da colheita das plantas foi realizada a composicao fisica, ja na silagem, as amostras

foram encaminhadas para a andlise quimica e de degradabilidade por meio do teor de MS, em estufa de
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ar forcado a 55 °C, por 72 horas"?. A relacao entre peso da planta, total da area Util cortada e teor de MS
de uma amostra homogénea e conhecida da respectiva parcela, permitiu a estimativa da producao de
biomassa seca (kg ha). Sequencialmente, as amostras de planta inteira foram moidas em moinho Willey,
com peneira de malha de 1 mm.

As amostras pré-secas e moidas foram submetidas as analises de teor de MS total, em estufa a
105 °C, de proteina bruta (PB) pelo método micro-Kjedahl e matéria mineral (MM) por incineracao a
550 °C, conforme AOAC". Os teores de fibra em detergente neutro (FDN) foram obtidos com uso de
a-amilase™ e os teores de fibra em detergente acido (FDA) foram estimados segundo Goering e Van
Soest", de forma nao sequencial.

O valor relativo do alimento (VRA) foi obtido a partir da relacdo entre o potencial de consumo de
matéria seca em porcentagem de peso vivo (CMSPV), obtido pela férmula: CMSPV % = (120 + FDN). A
degradacédo ruminal estimada da MS (DMS) foi calculada pela férmula DMS, % = [88,9 - (0,779 x FDA)],
conforme a metodologia descrita por Bolsen et al.'®. A seqguinte férmula foi usada para estimar o VRA:
VRA = [(%DSM x CMSPV) +1,29] x 100.

A taxa de degradacao ruminal da MS foi estimada pela técnica in situ, utilizando-se sacos de nailon
de 12 cm x 8 cm, com poros de 50 um, contendo 5 g de cada material pré-seco e moido a 1 mm, para
posterior incubacao no rimen'”., Para a realizacdo da analise, utilizou-se um bovino macho com 72
meses de idade, com peso vivo médio de 800 kg, portador de canula ruminal permanente, previamente
aprovado pelo Comité de Conduta Etica no Uso de Animais em Experimentacdo (CEUA/UNICENTRO),
sob o Oficio n.° 019/2023. Os tempos de incubacao utilizados foram de 24 e 48 horas.

Os dados foram submetidos aos testes de Shapiro-Wilk e Bartlett, a fim de verificar os pressupostos
denormalidade e homogeneidade de variancia, respectivamente. Uma vez atendidos estes pressupostos,
para as varidveis producao de biomassa, composicdo morfoldgica da planta, bromatologia e degradacao
ruminal da matéria seca, aplicou-se o teste F a 5% de probabilidade de confianca, através da analise de
variancia (ANOVA), utilizando o programa SAS (Statistical Analysis System)®,

Foi utilizado o modelo matematico para a andlise de variancia: Yijkl = p + Mi + ECj + Bk + (Mi*EC))
| + Eijkl, onde: u = média dos tratamentos; Mi = efeito das combinacdes de aveias, de ordem i, onde 1 =
TamPic e 2 = TamGau; ECj = efeito da época de colheita de ordem j, onde 1 = primeira; 2 = segunda, 3
= terceira, 4 = quarta e 5 = quinta; Bk = efeito do bloco de ordem k, onde 1 = primeiro; 2 = segundo, 3 =
terceiro, 4 = quarto e 5 = quinto; (Mi*Cj)l = efeito da interacdo entre combinacdes de aveias e época de
corte; e Eijkl = erro aleatério associado a cada observacao Yijkl.

Os dados também foram submetidos a andlise de regressdo polinomial, considerando a variavel
dias de avaliacao apés inicio de florescimento de cada combinacao de cultivares de aveia, variando de
1 a 28 dias, por meio do procedimento “proc reg” do programa SAS"®. A escolha do modelo foi baseada
no coeficiente de determinacao.

3. Resultados e discussao

Foi observada interacdo (P<0,05) entre combinacdes de aveias x época de colheita para os teores
de MS da planta e de seus componentes estruturais (Tabela 1).
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Tabela 1. Teores de matéria seca da planta inteira e de seus componentes morfoldgicos e das combinagées de
aveias associadas a diferentes épocas de colheita.

Combinagoes Colheita, dias do florescimento Média Equacao de regressao’
de aveias 1° 7° 15° 21° 28°

Teor de matéria seca da planta, g/kg™ MS
Y=134,331+2,537D

TamG 133,01 15485 17524 18893 20227 170,86
ambau a (R%:0,7050; CV:9,63%: **)
Y=131,410+1,701D
TamPi 136,61 140,87 148, 177,04 17670 155,
amPic 36,6 08 8,30 0 670 15590b (R 04208 CV 12,84+
Média 134,81 147,86 161,77 182,98 189,48 ¥=132870+2,119D

(R%:0,5217; CV:12,19; **)

Teor de matéria seca das folhas, g/kg™" MS
Y=141,956 + 3,187D

TamG 14834 169,66 177,79 202,58 240,84 187,34
ambau a (R%0,5553; CV:15,23%; *¥)
Y= 147,685 + 1,686D
TamPi 149,96 164,07 16953 17352 202,79 171,97b : '
amric (R%: 0,5132; CV:9,58; *¥)
Média 149,15 166,86 173,66 188,05 221,81 ¥=144,820 +2,436D

(R%:0,4713; CV:14,09; **)

Teor de matéria seca dos colmos, g/kg™' MS
Y=115311+2,701D

TamG 12398 12472 15123 18588 18512 154,18
ambau 2 (R%:0,6794; CV:12,07%; **)
Y= 108,088 + 2,198D
TamPi 11551 12077 133, 15593 172,79 139,7 ’ '
amPic 5,5 0 33,65 155,93 9 13973b (R 0,5496, V14,8, 4
Média 119,74 122,74 14244 170,90 178,95 ¥=111,699 +2,449D

(R*% 0,5809; CV:13,90; **)

Teor de matéria seca das estruturas reprodutivas, g/kg™ MS
Y=80,649 + 13,228D

TamG - 26328 317,06 380,00 39535 338,92
ambau a (R%:0,7584; CV:17,63%; **)
Y=71,101 +10,971D
TamPi - 20448 312,58 306,00 322,57 28640b ' '
amric (R%: 0,6899; CV:22,22; **)
Média - 233,88 31482 34300 35896 ¥=75875+12,099D

(R% 0,7059; CV:20,67; **)

Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo Teste de F a 5%.
1 R% coeficiente de determinacao; CV: coeficiente de variacdo; *: P<0,05; **: P<0,01; ns: ndo significativo; e D: dias ap6s inicio do
florescimento para colheita, variando de 1 a 28 dias.

Os teores de MS na combinacdao TamGau para plantainteira, folhas, colmos e estruturas reprodutivas
sofreram (P<0,05) acréscimos lineares, respectivamente, na proporcao de 2,53; 3,18; 2,70 e 13,22 g/kg™
MS, a partir da primeira colheita, a partir do inicio do florescimento, até a quinta colheita e atingindo
a fase de grao farindceo. Para a combinacao TamPic, os acréscimos (P<0,05) lineares foram em menor
proporcao, de 1,70; 1,68; 2,19 e 10,97 g/kg' MS, respectivamente. Estas informacdes tornam-se de alta
praticidade ao produtor rural, uma vez que, por meio da estimativa da MS da planta, pode-se estimar
o grau de diluicdo da MS com o avanco do ciclo produtivo da cultura”, em que menores taxas de
incremento da MS da planta indicam melhor conservacdao dos nutrientes, maior janela de corte para
silagem e maior tolerancia a doencas de final de ciclo.

Na média geral, independentemente das épocas de colheita avaliadas, maiores (P<0,05) teores
de matéria seca ocorreram na TamGau para planta inteira (170,86 g/kg™? MS contra 155,90 g/kg™ MS),
folhas (187,84 g/kg™ MS contra 171,97 g/kg* MS), colmos (154,18 g/kg™ MS contra 139,73 g/kg™ MS)
e estrutura reprodutiva (338,92 g/kg”™ MS contra 286,40 g/kg' MS) em relacdo a combinacao TamPic,

respectivamente.
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Estadios mais tardios proporcionam maior tempo de desenvolvimento e maior concentracdo
de matéria seca da planta, o que pode ser atrelado ao fato de a aveia branca possuir um ciclo mais
tardio, quando comparado com a aveia preta, dispondo de um periodo maior para concentracao de

nutrientes?,

Quanto a participacdo dos componentes estruturais da planta inteira (g/kg’ MS), ndo houve
interacdo (P>0,05) entre combinacdes de aveias x época de colheita (Tabela 2). Na analise de valores
médios, independentemente das combinacdes de aveias avaliadas, as participacao de folhas e de colmos
apresentou um decréscimo (P<0,05) no avanco do ciclo reprodutivo das combinacdes, na proporcao
de 9,91 e 6,71 g/kg' MS, respectivamente, na composicdo morfoldgica da planta. A participacdo de
estrutura reprodutiva apresentou acréscimo (P<0,05), em média, na proporcao de 16,63 g/kg™ MS.

Tabela 2. Composicao morfolégica da planta (g/kg" MS) nas combinagées de aveias associadas a diferentes
épocas de colheita, a partir do inicio do florescimento.

Colheita, dias do florescimento Média Equacdo de regresséo’
1° 7° 15° 21° 28°
Participacédo de folhas na planta, g/kg™MS

Y=461,570 - 9,434D

T 45, 37 2754 262, 242,57 26,07
amGau 545,00  305,3 5,40 62,05 5 326,07 a (R20,6485; CV:21,39%: **)

Y=488,8 - 10,403D
(R%0,7031; CV:20,01; *¥)

Y=475,191-9,918D
(R%:0,6736; CV:10,41; *¥)

TamPic 565,00 338,22 276,33 27430 242,16 339,20a

Média 555,00 321,79 275,86 268,17 242,36

Participacdo de colmos na planta, g/kg' MS
Y=419,982 - 7,901D
(R%:0,8477; CV:10,97%; **)

Y= 363,866 - 5,532D
(R*% 0,4685; CV:20,80; **)

Y=391,924-6,717D
(R%0,6373; CV:16,86; **)

TamGau 455,00 324,39 284,00 24238 225,17 306,184

TamPic 435,10 349,63 246,93 245,79 246,86 304,86a

Média 445,05 337,01 26546 244,08 236,01

Participacdo das estruturas reprodutivas na planta, g/kg™ MS
Y=118,433 + 17,342D

TamG - 37257 44106 49516 53325 460,51
ambau & (R%0,7520; CV:17,14%; *¥)
Y= 147,481 + 15,928D
TamPi - 41345 47785 48159 51355 471,61 ' ’
amric & (R%0,6207; CV:23,16%; *¥)
Y=132,957 + 16,634D
Média . 393,01 459,45 48837 523,40 32,95 3

(R* 0,6840; CV:19,81; *¥)

Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo Teste de F a 5%.
1 R% coeficiente de determinacio; CV: coeficiente de variacdo; *: P<0,05; **: P<0,01; ns: ndo significativo; e D: dias ap6s inicio do
florescimento para colheita, variando de 1 a 28 dias

Na média geral, independentemente das épocas de colheita avaliadas, ndao houve diferenca
(P>0,05) na comparacao entre as combinacdes TamGau e TamPic para participacdo de folhas, colmos
e estrutura reprodutiva da planta inteira. A auséncia de alteracdes nesses aspectos pode ser explicada
pela combinacédo entre as duas aveias, as quais apresentam diferentes ciclos reprodutivos. Sabe-se que
o consércio de duas ou mais gramineas forrageiras de inverno tende a combinar os picos de producédo
de matéria seca (MS) que sao atingidos em diferentes épocas, além de interferir na diferenciacao de suas
estruturas, resultando no aumento da producao e do periodo de utilizacao da pastagem. O consércio
de gramineas anuais de inverno, como ocorreu com as aveias neste estudo, pode ser muito eficiente na

possibilidade de adiantar ou prolongar a disponibilidade da forragem®©?,
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A aveia preta possui um ciclo mais precoce, quando comparada a aveia branca, o que ocasionaria
um desenvolvimento mais precoce de suas estruturas (colmo e estruturas reprodutivas)(21); entretanto,
a participacao da aveia preta na combinacao TamPic é inferior a da aveia branca, fazendo com que a
mesma nao demonstre tal comportamento. As mudancas com maior relevancia na composicdao de
plantas forrageiras decorrem do seu desenvolvimento e da sua maturidade; assim, a maioria das espécies
tendem a um declinio do seu valor nutritivo com o avanco do ciclo, resultado esse da menor relacao

folha:colmo e da crescente lignificacdo da parede celular®®".

A espessura da parede celular dificulta a digestdo do vegetal, por reduzir a acessibilidade e/ou
fixacdo dos micro-organismos ruminais no material, sendo observado que a digestibilidade da parede
celular pode variar de acordo com sua deposicdo. A estrutura e a espessura da parede explicam a baixa
degradabilidade de alguns materiais, os quais apresentam componentes quimicos indigestiveis??. A
baixa digestao de alguns tecidos advém, principalmente, do arranjo adensado de suas células, elevada
espessura das paredes celulares e da presenca de lignina®.

NaTabela 3 constam os dados de interacao (P<0,05) entre combinacbes de aveias e época de colheita
para producdo de biomassa seca. A producdo de biomassa seca na combinacdo TamGau apresentou
acréscimo (P<0,05) linear de 164,76 kg ha' ao dia no avanco do ciclo reprodutivo, paralelamente, a
combinacdao TamPic manteve a producao de biomassa seca na proporcao de 164,48 kg ha™ ao dia.

Tabela 3. Producao de biomassa seca das combinacdes de aveias associadas a diferentes épocas de colheita, a
partir do inicio do florescimento.

Combinacgdes Colheita, dias do florescimento Média Equacao de regressao’
de aveias 1° 7° 15° 21° 28°
Producao de biomassa seca, t ha™
Y=5,4580 + 0,1647D
TamG 4 ,57 27 ,04 ,81 7, ' '
amGau 5,46 6,5 8 9,0 9,8 83a (R%0,8725; CV-7,99%; *
Y=4,1219 + 0,1644D
TamPi 4,42 5,09 6,38 7,89 8,60 6,49 b ' '
amric (R% 0,8242; CV:11,76; **)
Média 494 58 732 846 920 ¥=4,29046 +0,1648D

(R%:0,7426; CV:13,31; *¥)

Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo Teste de F a 5%.
1 R% coeficiente de determinacao; CV: coeficiente de variacdo; *: P<0,05; **: P<0,01; ns: nio significativo; e D: dias ap6s inicio do
florescimento para colheita, variando de 1 a 28 dias.

Na média geral, independentemente das épocas de colheita avaliadas, maiores (P<0,05) producbes
de matéria seca (7,83 kg ha” contra 6,49 kg ha”) foram obtidas para TamGau, em relacdo a TamPic,
respectivamente (Tabela 3).

De acordo com Lehmen®®®, a medida que os estagios fenoldgicos das culturas avancam, observa-se
um aumento na producao de matéria seca por area. A aveia preta, solteira, tem como caracteristica a
elevada producédo de matéria seca no comeco do seu ciclo, devido ao desenvolvimento mais precoce®.
Em contrapartida, a aveia brancatem seu ciclo maislongo, o que proporciona maior janela de crescimento
e producao de biomassa, quando comparado ao ciclo da aveia preta. Nota-se, no presente estudo, que a
aveia preta, quando em consdrcio com a aveia branca, ndo expressou essa caracteristica, visto que, nos
primeiros cortes, tais combinac¢des apresentaram valores inferiores para a biomassa seca.

Na média geral das combinacdes de aveias avaliadas, houve interacdo (P<0,05), apresentando
maiores teores de matéria mineral (95,36 contra 84,90 g/kg™ MS) para a combina¢ao TamPic, em relacéo
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a TamGau, respectivamente. J4 para os teores de proteina bruta (120,31 contra 108,59 g/kg™ MS), fibra
em detergente neutro (642,74 contra 595,46 g/kg’ MS) e fibra em detergente acido (456,72 contra
428,24 g/kg" MS) houve comportamento inverso, com maiores valores para a combinagao TamGau em
relacao ao TamPic (Tabela 4), respectivamente.

Nas diferentes combinag¢des de aveias, os teores de MM decresceram em 1,61 g/kg™ MS ao dia para
a combinagao TamGau e 2,31 g/kg™ MS ao dia para a TamPic. Da mesma forma, os teores de PB também
decresceram 3,02 e 1,41 g/kg™ MS ao dia, respectivamente. Com relacdo aos teores de FDN e FDA, os
valores mantiveram-se estaveis com o avanco da maturidade fisiolégica, para ambos os cultivares. O
nao decréscimo dos teores de FDN e FDA com o avan¢o da maturidade fisiolégica decorre do acimulo
de amido nos graos e da concentracao de extrato etéreo na planta, mantendo estdveis os teores de FDN
e FDA.

Tabela 4. Teores de matéria mineral, proteina bruta, fibra em detergente neutro e fibra em detergente acido, das
combinagdes de aveias associadas a diferentes épocas de colheita, a partir do inicio do florescimento.

Combinacgdes Colheita, dias do florescimento Média Equacdo de regressao’
de aveias 1° 7° 15° 21° 28°

Matéria mineral, g/kg™ MS
Y=108,083-1,612D

TamG 10585 10013 8280 6876 6695  8490b
ambau (R%0,8226; CV:8,85%:; **)
. Y=128,637-2,311D
TamPic 121,82 11812 9723 7440 6527  9536a 20,9353, Cve.30: ™9
Média 113,83 10912 90,01 7158 66,11 ¥=11,8360-0,1962D

(R%:0,8133; CV:10,25; *¥)

Proteina bruta, g/kg'MS

Y=163,875 -3,026D

TamG 163,72 142,03 11968 8921 8694 12031
ambau 2 (R%:0,8853; CV:9,08%; **)
Y= 128,964 — 1,418D
TamPi 130,16 120,07 102,93 9548 9431  10859b ' ’
amric (R% 0,6473; CV:9,68; *¥)
Média 146,94 131,05 111,30 9234 90,62 ¥=146419-2,222D

(R%:0,6957; CV:12,62; *¥)

Fibra em detergente neutro, g/kg™' MS
Y=653,805 - 0,352D
(R*:0,1188; CV:3,93%;™)

Y=593,317 + 0,150D
(R%:0,2027; CV:5,91; ™)
Y=623,561-0,101D
(R%0,2007; CV:6,15; ™)

TamGau 649,18 656,23 649,80 646,07 61242 642,74a

TamPic 591,50 600,12 581,35 613,33 591,18 59546b

Média 620,34 628,17 61557 629,70 601,80

Fibra em detergente acido, g/kg' MS
Y=437,966 + 1,301D
(R%0,2382; CV:5,11%; ™)

Y=431,380-10,218D
(R%:0,2084; CV:5,56; ™)

TamGau 427,50 457,70 467,90 461,47 469,63 456,72a

TamPic 41734 441,55 432,23 437,47 412,64 42824Db

Y=434,673 +0,541D

Médi 42242 44932 450,06 44947 441,13
edia (R% 0,1341; CV:6,39; ™)

*Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo Teste de Tukey a 5% na comparacao Médias
seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo Teste de F a 5%.

1 R% coeficiente de determinacao; CV: coeficiente de variacdo; *: P<0,05; **: P<0,01; ns: nio significativo; e D: dias ap6s inicio do
florescimento para colheita, variando de 1 a 28 dias.
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Schmidt et al.?® elucidaram que o alto teor de matéria mineral na silagem pode estar atrelado as
perdas de matéria organica durante a fermentacao, o que resulta em maior concentracdo de minerais na
massa. Assim, provavelmente, houve menor perda de matéria organica durante o processo fermentativo
para a combinacao TamGau, quando comparada a combinacdao TamPic. Esse fato pode ser explicado
pela maior permanéncia da combinacao TamGau em fase vegetativa, com maiores teores de matéria

organica.

De acordo com Horst et al.”), o aumento do teor de MS da planta esta relacionado ao fato de que,
guando a mesma prossegue em seu estadio de desenvolvimento, a producao de MS aumenta, ao passo
que os teores de PB e MM tendem a decrescer. Sugere-se que este fato esteja associado ao consumo de
nutrientes pela planta, visto que hd um aumento na exigéncia de nutrientes direcionados a deposicao
de amido e proteina na fase de enchimento de grdos com o avanco da época de colheita.

Emum estudo realizado por Mattos Ledo et al.!"”, foi observada areducao nos teores de hemicelulose
para silagem de aveia preta, enquanto que, para a de aveia branca, houve acréscimo com o aumento do
numero de cortes da planta. A reducao nos teores da FDN para a combinacao TamPic pode ser explicada
pelo maior potencial de digestdo da fracdo hemicelulose no processo de fermentacdo da silagem(19),
visto que a mesma é uma das trés constituintes da FDN. A FDA estd relacionada a parte fibrosa menos
digestivel no rimen, considerada um limitante ao desempenho dos animais®. A diminuicao da fracdo
FDA para a combinacao TamPic pode ser relacionada a degradacao da porcao parcialmente digestivel
(celulose), pela acao de acidos organicos produzidos, durante o processo de fermentacao da silagem®,

Na Tabela 5 verifica-se que ndo houve interacdo (P<0,05) entre combinacdes de aveias e época de
colheita para o valor relativo do alimento, enquanto que para a degradacao ruminal da MS, seja com
24 ou 48 horas de incubacao, houve interacao (P<0,05). Desta forma, a degradacao ruminal da MS com
incubacao de 24 e 48 horas, na combinacao TamGau decresceu (P<0,05) linearmente, respectivamente
na proporcao de 6,70 e 2,70 g/kg™ MS, a cada dia de avanco no ciclo reprodutivo, enquanto que para
a combinacgao TamPic houve decréscimo (P<0,05) linear, respectivamente, sob menor propor¢do com
valores de 4,64 e 1,70 g/kg” MS a cada dia.

Os dados da Tabela 5 mostram, ainda, que na média geral, independentemente das épocas de
colheita avaliadas, maiores valores (P<0,05) de valor relativo do alimento (90,66 contra 80,27) e de
degradacdo ruminal da MS em 24 horas (497,71 contra 371,21 g/kg”’ MS) da silagem ocorreram na
combinacdo TamPic, em relacdo a TamGau, respectivamente, enquanto que para a degradacdo ruminal
da MS em 48 horas nao houve diferenca entre as silagens das combinac¢des avaliadas.

A maior degradacdo em 24 horas para a combinacdo TamPic pode ser atribuida ao fato de a mesma
apresentar menores teores de fibra de baixa digestibilidade (FDA) e maiores teores de valor relativo do
alimento, consequentemente (Tabela 5). Com o desenvolvimento e avanco da idade da planta, ocorre
aumento nos teores de FDN e FDA, quando encontrados em menor digestibilidade, ha interferéncia na
qualidade nutricional resultante e no aproveitamento da forragem pelo animal®?”. Assim, o aumento dos
teores de carboidratos fibrosos pode impactar na replecao no trato gastrointestinal, gerando limitacao
no consumo dos ruminantes©®.
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Tabela 5. Valor relativo do alimento (VRA) e degradacdo ruminal da MS em 24 e 48 horas de incubacéo, das
combinagdes de aveias associadas a diferentes épocas de colheita, a partir do inicio do florescimento.

Combinagdes Colheita, dias do florescimento
de aveias 1° 7° 15° 21° 28°

Média Equacdo de regressao’

Valor relativo do alimento
Y= 81,4196 - 0,0800D

T ,01 79,27 79,07 1 79,7 27
amGau 83,0 9 9,0 80,19 9,79 80,27 b (R%0,1273; CV:5,97%; ™)
. Y=90,6433 - 0,0075D
TamPic 92,50 88,42 92,37 87,04 92,99 90,66 a (R 0,1001; CV:6,78: ™)
Média 87,76 83,85 85,72 83,62 86,39 ¥=86,0314-0,0437D

(R%:0,2032; CV:8,81;™)

Degradacdo ruminal da MS em 24 horas de incubacéo, g/kg™’ MS
Y=467,709 - 6,704D

T 458,27  454,1 25,81 14,62 24 71,21
amGau 58 54,15 3258 314,6 303 3 b (R20,5093: CV:17.78%; )
Y=564,561 - 4,645D
TamPi 4, 28,4 12, 466,4 426, 497,71
amPic 554,65 52848 512,09 66,43 6,93 9 a (R 0.3020; CV-11.66; *¥)
Média 506,46 491,31 41895 390,52 365,08 ¥=>516,135 - 5,674D

(R* 0,2804; CV:10,55; **)

Degradacdo ruminal da MS em 48 horas de incubacéo, g/kg™' MS
Y= 600,605 - 2,709D

T .94 74,4 49, 42,52 2, 1,61
amGau 608,9 574,46 549,53 5425 532,63 561,61a (R0.2277: CV:8,01%: ¥)
Y=584,981 - 1,706D
TamPi 1, 4, 2,71 4, 81 47
amPic 591,85 564,63 55 554,38 5388 560,47 a (R 0.1702: CV-11.12: #¥)
Média 600,39 569,54 551,12 54845 535,72 ¥=1592,793 - 2,207D

(R%0,1322; CV:9,90; **)

Médias seguidas de letras minusculas diferentes, na coluna, diferem entre si pelo Teste de F a 5%.
1 R% coeficiente de determinacao; CV: coeficiente de variacdo; *: P<0,05; **: P<0,01; ns: nio significativo; e D: dias ap6s inicio do
florescimento para colheita, variando de 1 a 28 dias.

Ovalorrelativo doalimento estarelacionado ao consumo e adigestibilidade, poisTamPic apresentou
menores teores de FDN e FDA, logo, maior valor relativo do alimento. O valor relativo do alimento pode
ser definido como uma estimativa do valor nutricional da forragem, combinando o potencial de consumo
estimado através da FDN, concomitantemente a digestibilidade do alimento representada pela FDN e

FDA, sendo que este valor deve ser usado para comparacao somente entre forrageiras'®.

Maiores degradacdes em 24 horas devem-se ao fato de que, nessas primeiras horas, os carboidratos
nao fibrosos (CNF), representados pelos aclcares sollveis em agua (mono e dissacarideos), amido e
pectina, sdo rapida e completamente digeridos no trato gastrointestinal de ruminantes®°,

De maneira geral, ndo obstante a avaliacdo dos dados via equacao de regressao, os produtores
podem definir o tipo de alimento conservado que desejam produzir utilizando as diferentes combinacdes
de aveias. Quando colhido em inicio de florescimento, houve uma necessidade de emurchecimento na
obtencao do pré-secado, devido aos baixos teores de matéria seca (134,81 g/kg” MS), obtendo-se um
material com alta participacdo de folhas, em média de 555,00 g/kg”’ MS, a qual, consequentemente,
determinou os teores de elevada PB (146,94 g/kg™ MS), uma FDN e FDA de maior digestibilidade, como
é visto através da degradacao ruminal da matéria seca em 24 ou 48 horas com 506,46 g/kg™ MS e 600,39
g/kg™ MS, porém com baixa producao de biomassa seca por unidade de drea na ordem de 4,94 t.
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Enquanto que outros produtores podem estar necessitando de uma silagem colhida com 28 dias
de avanco do inicio do florescimento, na fase de grdo farinaceo, com menores teores de PB (90,62 g/
kg™ MS), maiores teores de FDN e FDA, com menor capacidade de degradacao ruiminal em 24 e 48h de
365,08 g/kg™ MS e 535,72 g/kg™ MS e maior producao de biomassa seca por unidade de érea (9,20 t),
tendo um custo menor de producao.

Ambos os alimentos conservados, colhidos no inicio ou ao final do ciclo produtivo, tém funcdes
especificas dentro de dietas em que é necessaria a presenca de fibra fisicamente efetiva de alta
digestibilidade, com maiores teores proteicos. Ambos os produtos apresentam-se como um volumoso
de caracteristica tamponante quando colhido no inicio do florescimento. Por outro lado, um volumoso
com carboidratos fibrosos mais estruturados e baixos teores de proteina, conjuga um aspecto de
dieta dinamica em diferentes confec¢des, devido a presenca de fibra estruturada, ajudando na taxa de
ruminacao dos animais.

4. Conclusao

Independentemente da combinacdo de aveias avaliada, o avanco do ciclo reprodutivo resultou no
acréscimo dos teores de matéria seca e na producao de biomassa seca. No entanto, houve reducao nos
teores de matéria mineral e proteina bruta, além de limitacao na degradacao ruminal da matéria seca
em ambas as combinacdes de aveias. A combinacdao TamPic demonstrou superioridade na composicao
quimica e na digestibilidade da matéria seca, ja a combinacdo TamGau apresentou maior producao de
biomassa seca. Esses resultados destacam a importancia da escolha do genétipo em funcao do objetivo
da producao forrageira, seja priorizando a qualidade nutricional ou a produtividade de biomassa seca.

Declaracao de conflito de interesses
Os autores declaram nao haver conflitos de interesses.

Declaracao de disponibilidade de dados
Os dados serao fornecidos mediante solicitacdo ao autor correspondente.

Contribuicdes do autor

Conceituagao: M. Neumann. Curadoria de dados: M. Neumann. Andlise formal: M. Neumann. Aquisi¢cdo do financiamento: M.
Neumann. Metodologia: M. Neumann. Recursos: M. Neumann. Software: M. Neumann. Supervisdo: M. Neumann. Validagao:
M. Neumann. Investigacdo: M. Neumann, R. K. Ueno, D. R. da S. Pinto, J. A. de A. Giacomet, E. da S. B. Rosa e E. Baldissera.
Visualizacdo: M. Neumann, D. R. da S. Pinto e E. Baldissera. Redacéo (rascunho original): D. R. da S. Pinto e E. Baldissera.

Referéncias

1. Dall” Agnol E, Zeni M, Fontaneli RS, Bondan C. Misturas de cereais de inverno de duplo propdsito para silagem de planta inteira.
Research, Society and Development. 2022;11(8): e45511830938. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i8.30938

2. Zamarchi G, Pavinato PS, Menezes LFG, Martin TN. (2014). Silagem de aveia branca em funcdo da adubacdo nitrogenada
e pré-murchamento. Semina: Ciéncias Agrarias. 2019;35(4):2185-2185. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.5433/1679-
0359.2014v35n4p2185

3. Zilio M, Peloso JA, Mantovani A. Producdo de forragem e de graos de trigo de duplo propésito submetido a diferentes
densidades de semeadura, adubacédo nitrogenada e manejos de corte. Revista De Ciéncias Agroveterindrias. 2018;16(4):367-
375. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.5965/223811711642017367

4. Dall' Agnol E, Zeni M, Silveira DC, Fontaneli RS, Rebesquini R, Panisson FT, Ceolin MET, Escobar FM, Webber MPC.
7. Revista Plantio Direto & Tecnologia Agricola. 2021;1(180):30-35. https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/consulta/
busca?b=ad&id=1132333&biblioteca=vazio&busca=ILP&qFacets=ILP&sort=&paginacao=t&paginaAtual=3

5.Moreira GLP, Moreira ES, Prates CJN, Cardoso NS, Viana AES, Lopes SC. Produtividade da biomassa e composicao bromatolégica
de genétipos de aveia forrageira em Vitéria da Conquista. Scientia Plena. 2017;13(3):1-10. Disponivel em: http://dx.doi.
0rg/10.14808/sci.plena.2017.030201

Ciéncia Animal Brasileira | Brazilian Animal Science, v.26, 80743P, 2025.


http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v11i8.30938

Neumann M. et al., 2025.

6. Bueno AVI, Ribeiro MG, Jacovaci FA, Trés TT, Ledo GFM, Gomes ALM, Jobim CC. Nutritional value and digestible dry
matter production of oat genotypes for ensiling. Ciéncia Animal Brasileira. 2020;21(e-58129). Disponivel em: http://dx.doi.
org/10.1590/1809-6891v21e-58129

7. Dochwat A, Neumann M, Bumbieris Junior VH, Heker Junior JC, Cristo FB, Zdepski BF, Souza AM, Matchula AF. Producédo
e qualidade nutricional de forragem de aveia preta cultivada em diferentes povoamentos sob regime de cortes sucessivos.
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria e Zootecnia. 2020;72(05):1936-1946. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/1678-
4162-11313

8. Jobim CC, Nussio LG, Reis RA, Schmidt P. Avancos metodoldgicos na avaliacdo da qualidade da forragem conservada. Revista
Brasileira de Zootecnia. 2007;36:101-119. Disponivel em: https://doi.org/10.1590/51516-35982007001000013

9. Horst EH, Neumann M, Mareze J, Ledo GFM, Dochwat A. Silagem pré-secada de cereais de inverno em estadio de pré-
florescimento: Revisdo. Pubvet. 2017;11(4):415-423. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.22256/pubvet.v11n4.415-423

10. Macédo AJS, Santos EM, Oliveira JS, Perazzo AF. Microbiologia de silagens: Revisao de Literatura. Revista Electronica de
Veterindria. 2017;18(9):1-11. Disponivel em: https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=63653009020

11. Michalovicz L, Miller MML, Tormena CA, Warren A, Dick MV, Meert L. Soil chemical attributes, nutrient uptake and yield of
no-till crops as affected by phosphogypsum doses and parceling in southern Brazil. Archives of Agronomy and Soil Science.
2018;65(3):385-399. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1080/03650340.2018.1505041

12. Sociedade Brasileira De Ciéncias Do Solo, Nucleo  Estadual Parand. Manual de adubacdo e calagem do estado do
Parang, Curitiba, 2017.

13. Association Of Official Analytical Chemists — A.O.A.C. Official methods of analysis. 16.ed Washington, D.C. 1995.

14.Van Soest PJ, Robertson JB, Lewis BA. Methods for Dietary Fiber, Neutral Detergent Fiber, and Nonstarch Polysaccharides in
Relation to Animal Nutrition. Journal of Dairy Science. 1991;74(10):3583-3597. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.3168/jds.
s0022-0302(91)78551-2

15. Goering HK, Van Soest PJ. Forage fiber analyses: (apparatus, reagents, procedures, and some applications). Washington, D.C.:
Agricultural Research Service, U.S. Dept. of Agriculture; 1970. Disponivel em: https://handle.nal.usda.gov/10113/CAT87209099.

16. Bolsen KK, Ashbell G, Weinberg ZG. Silage fermentation and silage additives - Review -. Asian Australasian Journal of Animal
Sciences. 1996;9(5):483-494. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.5713/ajas.1996.483

17.Nocek JE. In situ and Other Methods to Estimate Ruminal Protein and Energy Digestibility: A Review. Journal of Dairy Science.
1988:71(8):2051-2069. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.3168/jds.s0022-0302(88)79781-7

18. SAS institute. Statistical Analysis System: SAS Institute INC: 1993.

19. Mattos Ledo GF, Jobim CC, Neumann M, Santos SK, Horst EH, Santos LC. Aspectos produtivos e nutricionais de cereais de
inverno em regimes de corte para ensilagem. Archivos de Zootecnia. 2019;68(262):128-136. Disponivel em: http://dx.doi.
org/10.21071/az.v68i262.4132

20.Tavares AR, Fontaneli RS, Santos HP, Favero D, Biazus V, Rebechi IA. Rendimento de Forragem em Consorcia¢des de Gramineas
Anuais de Inverno. In: Mostra De Iniciagao Cientifica, 9. Mostra De Pés-Gradua¢ao Da Embrapa Trigo, 6., 2015. A construcdo de
um cientistal Anais eletrénicos [Anais]. Embrapa, Passo Fundo-RS.

21. Demétrio JV, da Costa ACT, Oliveira PSR. Producdo de biomassa de cultivares de aveia sob diferentes manejos de corte.
Pesquisa Agropecudria Trop. 2012;42(2):198-205. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/51983-40632012000200011

22.Basso KC, Barbero LM. Anatomia foliar de forrageiras e a sua relagdo com o valor nutritivo. Vet Not. (Online). 2015;20(1):1-10.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.14393/VTV21N1a2015.24423

23. Lehmen R, Fontaneli RS, Fontaneli RS, Santos HP. Rendimento, valor nutritivo e caracteristicas fermentativas de silagens de
cereais de inverno. 2014;44(7):1180-1185. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/0103-8478cr20130840

24. Schmidt P, Novinski CO, Junges D, Almeida R, Souza CM. Concentration of mycotoxins and chemical composition of corn
silage: A farm survey using infrared thermography. Journal of Dairy Science. 2015;98(9):6609-6619. Disponivel em: http://
dx.doi.org/10.3168/jds.2014-8617

25. Gralak E, Faria MV, Possato Junior O, Rossi ES, Silva CA, Rizzardi DA, Mendes MC, Neumann M. Capacidade Combinatéria
de Hibridos de Milho para Caracteres Agronomicos e Bromatolégicos da Silagem. Revista Brasileira de Milho E Sorgo.
2014;13(2):187-200. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.18512/1980-6477/rbms.v13n2p187-200

26.Larsen SU, Hjort-Gregersen K, Vazifehkhoran AH, Triolo JM. Co-ensiling of straw with sugar beet leaves increases the methane
yield from straw. Bioresource Technology. 2017;245:106-115. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1016/j.biortech.2017.08.117

Ciéncia Animal Brasileira | Brazilian Animal Science, v.26, 80743P, 2025.


http://dx.doi.org/10.3168/jds.s0022-0302(91)78551-2
http://dx.doi.org/10.3168/jds.s0022-0302(91)78551-2
http://dx.doi.org/10.3168/jds.s0022-0302(88)79781-7

Neumann M. et al., 2025.

27. Fischer A, Duchini PG, Echeverria JR, Miqueloto T, Bernardon A, Américo LF (2017). Animal production on cultivated
pasturelands in temperate climate regions of Latin America. Archivos Latinoamericanos de Produccion Animal. 2017;25(1-
2):45-55. Disponivel em: https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6810395

28. Mattos Ledo GF, Jobim CC, Neumann M, Bueno AVI, Ribeiro MG, Jacovaci FA, Horst EH, Silva MRH, Askel EJ. Parametros
nutricionais e estabilidade aerdbia de silagens de cereais de inverno submetidas a diferentes regimes de corte no estadio
vegetativo. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterindria E Zootecnia. 2016;68(6):1664-1672. Disponivel em: http://dx.doi.
org/10.1590/1678-4162-9082

29. Marafon F, Neumann M, Carletto R, Wrobel FDL, Mendes ED, Spada CA, Faria MV. Caracteristicas nutricionais e perdas no
processo fermentativo de silagens de milho, colhidas em diferentes estadios reprodutivos com diferentes processamentos de
grdos. Semina: Ciéncias Agrarias. 2015;36(2):917. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.5433/1679-0359.2015v36n2p917

30. Bezerra HFC, Santos EM, Oliveira JS, Carvalho GGP, Cassuce MR, Perazzo AF, Freitas DSS, Santos VS. Degradabilidade ruminal
in situ de silagens de capim-elefante aditivadas com farelo de milho e inoculante da microbiota autdctone. Revista Brasileira de
Saude E Producdo Animal. 2015;16(2):265-277. Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1590/51519-99402015000200001

Ciéncia Animal Brasileira | Brazilian Animal Science, v.26, 80743P, 2025.



