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Resumo: O objetivo deste trabalho foi avaliar as caracteristicas bromatolégicas e minerais do capim
Marandu sob diferimento em monocultivo (MC) e em sistema silvipastoril (SSP) com 12 (SSP12) e 18
m (SSP18). O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, onde cada sistema foi alocado indi-
vidualmente. No centro de cada parcela formou-se cada tratamento em fatorial de 3 x 4, composto
por trés sistemas (MC e SSP12 e SSP18 entre as fileiras das arvores) e quatro periodos de diferimento
(60, 90, 120 e 150 dias), perfazendo doze tratamentos com trés repeti¢cdes.Nao houve efeito de inte-
racao entre os fatores (p>0,05) para proteina bruta (PB), fibra em detergente acido (FDA), fibra em
detergente neutro (FDN), fésforo (P), potassio (K), calcio (Ca) e magnésio ( Mg). O teor de PB diminuiu
com o incremento nos dias de diferimento, mas até os 75 dias atendeu a demanda sugerida para
ruminantes. As concentra¢des de FDN e FDA aumentaram, enquanto os teores de P e K diminuiram
com o incremento nos dias de diferimento. A concentracdo de Mg e Ca ndo diferiu com os dias de
diferimento. No entanto, em rela¢do aos sistemas avaliados houve diferenca apenas para Mg, que foi
maior em MC e SPS12, diferindo de SPS18. O espagamento adotado no SSP de 12 e 18m nao influencia
negativamente o valor nutricional da planta forrageira. O periodo de diferimento de 75 dias a partir
de marco favoreceu a concentracao de macronutrientes e o teor de PB no capim marandu tanto em
MC quanto nos SSP.

Palavras-chave: grama forrageira; macronutrientes; proteina; sistema diversificado; valor nutritivo.

Abstract: The objective of this work was to evaluate the chemical and mineral characteristics of
Marandu grass under deferral in monoculture (MC) and silvopastoral system (SSP) with 12 (SSP12) e
18 m (SSP18).The experimental design was in randomized blocks, where each system was allocated
individually. In the center of each plot, each treatment was formed in a 3 x 4 factorial, consisting of
three systems (MC, SSP12 and SSP18 m between the rows of trees) and four deferral periods (60, 90,
120 and 150 days ), totaling twelve treatments with three replications. There was no interaction effect
between the factors (p>0.05) for crude protein (CP), acid detergent fiber (ADF), neutral detergent fiber

Recebido: 04 de julho, 2023. Aceito: 28 de novembro, 2023. Publicado: 15 de fevereiro, 2024.

Ciéncia Animal Brasileira | Brazilian Animal Science, v.25, 76725P, 2024. @ @


https://doi.org/10.1590/1809-6891v25e-76725P
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-2834-3182
https://orcid.org/0000-0001-7943-7923
https://orcid.org/0009-0004-0844-9125
https://orcid.org/0000-0003-4130-1611
https://orcid.org/0009-0006-0739-6548
https://orcid.org/0000-0002-5841-6338

Lages R P et al., 2024.

(NDF), phosphorus (P ), potassium (K), calcium (Ca) and magnesium (Mg). The CP content decreased
linearly with the advancement of the deferral period, but until 75 days, it met the suggested demand
for ruminants. The concentration of NDF and ADF increased, while the P and K contents decreased
with the increase in the days of deferment. The concentration of Mg and Ca did not differ with the days
of deferment. However, concerning, about the evaluated systems, there was a difference only for Mg,
which was higher in MC and SPS12, differing from SPS18. The spacing adopted in the SSP of 12 and 18
m does not influence the nutritive value of the forage plant. The 75 days deferral period from March
favored the concentration of macronutrients and CP content in marandu grass in MC and SSP.

Keywords: forage grass; macronutrients; protein; diversified system; protein; nutritive
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Introducgao

A disponibilidade de alimento para os animais criados sob pastejo esta sujeito as varia-
¢des climaticas, que sao causas fundamentais no que se refere a sazonalidade da producdo
de forragem, nesse sentido, o déficit hidrico caracteristico do periodo de seca, provocam
mudancas importantes nas intera¢des da planta com o meio, onde o valor nutritivo das for-
rageiras e sua composicao estrutural (folha, colmo, raiz) sofrem alteracdes consideraveis ™.

O diferimento é estratégia de manejo que tem como objetivo acumular forragem para
ser fornecida aos animais no periodo de escassez de alimento, minimizando os efeitos da
sazonalidade na producao de forragem marcado pelo déficit hidrico . Pastagem diferida
por longos periodos geralmente apresentam maior acimulo de forragem morta em sua
composicdo, trata-se de fracdo que é mais fibrosa e com menor valor nutricional, como
resultado da senescéncia ©.

®@®
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As caracteristicas estruturais da pastagem diferida podem torna-la menos predisponen-
te ao consumo e ao desempenho animal durante o pastejo ¥, por esta razao o tempo de ve-
dacdo deve ser planejado. A umidade do solo tem grande impacto na difusdo de nutrientes, o
que pode diminuir o acesso das plantas a estes ©. A andlise da pastagem € ferramenta essen-
cial para identificar a insuficiéncia alimentar, bem como os balancos minerais desfavoraveis,
que podem induzir deficiéncia na planta e por consequéncia nos animais ©.

Como alternativa ao monocultivo (MC) de pastagem, tem sido proposto os sistemas di-
versificados como os silvipastoris (SSP), que incluem o componente arbdreo, a planta forra-
geira e os animais em uma mesma area. Este sistema possui caracteristicas conservacionis-
tas que beneficiam a manutencao do valor nutritivo da forragem 8,

Embora suas caracteristicas favoraveis, algumas limitacdes podem acometer a grami-
nea, caso o sistema seja elaborado de maneira inapropriada. O sombreamento em excesso
pode limitar o potencial de producao da forragem em SSP ©, ocasionando o alongamento
foliar como forma de adaptacao pela planta 9, mas também o alongamento de colmo como
estratégia da planta na busca por luminosidade .

No diferimento de pastagens, a¢des de manejo que resultem em maiores percentuais
de Iamina foliar verde e perfilho vegetativo na pastagem contribuem para melhorar o valor
nutritivo da forragem diferida, por estes componentes terem altas concentracdes de pro-
teina 2. Assim as gramineas do género Urochloa sdo indicadas para o diferimento pois tém
menor reducdo no valor nutritivo ao longo do tempo e ainda possuem a capacidade de adap-
tar-se fisiologicamente aos ambientes sombreados, como é o caso do capim Marandu 3,

Foi levantada a hipdtese de que o espacamento adotado no arranjo do sistema silvi-
pastoril favorecera o maior aporte nutritivo e composi¢ao mineral no capim Marandu sub-
metido a diferentes periodos de diferimento. O objetivo foi avaliar o efeito de diferentes
arranjos espaciais entre os renques das arvores de Eucalyptus urophylla em SSP aliado a
diferentes periodos de diferimento frente aos atributos nutritivos e a composi¢cao mineral
do capim Marandu.

Material e métodos

O estudo foi desenvolvido na fazenda experimental do Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, campus Colinas do Tocantins - TO, localizado na regido
norte do estado as margens da rodovia BR-153, localizado a uma latitude de 8°0522" S e a
longitude de 48°28' 33" W, a 223 metros de altitude. Segundo a classificacdo de Képpen, o
clima da regiao é do tipo AW (quente e umido) ¥, com periodo de estiagem de maio a se-
tembro, apresentando temperatura meédia anual de 28°C e precipitacao pluviométrica média
anual de 1.800 mm. Na figura 1 estdo apresentados os dados médios de temperatura maxi-
ma e minima e precipitagdao acumulada mensal no periodo experimental.
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Figura 1 Médias mensais da temperatura maxima e minima e precipitacdo pluvial durante os
periodos de mar¢o a agosto dos anos de 2019 e 2020.

A area total do experimento compreende 2,4 hectares e foi implantada no ano de 2016,
com o plantio do Eucalyptus urophylla (utilizando mudas de 15 cm) em fileiras posiciodas no
sentindo leste-oeste, com 2 m entre as arvores dentro das fileiras e 18 (18mx2m)e 12 m (12
m x 2m) entre as fileiras dentro dos renques das arvores que possuiam aproximadamente
15 a 18 m de altura. Neste mesmo ano e espaco foi implantado o capim Urochloa brizantha
(Hochst. Ex. A. Rich.) Stapf cv. Marandu.

O experimento foi conduzido em delineamento de blocos ao acaso, onde cada sistema
foi alocado individualmente. No centro de cada parcela (670 m2) formou-se cada tratamento
em fatorial de 3 x 4, composto por trés sistemas (monocultivo e silvipastoril com 12 e 18 m
entre as fileiras das arvores) e quatro periodos de diferimento (60, 90, 120 e 150 dias) perfa-
zendo doze tratamentos com trés repeticdes, totalizando 36 parcelas.

O experimento foi realizado de marco a agosto de 2019 e 2020. A coleta de solo foi
realizada na camada de 0-20 cm de profundidade para caracterizacgao fisico-quimica do solo
(Tabela 1), que foi classificado como um Neossolo Quartzarénico Ortico tipico .

Tabela 1 Caracteristicas quimicas das amostras de solo da area experimental coletadas na
profundidade de 0-20 cm.

Sistema pH MO P (Mehl.) Ca Mg K H+ Al SB CTC vV
CaCl2 gdm-3 Mgdm-3 s cmolc dm-3--mmmmmeeeme- %

SSP 12 m 49 16 0,9 11 08 001 17 1.9 3,6 53
SSP 18 m 4,9 16 0,9 1.1 0,8 0,01 1.7 1.9 3,6 53
Monocultura 4,7 13 0,9 1,8 0,6 0,07 1,9 2,4 4,4 56

SSP - sistema sivipastoril; M.O - matéria orgdnica, SB - soma de bases, CTC - capacidade de troca catibnica, V - satu-
ra¢do de bases.
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Em 16 de margo de 2019 e 2020 respectivamente, foi realizado o corte de uniformi-
zagao das areas de pastagens a 20 cm do solo utilizando rocadeira costal. Foi realizada
adubacdo de manutencdo, em dose Unica para cada ano de avalia¢do (2019 e 2020), con-
siderando a exigéncia nutricional da graminea e o nivel tecnolégico do sistema descrito
por Santos et al.'®, foi aplicado 50 kg ha-' de nitrogénio (N), tendo como fonte a ureia, 70
kg ha-' de fésforo (P) na forma de superfosfato simples (P205) e adubacdo potéssica com
aplicacdo de 50 kg ha-' cloreto de potassio (K20), a fim de repor os nutrientes para o pleno
desenvolvimento da graminea.

Foram realizadas trés amostragens por parcela, utilizando-se quadro metalico de 0,25 m?
(lancado duas vezes em pontos uniformes) para coletar toda a massa de forragem contida em
seu interior, respeitando a altura de residuo de 20 cm. A forragem foi acondicionada em sacos
plasticos, pesada e levada ao laboratorio para prosseguir os procedimentos de analises.

Foi separada aliquota da forragem coletada, que foi acondicionada em sacos de papel,
identificados, pesadas em balanca eletrénica e submetidas a pré-secagem em estufa com
circulacdo de ar forcada, a 55°C por 72 horas ou até peso constante. Apds o periodo de se-
cagem, as amostras foram novamente pesadas para conhecimento da massa seca. Apos a
pesagem a amostra foi moida em moinho de facas tipo Willey, utilizando uma peneira de 1
mm e separada em duas aliquotas. Apés a moagem das aliquotas da forragem foi analisada
guanto aos teores de nitrogénio total (proteina bruta - PB) pelo método Kjeldahl, fibra em
detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) seguindo a metodologia proposta
por Van Soest, descrita por Detmannet al. 7,

Asegunda aliquota das amostras foi colocada em cadinhos de porcelana e incineradas em
forno tipo mufla elétrico a temperatura entre 500 e 550°C, as cinzas resultantes da queima na
mulfla foram analisadas por via seca quanto aos tores de fosforo (P) por colorimetria de azul
de molibdénio, potassio (K*) por espectrometria de emissao atdbmica, calcio (Ca?*) e magnésio
(Mg?*) por titulacdo com EDTA, seguindo metodologia descrita por Nogueira et al. 9,

Os dados foram submetidos a teste de normalidade e homocedasticidade. O efeito de
ano foi incluido no modelo estatistico para realizar as andlises. Foram realizadas teste de
meédias para as variaveis qualitativas e analise de regressao para os periodos de diferimento.
Todas as analises estatisticas foram realizadas em nivel de significancia de até 5% de proba-
bilidade usando o programa de analise estatistica e design de experimentos - SISVAR (19,

Resultados e discussao

Nao houve efeito de interacdo entre os sistemas avaliados e o periodo de diferimento
para nenhuma das variaveis analisadas (p > 0,05). O teor de proteina bruta reduziu de forma
linear com o aumento do periodo de diferimento (p< 0,05). A altera¢dao no valor nutritivo da
forragem frente aos dias sob diferimento ja era esperada (Figura 2), em razdo das mudancas
estruturais e fisiolégicas que acometem a graminea diferida.
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Figura 2 Teor de Proteina Bruta - PB (A); Fibra em detergente Neutro - FDN (B); e fibra em detergente
acido - FDA (C) do capim Marandu sob dias de diferimento em sistema silvipastoril e monocultivo.

A graminea que permanece por longo periodo exposto a escassez hidrica apresenta
maiores massas de tecidos mortos, esta transformacdo ocorre de maneira acelerada como
consequéncia do déficit hidrico (Figura 1), e compromete o valor nutritivo da forragem, que
reduz de forma consideravel ©9.

Os valores de PB elevados no inicio do periodo de vedac¢ao, ocorreram em virtude
da relevante participacdo dos componentes verdes na foragem, como folhas e perfilhos.
Estes componentes tém desenvolvimento propiciado pelas condicdes favoraveis, como a
disponibilidade hidrica presente no solo que na fase inicial do diferimento, uma vez que
as concentrac®es de PB da forragem possam variar com a precipitacao e a temperatura @V,
Tecidos jovens como perfilhos possuem alta concentracdo de PB, isto porque contém me-
nores proporc¢des de carboidratos estruturais®?, que por sua vez aumentam a medida que
a planta se desenvolve e requere um maior aporte de tecidos que possibilitem sustentar a
planta em porte ereto.

Quando exposto ao déficit hidrico e ao aquecimento do solo, as trocas gasosas, a produ-
¢do de biomassa e a qualidade da forragem serdo prejudicadas, aumentando o teor de fibra
e reduzindo o teor de proteina, assim como a digestibilidade da forragem ©%. Os teores de PB
até os 75 dias de diferimento atendem a exigéncia nutricional minima dos microrganismos
ruminais que é de 7% na massa seca da forragem ©", apds este periodo o consumo da forra-
gem resultaria em baixo desempenho dos animais em pastejo.
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Em sistemas integrados, Pezzopane t al.” observaram efeitos positivos do sombrea-
mento sob a qualidade da graminea, de modo que a aproximacdo com a copa das arvores,
resultaram em maiores teores de PB. Em um ambiente de cultivo consorciado, Sousa et al. ¥
encontraram 37% a mais no conteudo de PB na forragem quando comparado aos valores de
monocultivo. No entanto, no presente estudo, os resultados diferem dos reportados por es-
tes autores. Esse comportamento pode ser atribuido a idade do eucalipto (entre 3 e 4 anos),
com a copa pouco desenvolvida (entre 15 e 18 m de altura), considerando o espacamento
adotado, assim o sombreamento imposto pelas arvores ndo foram capazes de alterar o valor
nutricional da graminea.

Apesar do ambiente sob a copa das arvores reduzirem as perdas por transpiracao, o que
contribui para que a graminea permaneca por maior periodo verde, com reflexo positivo na
qualidade nutricional da forragem. Os resultados indicam que as condi¢des climaticas (seca)
caracteristico da época em estudo, certamente aumentou a propor¢ao de material senes-
cente, eliminando as diferencas entre a monocultivo e sistemas sombreados e reduzindo o
conteudo de PB da pastagem em todos os sistemas (Figura 2), comportamento semelhante
foi observado por Pezzopane t al.?.

A concentracao de FDN teve efeito quadratico e FDA aumentou com o incremento do
diferimento (p <0,05; (Figura 2B e C), esses dois componentes atuam de maneira antagbnica
em relacao as concentra¢des de PB. De acordo com o ciclo de crescimento natural, as plantas
forrageiras carecem de adaptacdes fisiolégicas que conduzem a sintese de tecidos estrutu-
rais, como massa de colmo com alto conteudo de FDN e FDA @4, pois dentre os componentes
morfoldgicos verdes as folhas possuem o maior valor nutricional ©®. Assim como os tecidos
estruturais, a senescéncia dos tecidos reduz a participacdo de componentes potencialmente
digestiveis e reduz a qualidade nutricional da forragem @3,

No sistema silvipastoril, era esperado que o sombreamento pudesse aumentar o teor de
PB e reduzir FDN, como verificado por Paciullo et al. @¥, No entanto, no presente estudo nao
houve efeito dos sistemas para essas variaveis, resultados semelhantes foram observados
por Silva @2, onde os teores de FDN e PB ndo diferiram entre o monocultivo e o sistema silvi-
pastoril avaliados no periodo seco, mas apresentaram maiores concentracdes em ambos 0s
sistemas no periodo chuvoso.

A digestibilidade da forragem tem rela¢do direta com sua composicao, a medida em que
o teor de PB diminui as fibras aumentam®. Os resultados indicam que o incremento nos dias
de diferimento favorece uma composicao morfoldgica que aumenta a senescéncia dos teci-
dos, reduzindo seu valor nutritivo e ainda propicia também a sele¢do por parte dos animais
em pastejo, em razao da preferéncia pelo consumo de folhas vivas“. A redug¢do do periodo
de diferimento é a estratégia de manejo mais indicada se o objetivo for manter a pastagem
com o melhor valor nutricional possivel durante a vedacao.

A composi¢do quimica e a digestibilidade das forrageiras variam, entre outros fatores,
com a espécie, o estadio de maturidade e os fatores climaticos, com a escassez hidrica. A
temperatura desempenha papel crucial sobre a qualidade da forragem, pois as plantas que
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se desenvolvem sob condi¢des com elevadas temperaturas, como no verdo, tém suas ativi-
dades metabdlicas aceleradas, o que causa decréscimo no conjunto de metabdlitos do con-
teudo celular, onde os produtos fotossintéticos sao rapidamente convertidos em componen-
tes estruturais e resultam em aumento na lignificacdo da parede celular @7,

Os 150 dias de pastagem diferida coincidiram com as maiores temperaturas (superior a
27° Q) registradas nos dois anos avaliacdo. As plantas forrageiras cultivadas em regides mais
guentes e mais secas geralmente possuem menor valor nutritivo, indicado por maior fibra,
maior lignina e menor teor de proteina, fazendo com que se tornem menos digeriveis do que
aquelas cultivadas em regides mais frias e umidas .

No sistema silvipastoril o sombreamento moderado ndo interfere na capacidade de su-
porte da pastagem, no valor nutritivo, no consumo de matéria seca, e no desempenho ani-
mal, quando comparado com o monocultivo @9, logo, as varia¢cdes nos teores de PB, FDN e
FDA encontradas nesse estudo, estdo mais relacionados com o periodo de diferimento e a
estacdo seca do ano @7,

Os teores de P e K diminuiram com o aumento do diferimento (p < 0,05) (Figura 3). O
incremento no diferimento fez com a planta interrompesse a absor¢dao de nutrientes, indi-
cando que o déficit hidrico pode ter acelerado a senescéncia, assim como a indisponibilidade
dos nutrientes na solucdo do solo.

A Y = . B) -
_ o1 Y L e W o ¥ =-0.0548x + 11.145
g ! e R?2=0.9273
3 067 2 9%
E’ 0,63 g 5 -
(=]
Q —~—
0,59 . v i X 3 ' ' 3
60 90 120 150 60 90 120 150
Dias de diferimento Dias de diferimento

Figura 3 Teor fésforo (P) (A) e potassio (K) (B) do capim Marandu sob dias de diferimento em um
sistema silvipastoril e monocultivo.

O sombreamento imposto pelo componente arboreo pode aumentar o conteudo de P
nas forrageiras tropicais ?®, contudo este comportamento ndo foi observado (Figura 3 A).
Dessa forma o estresse hidrico reduz a absorcao de P, causando a limitacdo desse nutriente
nas plantas ©. Isto porque a absorc¢ao de P se da através de movimento do nutriente no solo
que é governado pelo fendmeno da difusao, caracterizado pelo movimento de ions a favor
de um gradiente de concentracao, o processo de difusdo depende da agua .

No inicio do diferimento devido as altas taxas metabdlicas que estdo ocorrendo no pe-
riodo de desenvolvimento da planta, tém-se maior absorcdo dos nutrientes, mas com o avan-
¢o no estadio de desenvolvimento da planta faz com que ocorra a diluicao dos nutrientes.
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Devido a maturacdo dos tecidos vegetais, a concentragdo dos componentes potencialmente
digeriveis, incluindo carboidratos soluveis, proteinas e os minerais tende a diminuir ©.

O decréscimo em func¢do do incremento do diferimento para os teores de K (Figura 3
B), pode ser explicado pelo declinio da produtividade da forrageira, causado pela baixa sin-
tese de novos tecidos e crescimento dos ja existentes, indicando que os fatores ambientes
atuaram como limitantes a absorcao por parte da graminea. O sombreamento teve efeito
significativo para os teores de K avaliando o capim Urochloa brizantha de acordo com Castro
et al. ®® no entanto, ndo foi encontrado resultado semelhante.

Em condicbes de seca, a condutancia estomatica, a taxa de transpiracao e a fotossinte-
se sao frequentemente diminuidas, levando a absorcao reduzida de nutrientes e acimulo de
biomassa ?%. A composicao mineral das folhas € importante para a qualidade nutricional e di-
gestibilidade das espécies forrageiras utilizadas na pecuaria, pois 0os animais obtém energia e
nutrientes em sua maior parte oriunda das folhas, o que pode afetar o desempenho animal ©.

Muitas pastagens contém concentra¢des de Ca, Mg, Na e K que sao baixos ou desequi-
librados para ruminantes ©". Por exemplo, a exigéncia de novilho com 350 kg e ganho diario
de pesode 0,5 kg iria requerer forragem com:N=11,2; P=0,5;K=6,0; Ca=1,2; Mg =1,0 gkg"
de matéria seca 2. Neste estudo os valores de P e K foram supridos, no caso do K a condicao
otima ocorreu até os 80 dias de diferimento.

Em virtude do baixo desempenho das pastagens em fornecer os nutrientes adequados
na época seca ¥, os animais perdem peso ou tdo pouco mantém o peso ja adquirido. Por
esse motivo, € comum a suplementacdo dos animais em pastejo, sobretudo no periodo com
baixa producdo de foragem. As concentracdes relativamente baixas de nutrientes na forra-
gem de verao podem ser atribuidas as condi¢des quentes e secas, que reduzem a demanda
e absorcao de nutrientes pelas plantas.

A concentracao de Mg e Ca nao diferiram sob o periodo de diferimento, mas em relagao
aos sistemas avaliados houve diferenca somente para Mg (p < 0,05; Tabela 2). O Mg nao di-
feriu entre PS e SSP12, ambos expressaram maiores valores em relacdo ao observado para
0 SSP18. A concentracao de Mg na graminea forrageira pode variar 1,2-2,2 g kg’ de MS 69,
com base em nutricdo adequada. Os valores aqui observados estdo abaixo dos reportados
por esses autores.

O Mg compde a molécula de clorofila, e é essencial para as rea¢des fotoquimicas e meta-
bodlicas das plantas, sendo também de grande importancia para os ruminantes, isso porque
a deficiéncia ou baixa disponibilidade provoca desordem nutricional, denominada tetania ©®.

Tabela 2 Teores de calcio (Ca) e magnésio (Mg) do capim Marandu em monocultivo e sistema
silvipastoril com 12 (SSP12) e 18 m (SSP18) entre os renques das arvores.

Sistema Ca (g kg-1 de MS) P-Valor Mg (g kg-1 de MS) P-Valor
Monocultivo 0,48 A 0,59 A

SSP12m 0,48 A <0,0769 0,57 A <0,0004

SSP18 m 0,42 A 0,40B
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Média 0,46 0,59
CV (%) 15,84 20,73

A planta exibi mecanismo como reposta ao periodo de escassez hidrica, com a senes-
céncia, que reduz a necessidade de nutrientes, visto que o metabolismo tende a desacelerar
nesse estagio. O aumento na disponibilidade e absorcao dos nutrientes esta diretamente
relacionado ao aumento no crescimento e a produtividade ¢4,

Sob o déficit hidrico do solo, as raizes nao sao incapazes de obter quantidades necessa-
rias de nutrientes do solo, resultando em disturbios metabdlicos e efeitos negativos no cres-
cimento das plantas ©°. O efeito prejudicial da seca na produc¢ao de biomassa esta associado
a uma reducdo na absorcao de macronutrientes, como N, P, K, Ca e Mg ©.

Conclusao

Os resultados obtidos em nosso trabalho sugerem que o capim Marandu pode ser utili-
zado em consoércio como em sistema silvipastoril com disposicdo de 12 e 18 m entre fileiras
de arvores plantadas no sentido Leste-Oeste sem que essa arranjo influéncie negativamente
o valor nutricional da planta forrageira. O periodo de diferimento de 75 dias a partir de mar-
co favoreceu a concentracdo de macronutrientes e o teor de PB no capim marandu tanto em
MC quento nos SSP.
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