DOI: 10.5216/cab.v12i3.6122

FATOR DE CONDICAO RELACIONADO A ASPECTOS
REPRODUTIVOS DA PIAPARA (Leporinus obtusidens)
(Characiformes: Anostomidae) COLETADAS A JUSANTE DA USINA
HIDRELETRICA DO FUNIL, MINAS GERAIS, BRASIL

VIVIANE DE OLIVEIRA FELIZARDO?, LUIS DAVID SOLIS MURGAS!, ELISSANDRA ULBRICHT WINKALER?,
GILMARA JUNQUEIRA MACHADO PEREIRA®, MARIANA MARTINS DRUMOND®, ESTEFANIA DE SOUZA
ANDRADE!

! Departamento de Medicina Veterinaria, Setor de Fisiologia e Farmacologia da Universidade Federal de Lavras
(UFLA), Lavras, MG
2 Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biolégicas da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
(UFRB), Cruz das Almas, BA
3 Analista Ambiental da Usina Hidrelétrica de Funil, Lavras, MG
* Departamento de Zootecnia, Setor de Fisiologia e Farmacologia da Universidade Federal de Lavras (UFLA),
Lavras, MG
Email para correspondéncia: elis@ufrb.edu.br

O objetivo deste trabalho foi descrever a variacdo sazonal
do fator de condigdo (K) correlacionado com os indices
gonadossomatico (IGS) e hepatossomatico (IHS) de
Leporinus obtusidens (Valenciennes, 1837), coletados a
jusante da Usina Hidrelétrica do Funil, e avaliar se esses
indices podem indicar o periodo reprodutivo dessa
espécie. Os animais (n=110) foram capturados
mensalmente entre setembro/2006 e agosto/2007 e
agrupados por estacdo do ano. O comprimento e 0 peso
dos animais foram obtidos para calculo de K, o peso do
figado foi determinado para o calculo do IHS e com o
peso das gbnadas foi obtido o IGS. O valor de K obtido
para machos e fémeas agrupados e somente para machos
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RESUMO

foi significativamente menor (p<0,05) no verdo. Para as
fémeas ndo houve variacao significativa de K ao longo do
ano. Os valores de IHS foram significativamente maiores
durante a primavera e verdo para ambos 0s sexos,
enquanto que o IGS de machos e fémeas foram maiores
(p<0,05) durante a primavera. Nos testes de correlacdo, K
ndo esta relacionado com o IGS nem com o IHS e n&o se
mostrou um bom indicador do periodo reprodutivo da
piapara. Entretanto, existe forte correlacdo entre IGS e
IHS e, relacionados, podem ser utilizados como
indicadores do periodo reprodutivo dessa espécie, que
provavelmente ocorre na primavera.

CONDITION FACTOR RELATED TO REPRODUCTIVE ASPECTS OF
(Leporinus obtusidens) (Characiformes: Anostomidae) COLLECTED AT
DOWNSTREAM OF THE HIDROELECTRIC POWER STATION OF FUNIL,
STATE OF MINAS GERAIS, BRAZIL

This study aimed to describe the seasonal variation of
condition factor (K) correlated with gonadossomatic (GSI)
and hepatossomatic index (HSI) of Leporinus obtusidens
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ABSTRACT

(\Valenciennes, 1837), collected downstream of the
Hidroelectric Power Station of Funil, state of Minas
Gerais, Brazil, and to evaluate if these indices can indicate
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the reproductive period of this species. The animals were
captured between September/2006 and August/2007 and
grouped seasonally. The length and the weight of 110
individuals were measured to calculate K, the weight of
the liver was determined to calculate HSI and the weight
of the gonad to calculate GSI. The K of females and males
grouped and of males alone were significantly lower
(p<0.05) in the summer. As for the females alone, no
significant variation of the K was observed throughout the
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INTRODUCAO

A relagdo entre 0 peso e o comprimento
corporal permite calcular um pardmetro que
determina o grau de bem estar do peixe, denominado
de Fator de Condicdo (K). Esse indice é amplamente
utilizado, pois fornece importantes informacdes
sobre o estado fisiolégico do animal, a partir do
pressuposto de que individuos com maior massa em
um dado comprimento estdo em melhor condigéo
(VAZZOLER, 1996). Além de permitir comparagdes
entre populagfes de peixes submetidas a diferentes
condicbes de clima, temperatura, alimentacéo,
densidade e qualidade da agua, o calculo do fator de
condicdo também pode estar relacionado com o0s
aspectos reprodutivos dos peixes (AGOSTINHO et
al., 1990).

Estudos sobre a dindmica da reprodugdo de
peixes ocupam importante lugar na investigagédo
pesqueira, fornecendo subsidios necessarios para a
elaboragdo de programas visando & exploragdo
racional e preservacdo da ictiofauna de rios e lagos
(Santos et al., 2006; Prestes et al., 2010). Dentro
dessa linha de pesquisa, destacam-se estudos que
abordam época de reproducdo, tamanho e idade da
primeira maturacdo gonadal, fecundidade, taxa de
crescimento e tipo de desova (SANTOS et al., 2006;
GOMIERO et al., 2008; GOMIERO et al., 2010).

A espécie Leporinus obtusidens
(Valenciennes, 1837), popularmente conhecida como
piapara, € um peixe de 4gua doce nativo das regides
Sul e Sudeste do Brasil (NETO et al., 2006), possui
habito alimentar onivoro, alimentando-se de insetos,
restos de peixes e de vegetais e & uma especie
economicamente importante no sul do Brasil
(TAITSON et al., 2008). A espécie se situa nos elos
intermediarios da cadeia trdfica, devido a seus
habitos alimentares. Por essa razdo, é de grande
importancia na manuten¢do do equilibrio do ciclo
biolégico dos ambientes em que habita, constituindo
o principal produto de captura, principalmente no
alto rio Parana (ARAYA et al., 2005).

A piapara migra a montante, uma vez por ano,
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year. The values of HSI were significantly greater during
the spring and summer for both sexes, whereas the GSI of
males and females was superior (p<0.05) in the summer.
In the correlation tests, K was not related with the GSI and
HSI factors; however, strong correlation between GSI and
HSI was found. K is not an index of the reproductive
period of Leporinus obtusidens (Valenciennes, 1837),
whereas GSI and HIS can be used for indicating
reproduction.

para a desova (OLDANI et al., 1992). Assim como a
maioria das espécies de peixes, mostra uma
periodicidade em seu processo reprodutivo, iniciando
seu desenvolvimento gonadal em uma época anterior
aquela de reprodugdo e complementando sua
maturacgdo gonadal no momento em que as condi¢des
ambientais sdo adequadas a fecundacdo e ao
desenvolvimento reprodutivo (VAZZOLER, 1996).

Os  represamentos promovem  grandes
alteracbes nas interacOes bioticas dentro do
ecossistema, particularmente entre as de natureza
trofica e reprodutiva dos peixes, devido & interrupgéo
das rotas migratdrias impostas pelo barramento
(AGOSTINHO et al., 2007). Dessa forma, devido
aos sucessivos barramentos de rios, as espécies
tendem a se adequar as novas situagdes ecoldgicas,
para poder realizar satisfatoriamente o ciclo
reprodutivo (SUZUKI & AGOSTINHO, 1997).

Com isso, 0s objetivos deste trabalho foram
descrever o padrdo de variagdo sazonal do fator de
condicdo e correlaciond-lo com os indices
gonadossomatico e hepatossomatico e determinar se
esses indices podem ser utilizados como ferramentas
indicativas do periodo reprodutivo de L. obtusidens,
coletados a jusante da Usina Hidrelétrica do Funil,
Perddes, MG.

MATERIAL E METODOS

Os exemplares de piapara foram coletados no
rio Grande a jusante da barragem da Usina
Hidrelétrica do Funil, situada no municipio de
Perddes — MG (Lat 44°55” Long 21°05°). Os animais
foram capturados com molinete e anzol, utilizando-
se como isca minhoca e coragdo bovino. As coletas
foram realizadas mensalmente, entre setembro/2006
a agosto/2007, e foram agrupadas por estagdo do
ano: primavera (23/09 a 21/12), verdo (21/12 a
21/03), outono (21/03 a 21/06) e inverno (21/06 a
23/09).

Apo0s a captura, os peixes foram anestesiados
com benzocaina (1g/10 mL alcool + 15 L de agua) e
identificados com etiqueta fixada na nadadeira
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dorsal. Para cada exemplar foi registrado o sexo,
determinados o comprimento total (Lt) e padréo (Lp)
em centimetros (com auxilio de ictibmetro) e o peso
total (Wt), peso das génadas (Wg) e peso do figado
(wf) em gramas, com uso de balanca digital
(Shimadzu®, modelo BL), com precisdo de 0,01
gramas. O periodo reprodutivo foi estabelecido por
meio da analise sazonal do fator de condicdo (K) e
do indice hepatossomatico (IHS), comparando-os
com a curva de maturacdo, com base na variacdo
sazonal do indice gonadossomatico (IGS).

O K dos animais foi calculado pelo método
alométrico, a partir da expressdo K=W/L", na qual W
representa a massa total, L o comprimento padréo
dos individuos e b o coeficiente de regressdo. Para
estimar o valor do coeficiente b, ajustou-se uma
Unica equacdo de relacdo peso-comprimento
(W=aL"), a partir do conjunto de todos os individuos
coletados, utilizando-se o método dos minimos
quadrados aplicados aos dados convertidos em seus
respectivos logaritmos naturais, de acordo com
metodologia sugerida por LIMA-JUNIOR et al.
(2002).

Para a analise da variagdo sazonal do
desenvolvimento gonadal, estimou-se o indice
gonadossomatico para cada exemplar, a partir da
expressdo 1GS=(Wg/Wt)100 e, para se determinar o
indice hepatossoméatico dos animais, utilizou-se a
formula IHS=(Wf/Wt)100.

Os resultados obtidos para as varidveis K, IGS
e IHS ao longo das quatro estagbes foram
submetidos & comparagao sazonal, pela aplicacdo do
teste de Kruskal-Wallis, ap6s a andlise de
normalidade dos dados pelo teste de Shapiro-Wilk. A
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possivel correlagdo entre essas variaveis foi testada
pela aplicagdo do Coeficiente de Correlagdo de
Spearman. O nivel de significadncia de 0,05 foi
estabelecido para todos os tratamentos e 0 programa
estatistico utilizado foi BioEstat 5.0.

RESULTADOS

Os individuos capturados (n=110) foram
classificados em 63 fémeas e 47 machos (Tabela 1).
A amplitude de variagéo dos valores de comprimento
padrdo foi de 25 a 62 cm, enquanto que a massa
corporea total variou de 200 a 3500 g.

Tabela 1. Nimero de individuos de cada sexo de L.
obtusidens capturados nas diferentes estacdes do ano
no periodo de setembro/2006 a agosto/2007, a
jusante da UHE do Funil, no municipio de Perddes
(MG)

NUmero de individuos
Fémeas Machos Total

Primavera (23/09 a 21/12) 21 12 33
Verdo (21/12 a 21/03) 11 12 23
Outono (21/03 a 21/06) 17 15 32
Inverno (21/06 a 23/09) 14 8 22

47 63 110

A equacdo da relacdo peso-comprimento,
ajustada a partir dos dados dos individuos
capturados, assumiu a  seguinte  forma:
W=0,019*L%**?, Assim, o valor do coeficiente b
determinado e aplicado na formula para célculo do K
foi de 3,142 (Figura 1).

5000 -

4000 -

TS
0 3000 -
(g0}
£ 2000 -
o
S 1000 - y = 0,0119x31422
put R2=0,8552
a0
m T T T T T 1
s 10 20 30 40 50 60 70
Comprimento Padrao (cm)

Figura 1. Diagrama de dispersdo dos dados de comprimento padréo e peso total de L. obtusidens capturados
nas diferentes estacdes do ano no periodo de setembro/2006 a agosto/2007, a jusante da UHE do Funil, no

municipio de Perddes (MG).
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O fator de condigdo das piaparas, machos e diferengcas sazonais significativas (p=0,1215),
fémeas agrupados, foi significativamente menor no enquanto que para os machos o menor valor de K
verdo, quando comparado com o outono e inverno também foi observado no verdo, em relagdo ao
(Figura 2A). Quando analisado em relagcdo ao sexo inverno.

(Figura 2B), para as fémeas o K ndo apresentou
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Figura 2. Médias e erro padrdo do fator de condigdo (K) de machos e fémeas agrupados (A) e de machos e
fémeas (B) de L. obtusidens capturadas a jusante da UHE do Funil, no municipio de Perdbes (MG), no
periodo de setembro/2006 a agosto/2007. Letras iguais indicam resultados significativamente iguais, letras
diferentes, indicam valores significativamente diferentes, com p<0,05.

O indice gonadossomatico das piaparas machos, o maior valor do IGS (p<0,05) também foi
fémeas foi maior (p<0,05) na primavera, quando observado na primavera, em relagdo ao outono e
comparado com as demais estagdes (Figura 3A). Nos inverno (Figura 3B).
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Figura 3. Medianas e desvios interquartilicos do indice gonadossomatico (IGS) de fémeas (A) e machos (B)
de L. obtusidens coletados a jusante da UHE Funil, no municipio de Perdées (MG), no periodo de
setembro/2006 a agosto/2007. Letras iguais indicam resultados significativamente iguais, letras diferentes,
indicam valores significativamente diferentes, com p<0,05.

Em relacdo a variagdo sazonal do indice Tendéncia semelhante foi observada nos machos,
hepatossomatico, as fémeas apresentaram os maiores cujo IHS foi maior (p<0,05) na primavera, quando
valores (p<0,05) na primavera (Figura 4A). comparados com outono e inverno (Figura 4B).
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Figura 4. Medianas e desvios interquartilicos do indice hepatossomatico (IHS) de fémeas (A) e machos (B)
de L. obtusidens coletados a jusante da Usina Hidroelétrica do Funil, no municipio de Perddes (MG), no
periodo de setembro/2006 a agosto/2007. Letras iguais indicam resultados significativamente iguais, letras
diferentes, indicam valores significativamente diferentes, com p<0,05.

Comparando-se as variaveis das fémeas ao
longo das estacBes, nota-se que existe correlagdo
entre o K e IHS e entre IGS e IHS (Tabela 2).

Tabela 2. Coeficiente de correlagdo de Spearman
comparando o Fator de Condicdo (K), Indice
Gonadossomatico (IGS) e indice Hepatossomatico
(IHS) de L. obtusidens coletados a jusante da Usina
Hidroelétrica do Funil, no municipio de PerdGes
(MG), no periodo de setembro/2006 a agosto/2007

K IHS
rs=-0,2975
IHS p: 0702 (*) -
IGS rs=-0,0251 rs=0,3881
p= 0,84 (sn) p=0,001 (*)

*: correlagdo altamente significativa
sn: correlagdo ndo significativa

DISCUSSAO

O valor do coeficiente b=3,142 encontrado na
relacdo peso-comprimento de L. obtusidens situa-se
dentro dos limites indicados por LE CREN (1951),
que afirma que esses valores variam de 2,5 a 4,0 para
a maioria das espécies de peixes. Esse coeficiente
indica que a piapara apresentou crescimento
alométrico positivo, ou seja, um maior incremento
em peso do que em comprimento. O crescimento
alométrico positivo, também foi observado em L.
obtusinens coletadas ap6s a formacdo do reservatorio
de Yacyretd, na Argentina (ARAYA et al., 2005).
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Em peixes coletados em lagos da Amazonia,
PRESTES et al. (2010) observaram crescimento
alométrico negativo para trés espécies de
caraciformes (Triportheus albus, T. angulatus e T.
auritus) e, segundo os autores, esse resultado é
esperado para espécies com formato do corpo
alongado e deprimido lateralmente. A relagdo peso-
comprimento pode descrever o desenvolvimento
relacionado aos estagios de vida de uma determinada
espécie, mas a modificacdo das condi¢Bes naturais,
como por exemplo a formacao de reservatorios, pode
influenciar o tipo de crescimento (ARAYA et al.,
2005).

O fator de condicdo (K) é um importante
indicador do grau de higidez de um individuo e seu
valor reflete as condices nutricionais recentes e/ou
gastos das reservas em atividades ciclicas, sendo
possivel relaciona-lo as condi¢cGes ambientais e aos
aspectos comportamentais das espécies (GOMIERO
et al., 2010). ANTONIUTTI et al. (1985)
observaram que as maiores médias do K coincidem
com a época de maturacdo gonadal do cascudo
(Plecostomus albopunctatus) e BARBIERI &
VERANI (1987) chegaram as mesmas conclusdes
para outro locarideo (Hypostomus aff. plecostomus).

Para o caraciforme L. obtusidens essa relacéo
ndo foi possivel, visto que o menor valor de K foi
observado no verdo, estacdo na qual ocorre sua
desova (OLDANI et al., 1992), e pode refletir o
gasto energético para a produgdo dos gametas.
GOMIERO et al. (2010) também observaram o
menor valor de K para o caraciforme Oligosarcus
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hepsetus durante o verdo, estagdo que coincide com
0 periodo reprodutivo da espécie. Segundo 0s mesmo
autores, os maiores valores de K no outono
ocorreram devido & maior intensidade alimentar no
final do inverno e primavera, com subsequente
acumulo de gordura no final do verdo e outono
(BOTELHO et al., 2007), podendo assim, sofrer
alteracdes tanto em funcdo dos fatores intrinsecos
(reservas organicas, desenvolvimento gonadal e
tamanho dos exemplares) quanto dos fatores
extrinsecos, como temperatura, fotoperiodo e
disponibilidade alimentar.

Dessa forma, a variagdo do K das piaparas
também pode estar relacionada & disponibilidade e
aproveitamento de alimentos pelos individuos, que
pode ter sido maior durante o verdo. LIMA-JUNIOR
& GOITEIN (2006) observaram que, para O
pimelodideo P. maculatus, a variagdo sazonal do
fator de condigdo ndo esta diretamente relacionada
ao desenvolvimento gonadal e que os individuos
apresentaram maiores indices de condi¢do corporea
apos periodos de intensa atividade alimentar.

A hipotese da relagdo do K com fatores
extrinsecos pode ser corroborada com resultado da
correlacdo entre a variagdo sazonal do K e IGS, que
pode indicar um maior desenvolvimento das
gbnadas. Nos testes de correlagdo, observou-se que
essas  duas  variaveis  apresentam  ciclos
independentes, ou seja, ndo ha uma associa¢do
significativa entre elas.

Na primavera, foram observados os maiores
valores de IGS, indicando que nessa época 0S

animais encontraram condicbes ambientais e
fisiologicas propicias & maturagdo gonadal,
coincidindko com a elevacdo das médias

pluviométricas e da média de temperatura (SANTOS
et al., 2006). Dessa forma, com a analise do IGS de
machos e fémeas, pode-se inferir que o periodo
reprodutivo de L. obtusidens, no local estudado, pode
estar compreendido durante a primavera.

O IHS também pode ser utilizado como
indicador do periodo reprodutivo de peixes,
correlacionado a outros fatores como o K e IGS.
Esse indice pode estar relacionado com a
mobilizacdo das reservas energéticas necessarias
para 0 processo de vitelogénese, reproducdo ou
também para preparacdo para o periodo de inverno
(QUEROL et al., 2002).

Para L. obtusidens capturadas na barragem do
Funil, o IHS pode estar relacionado com o periodo
reprodutivo dessa espécie. Os menores valores do
IHS de fémeas foram observados no outono e
inverno e podem ser decorrentes do gasto energético
que a espeécie sofreu durante o periodo reprodutivo
(primavera). Nos machos, o IHS também foi menor
no outono, indicando que as reservas energéticas
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podem ter sido utilizadas para a reproducdo. Esse
fato pode ser evidenciado pela existéncia de
correlacdo altamente significativa entre o IHS e o
IGS.

Em contrapartida, QUEROL et al. (2002)
concluiram que o IHS do cascudo (Loricariichthys
platymetopon) ndo pode ser utilizado como indicador
do periodo reprodutivo, pois apresenta seus maiores
indices no outono. Segundo os mesmo autores, 0
IHS dos cascudos pode estar relacionado com o
acumulo de reservas energéticas para o periodo de
inverno e ndo ao periodo de reproducdo. Esse fato foi
evidenciado pelos autores pela baixa correlagdo entre
0IHS e 0 IGS (-0,21).

CONCLUSAO

Com a andlise do IGS de fémeas e machos,
pode-se inferir que o periodo reprodutivo de L.
obtusidens, capturadas a jusante da Usina
Hidroelétrica do Funil, ocorre durante a primavera.
Relacionados, os indices IGS e IHS podem ser
utilizados como indicadores reprodutivos, enquanto
que o fator de condicdo (K) ndo foi um bom
indicador do periodo reprodutivo para essa espécie.
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