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Resumo

Este trabalho teve como objetivo avaliar as caracteristicas
produtivas e nutricionais de diferentes cultivares de aveia
(Avena spp.),visando a producdo de silagem. Os tratamentos
foram constituidos dos cultivares de aveia branca IPR 126
(Avena sativa), Agrocoxilha, e IPR Cabocla (Avena strigosa), bem

Secao: Zootecnia como das cultivares BRS Madrugada e BRS Centauro (Avena
, vertis). As forragens foram colhidas e ensiladas quando
%eggzgﬁl e 2019 atingiram o estadio fenolégico de grao pastoso/farinaceo. O
Aceito ' delineamento experimental foi em blocos casualizados, com
6 de setembro de 2019. cinco tratamentos e trés repeti¢des por tratamento. O cultivar
fBUg'e‘iiiﬁo e 2020 Cabocla apresentou os maiores teores de matéria seca (antes
' e ap0s a abertura dos silos) e maior digestibilidade in vitro da
www.revistas.ufg.br/vet matéria seca no momento de ensilagem. Apds a ensilagem
Como citar - disponivel no ndo foram observadas diferencas para a digestibilidade in

site, na pagina do artigo. . 7 .
Pes ° vitro e perdas de matéria seca entre os tratamentos. Contudo,

apos correcdo dos respectivos valores para perdas de matéria
seca na ensilagem e digestibilidade in vitro da matéria seca,
observou-se maior produ¢do de matéria seca digestivel (kg
ha') para o cultivar Centauro.

Palavras-chave: cereal de inverno; ensilagem; digestibilidade
in vitro; perdas de matéria seca.

Abstract

This study evaluated dry matter yield and nutritional
characteristics of different oat genotypes (Avena spp.) for
ensiling. Treatments consisted of genotypes of white oat
IPR 126 (Avena sativa), black oat Cabocla IPR and Agrocoxilha
(Avena strigosa), and BRS Madrugada and BRS Centauro (Avena
vertis). Oats were harvested at the phenological stage of milk/
dough grain. The design was a completely randomized block
scheme, with five treatments and three replications per
treatment. The IPR Cabocla genotype showed the highest dry
matter content (before and after silo opening) and in vitro
dry matter digestibility of fresh forage. No differences were
observed for in vitro dry matter digestibility and dry matter
losses among silages. The highest silage digestible dry matter
yield (kg ha') was observed for the BRS Centauro genotype.
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Thus, despite the better nutritional quality presented by the IPR
Cabocla genotype before ensiling, BRS Centauro genotype presented
a higher yield of digestible dry matter per hectare.

Keywords: winter crop; ensiling; in vitro dry matter digestibility; dry
matter losses

Introducao

A estacionalidade da producdo das pastagens no Brasil esta relacionada a fatores
climaticos e espécies utilizadas para producao de forragem, fazendo com que a maior
parcela da producdo de volumoso seja no periodo do verdo. Assim, faz-se necessaria
alguma forma de suplementa¢do dos animais para que os niveis produtivos sejam
mantidos durante o ano todo®. Além disso, muitas propriedades tém utilizado
sistemas de producdo, sejam estes de corte ou de leite, mais intensificados, em que
0S animais passam a maior parte do tempo estabulados. Assim, a conservacdo de
forragens na forma de silagem torna-se uma alternativa de grande interesse. Apesar
da disponibilidade de materiais selecionados para ensilagem, tais como milho, sorgo
e cana-de-agucar, muitos produtores tém adotado a pratica da ensilagem de culturas
de inverno devido a possibilidade de uso de areas ociosas durante essa época do ano.
Essa estratégia evita a competicao direta com a produc¢do de outras culturas de maior
valor agregado, como a soja ou milho. Contudo, a variada disponibilidade de culturas
anuais de inverno (aveia, triticale, trigo, azevém) no mercado, aliada a baixa quantidade
de informacdo sobre o assunto dificulta a adog¢do deste tipo de estratégia por parte de
técnicos e produtores.

A aveia (Avena spp) € uma das gramineas anuais de inverno mais utilizadas visando
a producdo de forragem no Brasil. A aveia branca (Avena sativa) apresenta um bom
rendimento de biomassa forrageira (com elevada participacao de folhas), além da
grande produc¢do de grdos, caracteristicas de interesse para producao de uma boa
silagem®. Ja a aveia preta possui boa capacidade de perfilhamento, alta producao
de massa seca® ¥ e resisténcia aos periodos de baixa pluviosidade e a pragas. Além
disso, sua qualidade nutricional é satisfatéria em relacao a exigéncia animal® 9. Como
resultado, o interesse pelo uso dessa cultura de inverno se mostra crescente, com
investimentos na pesquisa para obtencdo de novos materiais, com alta produc¢ao e
adaptacdo as condicdes de cultivo no Brasil. Atualmente, ja foram disponibilizados aos
produtores varios cultivares de aveia, o que determina a necessidade de estudos para
producdo de silagem. Sendo assim, o objetivo deste estudo foi avaliar as caracteristicas
relacionadas a producdo e qualidade nutricional da forragem de diferentes cultivares
de aveia, visando a producdo de silagem.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual de Maringa (UEM), na Fazenda
Experimental de Iguatemi, Municipio de Maringa, localizada na latitude de 23° 25’ S;
51° 57" O, e com altitude de 550 metros. As analises quimicas das forragens foram
realizadas no Laboratorio de Analises de Alimentos e Nutricdo Animal no Departamento
de Zootecnia da UEM. Os tratamentos foram constituidos dos cultivares de aveia
branca IPR 126 (Avena sativa), Agrocoxilha e IPR Cabocla (Avena strigosa), bem como
das cultivares BRS Madrugada e BRS Centauro (Avena vertis). O plantio ocorreu no més
de maio de 2014. As culturas foram implantadas em latossolo vermelho distroférrico,
textura arenosa"”). A adubacdo utilizada no preparo do solo foi o equivalente a 180 kg
ha' daformula 12-17-17 (N, P,O,, K,0), de acordo com CQFS RS/SC®, Para cada cultivar
foram plantadas trés parcelas de sete m? (1,4 x 5,0 m), com espacamento entre linhas
de 20 cm. A densidade de semeadura para todos os cultivares foi equivalente a 80
kg de sementes ha'. A adubacdo nitrogenada foi realizada em uma unica aplicagao,
equivalente a 100 kg de N ha' na forma de ureia aos 21 dias apds emergéncia. A
colheita dos materiais ocorreu em um unico corte, quando atingiram o estadio de grao
pastoso/farinaceo. Devido as diferencas nos ciclos de desenvolvimento das forragens,
as colheitas ocorreram nos meses de setembro a outubro de 2014. Previamente a
colheita, realizou-se a medida da altura das plantas em trés pontos distintos dentro de
cada parcela, feita da base da planta até a inflorescéncia, com auxilio de régua métrica
graduada. Para calculo da producdo de massa de forragem por ha', dentro de cada
parcela foram coletadas 10 amostras de 1 m linear da forragem verde com auxilio de
régua meétrica graduada. Toda forragem coletada foi pesada e uma aliquota de 400 g
foi retirada para determinacdo da matéria seca em estufa de ventilacao forcada a 55
°C durante 72 horas. As amostras secas foram processadas em moinho tipo Willey com
peneira de crivo de 1 mm para posteriores analises.

No processo de ensilagem, apos o corte, as plantas foram processadas em picador
estacionario com tamanho tedrico de particula de 20 mm. Para cada forrageira foram
produzidos trés silos experimentais por parcela, pesando 500 g cada, com auxilio
de maquina seladora a vacuo (TecMag® TM250). Os silos experimentais foram
armazenados em local coberto e a abertura para as avalia¢Bes previstas ocorreu
120 dias apds a ensilagem. No momento da abertura, os silos foram pesados para
calculo das perdas de matéria seca, como descrito por Jobim et al.®). Além disso, foram
coletadas amostras representativas da forragem para avaliacdo do pH‘? e matéria seca
(MS) em estufa a 55 °C durante 72 h. As amostras secas foram processadas em moinho
tipo Willey com peneira de crivo de 1 mm. Com relacdo a composi¢do nutricional das
forragens, previamente e apds a ensilagem, foram determinadas as seguintes variaveis:
matéria seca em estufa a 105 °C"" (método 967.03); matéria mineral™ (MM, AOAC
método 942.05); proteina bruta®™ (PB, AOAC método 990.03); fibra em detergente
neutro (FDN)"? e fibra em detergente acido (FDA)"®. como descrito por Van Soest et al.,
e digestibilidade da matéria seca (DIVMS) segundo Holden/*, Para determinacdo da
producao de MS digestivel da forragem previamente a ensilagem (PMSF) multiplicou-se
a produc¢ao de MS pelo valor de digestibilidade in vitro da MS de cada forragem: PMSF
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(kg ha™) = Producao de MS de forragem x DIVMS% da forragem. Ja para producao de
MS digestivel de silagem (PMSDS), levou-se em consideracao as perdas de matéria seca
para cada tratamento: PMSDS (kg ha') = [Producdo de MS de silagem - (Producdo de
MS de silagem x Perdas de MS%)] x DIVMS% da silagem. O delineamento experimental
foi em blocos casualizados, com cinco tratamentos e trés repeti¢des. Os resultados
obtidos foram submetidos a analise de variancia e comparados pelo teste Tukey ao
nivel de 5% de significancia por meio do PROC GLM do programa estatistico SAS®,

Resultados

Os valores de pH foram influenciados pelo teor de MS ao momento do corte, sendo o
maior valor observado para a aveia preta IPR Cabocla, valor que se distinguiu somente
do observado na silagem do cv. Madrugada (Figura 1). Contudo, ndo foram observadas
quaisquer diferencas com rela¢do as perdas de MS na ensilagem.
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Figura 1. Perdas de matéria seca das silagens durante o periodo de estocagem (EPM
=1,02) e pH de abertura dos silos (EPM = 0,082). Médias identificadas por letras
distintas diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

No momento da ensilagem, assim como apds a abertura dos silos, as forragens
apresentaram teores de MS distintos, com minimo de 41,04% e maximo de 57,28%,
apesar do estagio fenoldgico de desenvolvimento pastoso/farinaceo ter sido usado
como indicativo para o ponto de colheita em todas as forragens (Tabela 1). Os valores
obtidos para MS comportaram-se de maneira semelhante, antes e apos a ensilagem,
sendo o cv. IPR Cabocla o detentor do valor mais elevado de MS, seguido do cv. BRS
Centauro (p<0,05). Este ultimo cultivar, contudo, também nado apresentou diferenca
entre os demais cultivares, sendo ainda semelhantes entre si (p>0,05).
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Tabela 1. Composicao quimica das forragens no momento do corte e apos a abertura
dos silos

Forragem Verde Silagem
MS' MM? FDN? FDA? PB?2 MS' MM? FDN? FDA? PB?
Agrocoxilha 43,3 7,65%® 68,5 44,8%® 11,9 46,3° 8,33 72,1* 40,2 11,7°
IPR Cabocla 57,2® 8,83 68,1% 38,7° 12,0 56,9a 9,58 64,6° 43,6 10,1%

Cultivar

BRS

51,1 6,25¢ 70,3%® 42,9% 10,5 49,8 7,109 68,3° 432%*® 11,42
Centauro
IPR 126 42,2° 831%® 71,9° 46,4° 11,0 46,9° 9,13%® 64,3° 41,0 9,53¢
BRS

41,0° 7,19° 67.4° 41,2° 105 47.6° 8,01 69,8%® 41,33 10,9%°
Madrugada
Média 469 765 692 428 11,2 495 845 678 41,9 107
EPM 1,92 026 107 085 017 129 025 085 040 0,24
p_Va|0r *k * ok *kk ns * dookk *okek *k *k

' % da matéria natural; * % da matéria seca. **“ Médias seguidas por letras distintas na mesma coluna
diferem entre si pelo teste Tukey (*P < 0,05; **P < 0,001; ***P < 0,0001). EPM - erro padrdo da média. ns
- ndo significativo.

Nota-se que as diferencas entre cultivares se fazem presentes também com relacao
a composi¢ao quimica das forragens verdes, avaliadas previamente a ensilagem. Foi
observado para o cv. Centauro o menor teor de matéria mineral (p<0,05), valor distinto
somente dos apresentados pelos cultivares BRS Centauro e Madrugada. Com relacao
ao conteudo fibroso, observou-se que os cultivares BRS Madrugada, IPR Cabocla e
Agrocoxilha apresentaram os menores valores para FDN. Para a fracao FDA, notou-
se também que o cv. BRS Madrugada, assim como os cultivares IPR Cabocla e BRS
Centauro foram detentores dos valores mais baixos para esta variavel. No momento da
colheita, os cultivares avaliados neste estudo ndo apresentaram diferencas significativas
com relacdo ao conteudo de PB. As silagens provenientes dos cultivares IPR Cabocla
e IPR 126 ndo se diferenciaram com relacdo a MM, contudo elas se distinguiram
quando comparadas aos cultivares BRS Centauro e BRS Madrugada. A silagem do
cv. Agrocoxilha foi detentora do maior valor para FDN, que foi semelhante somente
guando comparada ao cv. BRS Madrugada. O maior teor de FDA foi encontrado para
o cv. IPR Cabocla, seguido dos cultivares BRS Centauro e Madrugada. Os valores de
PB sofreram alteracdo apds a ensilagem. As silagens provenientes dos cultivares IPR
Cabocla e IPR 126 foram as detentoras dos menores valores de PB.

A digestibilidade in vitro da matéria seca foi distinta entre as forragens previamente a
ensilagem.Comoobservado naFigura 2, o cultivarIPR cabocla apresentoudigestibilidade
in vitro da matéria seca mais elevada que as demais forragens (p<0,05). Contudo, apés
o processo de ensilagem esta diferenca foi suprimida, ndo havendo significancia entre
os valores observados.
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Figura 2. Digestibilide in vitro da matéria seca (DIVMS) da forragem verde (EPM = 1,04)
de cultivares de aveia e respectivas silagens (EPM = 1,34). Médias identificadas por
letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.

A producdo de MS total e MS digestivel de forragem verde foi distinta entre os cultivares
avaliados, sendo a aveia BRS Centauro detentora da maior produtividade. Ja os cultivares
Cabocla e Madrugada apresentaram producdes intermediarias (média de 6997 kg ha™),
contudo mais elevadas em relacdo aos cultivares Agrocoxilha e IPR 126 (média de 5215 kg
ha'). Com relacao a producdo de MS digestivel de silagem, o cultivar Centauro manteve-
se como material mais produtivo, ndao havendo diferenca entre as demais silagens.
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Figura 3. Produtividade de matéria seca total (EPM = 1168,8) e matéria seca digestivel
da forragem verde (EPM = 749,4) de cultivares de aveia e respectivas silagens,
corrigidas para perdas de MS durante a estocagem (EPM = 614,0). Médias identificadas
por letras distintas diferem entre si pelo teste Tukey a 5%.
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Discussao

O conteudo de MS matéria seca de plantas forrageiras esta relacionado ao seu
desenvolvimento fenolégico, uma vez que, com o avancar do tempo, ha o acumulo de
componentes estruturais mais lignificados e material senescente, além da producdo de
graos ricos em amido® 1617,

Por apresentar elevada capacidade tampao®®, além de baixo conteddo de acucares
soluveis®3), é desejavel que o teor de MS no momento da ensilagem para gramineas
de clima temperado se encontre em 30 a 40%, fator que associado a um pH abaixo de
5 ira determinar a eficiéncia da conservacao da forragem. Neste estudo o teor médio
de MS (acima de 40%) aliado ao pH (média de 4,39) parecem ter contribuido de forma
efetiva para preservacdo dos materiais. As perdas de MS das silagens neste estudo
(média de 9,53%) foram inferiores as observadas por Oliveira et al."? avaliando silagem
de trigo com teor de MS semelhante as aveias deste trabalho.

Por serinerte, ou seja, ndo ser consumido pelos microrganismos durante a fermentacao
em silagens, quaisquer elevacdes observadas relacionadas ao conteudo mineral apos
a ensilagem se devem a reducdo da participacdo de compostos soluveis (efeito de
diluicdo) na composicao quimica total®®. O mesmo comportamento observado para
fracao mineral é esperado para o conteudo fibroso, uma vez que os microrganismos
responsaveis pela fermentacdo em silagens ndo possuem as enzimas necessarias
para a quebra das ligacdes presentes nos compostos que formam a parede celular
vegetal®@). Contudo, a reducdo do teor de FDN pode estar atrelada a hidrélise acida da
hemicelulose, componente parcialmente sollUvel presente no residuo da FDN apds o
tratamento com detergente neutro®@?,

A fracdao FDA esta relacionada a digestibilidade do alimento®), o que pode ser
observado pelos resultados obtidos para DIVMS (Figura 2), uma vez que o gendtipo IPR
Cabocla apresentou, previamente a ensilagem, simultaneamente, o menor conteudo
de FDA, assim como a DIVMS mais elevada. Contudo, a ensilagem acabou por igualar a
digestibilidade dos materiais avaliados neste estudo, provavelmente devido a oxidacao
de compostos soltuveis®. Com relacdo a PB, o uso de cereais de inverno em dietas
para ruminantes se torna de interesse, uma vez que gramineas de clima temperado
possuem metabolismo C3, apresentando maiores proporc¢des da enzima Rubisco, o
gue eleva a quantidade de nitrogénio nos tecidos vegetais em comparacao a gramineas
C4@>. Os cultivares avaliados neste estudo apresentaram valores satisfatorios de PB e
condizentes com os observados em outros estudos avaliando a qualidade nutricional
da aveia preta‘ %0, A producdo de MS dita a quantidade de material disponivel para
alimentacdo dos animais, estando diretamente relacionada aos custos de producao (kg
ha'). Contudo, como o processo de ensilagem tende a modificar algumas caracteristicas
do alimento, devido a proliferacdo de microrganismos e consumo de substrato soluvel,
estas alteracdes, junto as perdas inerentes ao processo, devem ser levadas em
consideragao para fins de planejamento.

Desta forma, uma medida interessante adotada como variavel neste trabalho seria a
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avaliacdo da producdo de substrato digestivel (kg ha™), levando-se em consideracao as
perdas de MS em detrimento da produc¢do de MS isolada. Como pode ser observado
pelos resultados apresentados pela Figura 3, houve uma ligeira queda na produtividade
nos cultivares avaliados quando levados tais quesitos em considera¢do. Contudo, é
possivel se ter uma real nocao do potencial produtivo de cada forragem, uma vez que,
se levados em consideracdo somente os resultados prévios a ensilagem, o gendtipo
IPR Cabocla se destacaria entre os demais. Porém, os dados obtidos demonstram um
resultado oposto, no qual o gendtipo BRS Centauro se destaca dos demais, com uma
producao de MS digestivel de 10 t por hectare, valor acima da média observada nos
estudos supracitados, em que a produc¢do de MS foi avaliada isoladamente.

Conclusoes

Os cultivares de aveia preta avaliados neste estudo apresentaram a qualidade
nutricional satisfatéria, antes e apos a ensilagem, quando colhidos no estagio de grao
pastoso/farinaceo. As silagens resultantes do cultivares avaliados neste estudo nao
diferiram em relacdo a digestibilidade in vitro da matéria seca e perdas de matéria seca
durante a estocagem. Contudo, a producao de matéria seca digestivel foi distinta entre
os cultivares, sendo um fator de relevancia ao se definir a escolha do volumoso a ser
ensilado.
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