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A partir de ensaios in vitro, em ambiente controlado e a
campo, foi avaliada a atividade do inseticida tiametoxam em popu-
lagdes de Musca domestica provenientes da colonia do Laboratorio
de Doengas Parasitarias do Departamento de Epidemiologia e
Satde Publica da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro e
do aterro sanitario do Municipio de Seropédica, RJ. Para a técni-
ca in vitro o ativo utilizado foi previamente diluido em acetona,
obtendo-se as concentragdes de 5; 7,5; 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5;
25;27,5 e 30 mg/ml. Em seguida, discos de papel-filtro foram im-
pregnados com 1 ml de cada uma dessas diluigdes e realizaram-se

RESUMO

testes com estas em moscas adultas acondicionadas em placas de
Petri, sendo que os discos do grupo-controle foram impregnados
apenas com acetona. Para técnica em ambiente controlado e em
nivel de campo, empregaram-se iscas com o ativo e placebo
para o grupo-controle. O valor calculado da dose letal 50 (DL, ),
utilizando-se a técnica in vitro, para tiametoxam em M. domestica
foi de 0,2612 mg/cm?. A eficacia das iscas com tiamethoxan no
ensaio em ambiente controlado e em nivel de campo foi de 94,06
% e 98,09 %, respectivamente.
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ABSTRACT

ACTIVITY OF NEONICOTINOID THIAMETOXAM ON Musca domestica (LINNAEUS, 1758) (DIPTERA, MUSCIDAE)

The activity of the insecticide thiamethoxam on popula-
tions of Musca domestica was assessed through in vitro tests, con-
trolled environment and field conditions. The flies were gathered
from a colony maintained by the Laboratory of Parasitic Diseases,
Department of Epidemiology and Public Health, Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, and from the landfill of the city of
Seropédica-RJ, Brazil. Regarding the in vitro assay, thiamethoxan
was previously diluted in acetone, resulting in concentrations of 5,
7.5,10,12.5,15,17.5,20,22.5,25,27, 5 and 30 mg/ml. Then, filter

paper discs were impregnated with 1 ml of each of these dilutions.
Thus, the test was conducted with adult flies maintained in Petri
dishes. For the controlled environment and field conditions, trial
baits were used with the active or a placebo (control group). The
lethal concentration 50 (LC, ) of thiamethoxam on M. domestica
found in the in vitro assay was 0.2612 mg / cm 2. The efficacy of
thiamethoxan baits on the controlled environment and field con-
ditions trials was 94.06 % and 98.09 %, respectively.

KEYWORDS: Baits, Musca domestica, neonicotinoids, thiamethoxam.
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INTRODUCAO

A espécie Musca domestica (Linnaeus, 1758),
conhecida mundialmente como mosca doméstica, €
um inseto cosmopolita e estd em associagdo muito
estreita com o homem e seu alimento, bebidas e lixo.
Pelo seu habito de regurgitar e depositar suas fezes
no alimento, ela esta relacionada com a transmissao
de diversas doengas (HEWITT, 1914). Dentre elas
sdo citados, na literatura, a febre tifoide, o colera, o
tracoma, lepra, conjutivites, o virus da poliomielite,
protozooses tais como Giardia duodenalis e Enta-
moeba coli (FREITAS et al., 1978; FOEDAR, 2001).
Atua também como hospedeiro intermediario de alguns
endoparasitos como Habronema muscae € Draschia
megastoma nos equinos (COLLOBERT-LAUGIER,
2000), Raillietina sp. nas aves (HORSFALL, 1938) e
como vetor forético de ovos de Dermatobia hominis
(RIBEIRO, 1985).

Em fun¢@o de sua importancia, diversas medidas
de controle t€m sido implantadas, sendo o controle
quimico, através de formulagdes de inseticidas, o mais
utilizado (NEVES & NOGUEIRA, 1996). O controle
nesta espécie constitui um grande problema em saude
publica, principalmente pela elevada resisténcia aos
inseticidas quimicos (CHAPMAN et al., 1993).

Os neonicotinoides sdo amplamente utilizados
no controle de pragas de importancia na agricultura
(KAGABU, 1997). Estes apresentam uma boa ativi-
dade contra populacdes de pragas resistentes a outras
classes de inseticidas como os organofosforados, os
carbamatos, os piretroides, e muitas outras classes de
compostos (NAUEN et al., 2003). Os neonicotinoides
recebem essa denominagdo por se ligarem agonisti-
camente aos receptores nicotinicos pos-sinapticos de
acetilcolina, afetando as sinapses no sistema nervoso
central dos insetos (KAGABU, 1997). Eles represen-
tam uma classe promissora de inseticidas com exce-
lentes propriedades quimicas e biologicas (WAKITA et
al., 2005). A seguranga ¢ a eficacia dos neonicotinoides
tém sido atribuidas, em parte, a alta seletividade desses
compostos pelos receptores nicotinicos de acetilcolina
dos insetos quando comparados aos dos mamiferos
(TOMIZAWA & CASIDA, 2003).

Recentemente, KIRIYAMA (2002) realizou os
primeiros estudos com o dinotefuran, em M. domesti-
ca, apresentando resultados eficazes no controle qui-
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mico além de ser uma forma auxiliar para o controle
desses insetos resistentes a diferentes grupamentos
quimicos.

Os estudos envolvendo a a¢do do tiametoxam
sobre M. domestica sdo escassos. No entanto, KRIS-
TENSEN & JESPERSEN (2008), em seus estudos,
obtiveram a dose letal 50 (DL, ) do tiametoxam. VAN-
HERK et al. (2008), ao empregarem esse inseticida
no controle do coledptero Agriotes obscurus, também
obtiveram o valor da DL, .

O presente trabalho teve por objetivo avaliar a
eficacia in vitro de diferentes concentragdes de tiame-
toxam no controle de adultos de M. domestica, calcular
a dose letal 50 a partir dos resultados obtidos no teste
in vitro, e avaliar uma formulagdo de tiametoxam na
apresentacao de isca mosquicida em ambiente contro-
lado e em nivel de campo.

MATERIAL E METODOS

A manuten¢ao da colonia de M. domestica, o teste
in vitro e os testes em ambiente controlados foram rea-
lizados no Laboratério de Quimioterapia Experimental
em Parasitologia Veterinaria (LQEPV), do Departamento
de Parasitologia Animal (DPA), Instituto de Veterinaria
(IV), da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ). Realizaram-se os testes em nivel de campo no
aterro sanitario do Municipio de Seropédica, RJ.

Adquiriram-se exemplares de M. domestica
no Laboratério de Epidemiologia e Satide Publica
(DESP), (IV) da UFRRJ. As moscas foram mantidas
no LQEPV em gaiolas medindo 28,5 cm de altura, 27,5
cm de largura e 32 cm de profundidade. A dieta para
a manutencdo de adultos foi a base de uma mistura
contendo leite em pd e agucar na proporcao de 1:1,
disponibilizada no interior da gaiola, além de agua,
embebida em algoddo em placas de Petri, colocada
diariamente no interior da gaiola. Como substrato de
oviposicao e dieta para as larvas utilizou-se uma mistu-
ra de racdo de coelho e farelo de trigo na proporg¢ado de
1:1 umedecidas com agua, distribuida em recipientes
de plastico e alocada diariamente no interior da gaiola
para obtengdo de novas posturas. Apos 24 horas, os
recipientes foram retirados das gaiolas e transferidos
para o interior de uma estufa climatizada com demanda
bioquimica de oxigénio com temperatura constante
de 27 + 1 °C e umidade relativa de 80 + 10 %. Apos a
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emergéncia dos adultos, colocaram-se os recipientes
em novas gaiolas. Repetiu-se esse procedimento até a
obtencdo da quarta geracdo (F4), sendo esta selecio-
nada para a realizagdo dos testes.

Como principio ativo selecionou-se o neonico-
tinoide tiametoxam. A metodologia empregada para
o calculo da DL, foi a do residuo em papel de filtro
(SHEPPARD & HINKLE, 1987). Prepararam-se as
dilui¢des a partir de 25; 37,5; 50; 62,5; 75; 87,5; 100;
112,5; 125; 137,5 e 150 mg de tiametoxam em 5,0 ml
de acetona, com a obten¢do das concentragdes de 5;
7,5; 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 22,5; 25; 27,5 ¢ 30 mg/
ml.

Com auxilio de micropipeta de volume fixo,
36 discos de papel-filtro foram impregnados com as
diferentes concentracdes. Para cada disco, empregou-
se um mililitro (1,0 ml) de cada diluente, sendo trés
repeticdes para cada concentracdo. No grupo-controle,
impregnaram-se trés discos com um mililitro de aceto-
na. Cada disco, com area de aproximadamente 63,585
cm?, foi colocado no interior de cada placa de Petri, e,
apos este procedimento, foram mantidos em tempera-
tura ambiente por um periodo de 24 horas, para eva-
poracdo da acetona. Apos esse periodo, retiraram-se
as moscas das gaiolas com auxilio de um aspirador de
p6 tipo industrial, sendo posteriormente imobilizadas
com didxido de carbono para separacdo de machos e
de fémeas. Em cada repeti¢do foram colocadas dez
moscas, cinco fémeas e cinco machos, nas placas de
Petri com os discos impregnados e, a partir dai, deu-
se inicio ao desafio em ambiente com temperatura
e umidade controladas. Os tempos de avaliagdao da
atividade do tiametoxam foram inicialmente de dez e
trinta minutos e posteriormente de uma, duas, trés, 12,
24,36 € 48 horas.

Para o calculo da dose letal 50, foi utilizado
o programa Analyst Soft BioStat 2007 — Statistical
Analysis Program.

Para avaliar uma formulagdo de tiametoxam
na apresentacdo de isca mosquicida, foram realizados
dois ensaios: um em ambiente controlado e um em
nivel de campo, seguindo a metodologia proposta pelo
Regulamento Técnico para Licenciamento e/ou Reno-
vacdo de Licenga de Produtos Antiparasitarios de Uso
Veterinario da Portaria n® 48, de 12 de maio de 1997,
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA, 1997).

Para esses ensaios, separaram-se dois gramas
de isca mosquicida com tiametoxam a 1 % e dois gra-
mas de isca sem o ativo (placebo) em placas de Petri.
Cada placa foi mantida no centro de uma superficie
de cor branca (cartolina), com uma area de um metro
quadrado.

No teste controlado, através de imobilizagdo por
dioxido de carbono, separaram-se e acondicionaram-se
duzentas moscas em recipiente provisorio até o inicio
do desafio. Em uma sala de alvenaria, com uma area de
aproximadamente oito metros quadrados, devidamente
telada, foram colocadas as duas superficies de papel
cartolina e, no centro dessas, uma placa com a isca,
e em outra a placa com o placebo, com dois metros
de distancia aproximadamente entre cada placa. Em
seguida, as moscas foram soltas na sala, e teve inicio
0 ensaio. A cada trinta minutos, realizou-se a contagem
do niimero de moscas mortas na area delimitada tratada
endo tratada, e em seguida procedeu-se a troca da posi-
¢do das superficies (papel cartolina) com a isca tratada
e a com placebo, repetindo-se esse procedimento por
quatro vezes. Durante todo o ensaio, mensuraram-se
a temperatura e a umidade.

Para a avaliagdo da isca mosquicida em nivel
de campo, foi seguida a metodologia descrita anterior-
mente. O experimento foi realizado no periodo mais
quente do dia, ou seja, por volta do meio-dia, no aterro
sanitario situado no Municipio de Seropédica, RJ, com
a populacdo de moscas oriunda do local.

O caélculo da eficacia foi realizado através da
seguinte formula: [(soma das moscas mortas na area
tratada - soma das moscas mortas na area ndo trata-
da) / soma das moscas mortas na area tratada] X 100
(MAPA, 1997).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No teste in vitro o nimero de moscas — nas to-
madas de tempos de dez minutos, trinta minutos, uma
hora, duas horas, trés horas, doze horas, 24 horas, 36
horas e 48 horas — afetadas por efeito de hiperexcitabi-
lidade apos expostas ao produto foi de 11, 56, 66, 81,
87,98 171, 232 e 311, respectivamente. O nimero de
moscas mortas nas tomadas de tempos citadas acima
foi respectivamente de 0, 13, 18, 41, 53, 56, 79, 212,
253 de um total de 330 exemplares expostos ao produto
(Tabelas 1 e 2).
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TABELA 1. Nimero médio de adultos de Musca domestica que apresentaram hiperexcitabilidade apds o contato com tiametoxam em
diferentes concentragdes

Dose Numero de moscas com hiperexcitabilidade nos tempos de avaliagdo apds o inicio do desafio

(mg/ml) 10 minutos 30 minutos lh 2h 3h 12h 24 h 36 h 48 h
5,0 0 0 2 2 2 3 11 16 20
7,5 1 1 1 1 0 2 16 19 24
10,0 1 1 2 2 3 5 9 22 27
12,5 0 2 2 4 6 6 14 20 25
15,0 0 3 6 9 8 8 16 18 24
17,5 1 2 2 5 4 6 13 22 23
20,0 0 5 4 4 8 8 12 20 52
22,5 0 4 4 6 8 9 17 26 26
25,0 2 9 10 13 13 14 19 18 26
27,5 4 16 16 16 14 16 21 25 28
30,0 2 13 17 19 21 21 23 26 30
Controle 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Total* 11 56 66 81 87 98 171 232 311

* Numero total de moscas com hiperexcitabilidade, avaliando-se o total de 360 moscas

TABELA 2. Numero médio de adultos de Musca domestica mortos nos diferentes tempos de avaliagdo no teste in vitro com o neoni-
cotinoide tiametoxam em diferentes concentragdes

Dose Numero médio de moscas mortas nos tempos de avaliagdo apds o inicio do desafio

(mg/ml) 10 minutos 30 minutos l1h 2h 3h 12h 24 h 36 h 48 h
5,0 0 0 0 1 1 1 4 16 21
7,5 0 0 0 1 1 1 5 19 22
10,0 0 0 0 3 3 3 5 21 26
12,5 0 0 1 2 5 5 8 21 23
15,0 0 0 2 6 6 8 6 18 19
17,5 0 1 1 4 4 4 5 18 19
20,0 0 1 0 5 6 6 4 14 21
22,5 0 1 1 1 6 6 9 22 23
25,0 0 3 3 4 6 7 8 16 24
27,5 0 4 5 5 5 5 13 23 27
30,0 0 3 5 9 10 10 12 24 28
Controle 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 0 13 18 41 53 56 79 212 253

Numero total de moscas mortas, avaliando-se um total de 360 moscas.

O valor encontrado para DL, em M. domesti-  ocorreu alta taxa de mortalidade no grupo tratado. No
ca foi de 0,2612 mg/cm? com intervalo de confianga  grupo testemunha ndo havia nenhuma mosca morta.
(95%) de 0,0078 a 8,7573 mg/cm?. Calculou-se a dose KRISTENSEN & JESPERSEN (2008), em seus
com base na tomada de tempo de 36 horas, na qual  experimentos, calcularam a DL, do tiametoxam, sob
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forma de iscas, em M. domestica, encontrando o valor de
1,7 ug em cada grama de isca utilizada. Embora, na meto-
dologia utilizada, a forma de apresentagdo do produto ser
diferente, cabe salientar que os resultados obtidos revelam
eficacia do tiametoxan sobre M. domestica, corroborando
os resultados encontrados no presente trabalho.

Diversos compostos inseticidas, na formulacao
spray, foram testados para calculo da DL,,
espécie de coledptero, Agriotres obscurus, dentre eles
0 neonicotinoide tiametoxam. Para este inseticida, o
valor encontrado neste inseto foi de 0,17 %, correspon-
dendo a 1,7 mg em cada mililitro de produto (VAN-
HERK et al., 2008). Apesar de se tratar de um inseto
diferente, ¢ apreciavel se considerar que pertencem a
mesma Classe, Insecta, portanto, apresentam fisiologia
semelhante. Diante disso, assim como no presente
trabalho, ¢ mais uma vez comprovada a eficacia do
tiametoxam em insetos.

No ambiente controlado, expondo duzentas
moscas a isca com ativo, o total de moscas mortas foi
de 38, no periodo de duas horas (Tabela 3). No teste
efetuado em campo, o nimero de moscas mortas foi de
254 exemplares, com registros de temperatura durante
o periodo variando de 26 a 27 °C e umidade relativa
de 80% (Tabela 4). Observou-se que, nas posi¢oes em
que as iscas ficavam em area com maior iluminagéo,

€m uma

ocorreu maior taxa de mortalidade. Trata-se de resul-
tado que refor¢a a recomendacdo do MAPA quanto
a mudanga de posi¢gdes entre o grupo-controle e o
grupo-tratado.

A eficacia das iscas utilizadas no ambiente con-
trolado e em campo foi respectivamente de 94,74 % e
98,03%. A recomendagdo do MAPA (1997) é que a efi-
cacia minima seja de 80% para produtos mosquicidas.

TABELA 3. Eficacia do tiametoxam a 1% em uma formulagéo de
isca mosquicida no controle de adultos de Musca domestica em
ambiente controlado

Numero de moscas adultas mortas

Tempos de avaliagdo 'Isca com Isca (placebo)
tilametoxam
30 minutos 29 0
60 minutos 09 0
90 minutos 0 1
120 minutos 0 1
Total 38 2
Eficacia (%) 94,74 -

TABELA 4. Eficacia do tiametoxam a 1 % em uma formulagao
de isca mosquicida no controle de adultos de Musca domestica
em nivel de campo

Numero de moscas adultas mortas

Tempos de avaliagdo Isca com
fiametoxam Isca (placebo)

30 minutos 39 0
60 minutos 95 4
90 minutos 95 1
120 minutos 25 0
Total 254 5
Eficacia (%) 98,03 -

A precariedade das condicoes higiénico-sanitarias
predispoe a proliferagdo de populagoes de diversos in-
setos, inclusive M. domestica. Existem poucos estudos
empregando-se o tiametoxam no controle deste diptero,
que tantos prejuizos provocam a saide de homens e
animais. Os resultados obtidos poderdo contribuir com
o sucesso do seu controle, proporcionando bem-estar e
melhores condig¢oes de saude, uma vez que as moscas sao
responsaveis pela veiculacdo de diversos patdogenos.

CONCLUSAO

A isca utilizada de tiametoxan nos ensaios foi
eficaz no controle de M. domestica tanto em ambiente
controlado quanto em nivel de campo.

A determinagdo da DL, para M. domestica, com
o tiametoxam, utilizando-se papel-filtro impregnado
com este composto, possibilitard o monitoramento
periddico de possivel desenvolvimento de focos de
resisténcia da mosca doméstica a esta nova classe dos
neonicotinoides.
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