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Resumo

Foram conduzidos dois experimentos com suinos na fase de crescimento (30-50 kg), o experimento
I consistiu de um ensaio de digestibilidade, com objetivo de determinar o valor nutricional da torta
de algoddo com e sem adicdo de complexo enzimatico através do método de coleta total de excretas.
Foram utilizados 20 suinos, machos castrados, alojados em gaiolas metabdlicas para realizacdo da
coleta das fezes e da urina. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, contendo
quatro tratamentos e cinco repeticdes. As dietas experimentais foram: racdo referéncia e racdo teste
(70% de racdao referéncia e 30% de torta de algoddo), com e sem adi¢cdo do complexo enzimatico.
Foram determinados os coeficientes de digestibilidade aparente da matéria seca, da proteina bruta, da
energia bruta, e do fésforo, como também os valores de matéria seca digestivel, proteina digestivel,
fosforo digestivel, energia digestivel e energia metabolizavel da torta de algoddo com e sem enzima.
A adicdo das enzimas aumentou os teores de proteina digestivel de 30,28 para 31,36% e energia
digestivel de 2.538 para 2.894 kcal/kg. No experimento 1l foi avaliado o desempenho de 20 suinos
machos castrados alimentados com niveis crescentes de substitui¢do da proteina do farelo de soja pela
proteina da torta de algoddo (0, 20, 40 e 60%) com complexo enzimatico. O delineamento foi
realizado em blocos casualizados constituido de quatro tratamentos e cinco repeti¢6es. Foi avaliado
0 desempenho, caracteristicas de carcaca e pardmetros sanguineos. Os resultados indicam que a
proteina do farelo de soja pode ser substituida até 60% pela proteina da torta de algoddao com o
complexo enzimatico em racfes de suinos na fase de crescimento, sem prejudicar o desempenho e
caracteristicas de carcaca.

Palavras-chave: aditivos, alimento proteico, desempenho, digestibilidade, leitdes.

Abstract

Two experiments were conducted with pigs in the growth phase (30-50 kg). Experiment | consisted
of a digestibility trial to determine the nutritional value of cottonseed cake with and without addition
of an enzyme complex through the method of total collection of excreta. Twenty barrows were used
and housed in metabolic cages to collect the total collection of feces and urine. Four treatments and
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five replications randomized the experimental design completely. Two reference diets and two test
diets were experimental (70% reference diet and 30% cottonseed cake), with and without the addition
of an enzyme complex. The evaluated variables were: apparent digestibility coefficient of dry matter,
of crude protein, of Gross energy, of phosphorus and the values of digestible dry matter, digestible
protein, digestible phosphorus, digestible energy and metabolizable energy of cottonseed cake with
and without enzymes. The addition of enzymes increased the levels of digestible protein to 0.302—
0.313 kg/kg and digestible energy to 2,538-2,894 kcal/kg. Experiment Il was conducted to assess
barrow performance when they were fed diets containing increasing levels of cottonseed cake protein
(0, 20, 40 and 60%), which replaced protein from soybean meal, with the enzyme complex. The
design was a randomized block design consisting of four treatments and five replications. The
performance, carcass characteristics and biochemical parameters of the blood were evaluated. These
results indicate that the protein from soybean meal can be replaced up to 60% by the cottonseed cake
protein with enzyme complex in diets for pigs in the growth phase, without sacrificing performance
or carcass characteristics

Keywords: additives, digestibility, food protein, performance, swine

Recebido em: 11 de dezembro de 2018.
Aceito em: 5 de agosto de 2018.

Introducéo

Os coprodutos resultantes da semente do algodoeiro (Gossypiumhirsutum L.), apos a extracdo do
6leo, representam mundialmentea terceira maior fonte proteica disponivel para a alimentacdo animal
segundo Ash e Dohlman®, sendo considerados uma excelente alternativa no preparo de racdes para
suinos. Entretanto, seu emprego na alimentacdo de ndo ruminantes como Unico suplemento proteico
das dietas ¢ limitado (PAIANO et al., 2006), devido ao alto teor de fibra bruta. Uma dieta com elevada
quantidade de fibra aumenta a peristalse e, consequentemente, acelera o transito intestinal,
diminuindo o tempo de contato com as enzimas responsaveis pela digestdo, e o tempo disponivel para
absorcao de nutrientes®.

Uma alternativa para a degradacao de fibra da torta de algodéo € a adi¢do de complexo de enzimas
digestivas nas racdes. As enzimas exdgenas irdo promover a ruptura da parede celular, reduzir a
viscosidade intestinal provocada pelos polissacarideos ndo amilaceos, além de suprimir os efeitos de
propriedades antinutricionais presentes nos alimentos®. A suplementagdo enzimatica pode atuar
como uma ferramenta importante favorecendo a digestao de forma eficiente, facilitando a digestao e
aumentando a disponibilidade de nutrientes. Assim, objetivou-se avaliar o valor nutricional da torta
de algoddo com e sem adigdo de complexo enzimatico e os niveis de substituicao da proteina do farelo
de soja pela proteina da torta de algoddo com suplementacéo de complexo enziméatico em dietas para
suinos na fase de crescimento.

Material e métodos

Todos os procedimentos experimentais utilizados nos experimentos foram submetidos a Comisséo de
Etica no Uso de Animal da UFRPE (CEUA-UFRPE) sendo aprovado por meio da licenca n°
069/2013. Os experimentos foram conduzidos no Setor de Suinocultura do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE).
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A torta de algoddo (TA) utilizada foi obtida por meio de prensagem mecanica, ap6s aquecimento a
vapor. A TA foi tratada com sulfato ferroso (FeSOa4) na proporcao 1:1 (ferro: gossipol livre) antes de
ser incorporada as rag@es experimentais, visando a evitar os efeitos do gossipol.

As amostras de TA utilizadas neste experimento foram analisadas para matéria seca (MS), proteina
bruta (PB), extrato etéreo (EE), célcio (Ca) e fosforo (P) (Silva e Queiroz, 2005). Energia bruta (EB)
foi determinada em bomba calorimétrica (IKA 200®), fibra bruta (FB) foi realizada pelo método de
Weende”, fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foi realizado segundo
metodologia de VAN SOEST et al.®,

A determinacédo da composicao de aminoacidos totais da torta de algodao foi realizada pela Empresa
Evonik Industries AG Feed Additives/Animal Nutrition Services, através de espectroscopia por
infravermelho proximo (NIR). A quantidade de gossipol livre (GL) da torta de algodao foi
determinada no laboratério Labtron®, utilizando a metodologia descrita por Pons and Guthrie®.

A composicao quimica da torta de algodao € apresentada na Tabela 1.

Tabela 1. Composigdo analisada da torta de algodao (matéria natural)

Itens Torta de Algodao
Composicdo Quimica/Energética

Matéria seca (g kg?) 003.6
Proteina bruta (g kg™!) 2225
Extrato etéreo (g kg?) 90.4
Fibra bruta (g kg!) 223.0
Fibra em detergente neutro (g kg™*) 437.7
Fibra em detergente dcido (g kg1) 3195
Cilcio (g kg1) 2.7
Fosforo (g kg1) 10.2
Energia bruta (kcal’kg) 4,396
Gossipol livre (mg/kg) 977
Composicao Aminoacidica (g kg)

Arginina 3255
Cistina 4.6
Fenilalanina 153
Histidina 7.7
Isoleucina 88
Leucina 16.2
Lisina 11.7
Metionina 39
Metionina+Cistina 85
Treonina 8.7
Triptofano 3.6
Valina 122

O complexo enzimitico utilizado foi fomecido pela empresa Bioenzima® e era constituido por celulase
(15,53 U g''), endoglucanase (27,35 U g '), xilanase (77,47 U g'), pectinase (1,26x10° U g'), B-glucanase
(5.17x10° U g?), protease (2,95x10° U g') e fitase (2,06 U g'), onde uma unidade de atividade
enzimatica libera umymol de nutriente por grama por minuto (U = umol g*), sendo adicionado 300 mg
para cada quilo de racio.
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Experimento | - Digestibilidade

Foram utilizados 20 suinos, machos castrados, treecross (Large White x Duroc x Landrace), com peso
médio inicial de 29,3 + 2,81 kg. Os animais foram alojados em gaiolas, descrito por Pekas®, a uma
temperatura ambiente registrada de 26.5 £ 2.27 °C (min.) e 33.51 + 1.07 °C (max.), e umidades
relativas do ar registrada em 33.21 £ 2.20% (min.) e 68.0 £ 19.55% (méx.). O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, com quatro tratamentos e cinco repeti¢fes, sendo um
animal por parcela.

As dietas experimentais consistiram de uma ragdo referéncia (a base de milho e farelo de soja); uma
racao referéncia (a base de milho e farelo de soja) com o complexo enzimatico; uma racao teste (70%
de racéo referencial + 30% de torta de algodao); e uma racgéo teste (70% de racéo referencial + 30%
de torta de algoddo) com o complexo enzimatico. A racgdo referéncia foi formulada para atender as
exigéncias nutricionais descritas pelas Tabelas Brasileiras para Aves e Suinos® (Tabela 2).

Tabela 2. Composicao centesimal e calculada da ragdo referéncia expressa na matéria
natural

Ingredientes Composicao (g kg?)

Milho grao 716.3
Farelo de soja 248.6
Fosfato bicalcico 11.5
Calcario calcitico 7.1
Oleo de soja 48
Sal comum 4.0
Suplemento vitaminico e mineral ® 4.0
L-lisina HC1 25
DL-metionina 0.6
L-treonina 0.6
TOTAL 1000
Nutrientes Composi¢io Calculada (g kg?)
Proteina bruta 172.0
Lisina dig. 9.52
Metionina dig. 2.95
Treonina dig. 6.22
Triptofano DIG 0.17
Calcio 631
Fosforo disponivel 3.11
Energia metabolizavel (kcal’kg) 3,230

(1) Quantidade por kg/ragdo: Acido folico: 250 mg; Biotina: 7,5 mg; Cloreto de Colina: 40 gkg; Vit. A:
1.000 UI; Vit.B12: 4.500 mg; Vit. D3: 150.000 UI; Vit. E: 3.000 UI; VitK: 750 mg; Vit. B1: 150 mg; Vit
B2: 8§75 mg; Vit. B6: 250 mg; Cobre: 3.750 mg; Femro: 8.750 mg; Iodo: 250 mg; Manganés: 88.250 mg;
Niacina: 5.000 mg; Pantotenato de Calcio: 2.500 mg; Selénio: 75 mg; Zinco: 18,75 g.

Para a avaliagdo da digestibilidade foi utilizado o método de coleta total de fezes, com um periodo
experimental de dez dias, sendo os cinco primeiros dias de adaptacéo as gaiolas e as dietas e cinco
dias para coletas. O fornecimento de racéo foi definido tendo como base o peso metabdlico (PV® ')
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de cada suino. As ra¢des foram fornecidas duas vezes ao dia, as 8h e as 16h, o fornecimento de agua
foi & vontade, através de bebedouro tipo chupeta. A coleta e preparacdo das fezes e urina foram
conduzidas de acordo com a metodologia descrita por Sakomura e Rostagno®. As amostras foram
descongeladas, homogeneizadas para cada animal e retiradas uma amostra representativa de peso
conhecido. Em seguida, foram pré-secas em estufa de ventilacdo forgcada a 55 °C, por um periodo de
72 horas, foram pesadas, moidas através de um crivo de 1 mm e retirada uma amostra para analise
quimica.

As andlises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), célcio (Ca) e fosforo (P)
foram realizadas segundo metodologia descrita por Silva e Queiroz(, energia bruta (EB) foi
determinada em bomba calorimétrica (IKA 200®), fibra bruta (FB) foi realizada pelo método de
Weende”, fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foi realizado segundo
metodologia de VAN SOEST et al.®.

Os coeficientes de digestibilidade aparente foram calculados para matéria seca (CDAMS), fibra bruta
(CDAFB), fibra em detergente neutro (CDAFDN), proteina bruta (CDAPB), energia bruta (CDAEB),
fosforo (CDAP), e os valores de matéria seca digestivel (MSD), fibra bruta digestivel (FBd), fibraem
detergente neutro digestivel (FDNd), proteina digestivel (PD), fosforo digestivel (Pd), energia
digestivel (ED) e energia metabolizavel (EM) da torta de algodao, através das formulas descrita por
Matterson et al.*9). Sendo a racéo referéncia com complexo enzimatico utilizada para o célculo de
nutrientes digestiveis e energia metabolizavel da racdo teste com complexo enzimatico.

Todas as varidveis avaliadas foram submetidas a de varidncia e comparacdo de médias pelo teste T
ao nivel de 5% de probabilidade, utilizando o programa estatistico Statistic Analysis System versao
9.04D, de acordo com o seguinte modelo matematico:

Yji=p+ti+eji,
em que Yij = variaveis dependentes relacionadas aos coeficientes de digestibilidade aparente de
animais recebendo tratamento i (torta de algoddo sem enzima e torta de algoddo com enzima) no

replicado j (1, 2, 3 ou 4); 4 = média geral da variavel; ti = efeito do tratamento | (torta de algodao
sem enzima e torta de algoddo com enzima); e eij = erro aleatdrio associado a cada observacao.

Experimento Il — Ensaio de desempenho

Foram utilizados 20 suinos machos castrados, treecross (Large White x Duroc x Landrace), com peso
médio inicial de 27,84 + 2,96 kg. Os animais foram alojados em baias de alvenaria de 1,20 x 3,10 m?
com piso de concreto. Cada baia era equipada com bebedouros tipo chupeta e comedouro de aluminio
circular. A temperatura ambiente registrada durante o experimento foi de 25,04 £ 2,09 °C (min.) e
30,19 + 1,21 °C, e umidade relativa do ar registrada em 36,05 + 4,09% (min.) e 69,94 + 14,23%
(max.). O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com quatro tratamentos e cinco
repeticdes. O efeito de blocagem foi o peso corporal.

Os tratamentos consistiram das seguintes dietas experimentais: DCE — Dieta controle, a base de milho
e farelo de soja; D20TAE — DCE com substitui¢do da proteina do farelo de soja em 20% pela proteina
da TA; D40TAE — DCE com substitui¢do da proteina do farelo de soja em 40% pela proteina da TA;
D60TAE — DCE com substituicdo da proteina do farelo de soja em 60% pela proteina da TA, todas
as dietas continham complexo enzimatico.

Todas as dietas foram formuladas seguindo as Tabelas Brasileiras de Aves e Suinos® (Tabela 3),
exceto para energia metabolizavel, proteina bruta e fosforo disponivel que foram reduzidos 1,5% para
a adicdo do complexo enzimatico, objetivando que as enzimas liberem os nutrientes retidos pelos
polissacarideos ndo amilaceos.

Cienc. anim. bras., Goiania, v.20, 1-11, e-56254, 2019



6 PALHARES, L.O. et al.

Tabela 3. Composi¢ao centesimal, calculada e analisada das ragdes experimentais
expressos na matéria natural

Ingredientes Tratamentos
(g kgt) DCE TA20E TA40E TAG0E
Milho grao 733.9 6594 584.0 508.5
Farelo de soja 230.6 197.2 163.0 128.8
Torta de algodio - 033 186.6 2799
Inerte / Celite® 5.00 5.00 5.00 5.00
Oleo de soja - 14.95 30.59 46.23
Fosfato bicalcico 11.00 11.68 12.36 13.03
Calcario 6.80 6.03 5.26 450
Sal comum 4.10 3.70 3.82 3.03
Suplemento vitemin® 4.00 4.00 4.00 4.00
L-lisina 2.77 3.18 3.63 408
DL-metionina 0.25 0.32 0.39 0.46
L-treonina 1.21 0.84 1.00 1.16
L-triptofano - 0.02 0.06 0.10
Enzimas 0.30 0.30 0.30 0.30
TOTAL 1000 1000 1000 1000
Valores Analisados
Proteina bruta (%?) 16.21 16.24 16.23 16.28
Fosforo total (%) 0.56 0.78 0.78 0.71
Fibra em detergente neutro (%) 12.01 17.68 18.24 19.47
Fibra bruta (%) 2.37 4.01 5.89 6.87
Energia bruta (kcal’kg) 4.003 4,072 4116 4322
Gossipol livre (mg/kg)® - 01.15 182.31 273.46
Valores Calculados
Proteina bruta (%) 16.57 16.57 16.57 16.57
Lisina dig. (%) 0.927 0.927 0.927 0.927
Metionina dig. (%) 0.278 0.278 0.278 0.278
Treonina dig. (%) 0.603 0.603 0.603 0.603
Triptofano dig. (%) 0.167 0,167 0.167 0.167
Calcio (%) 0.63 0.63 0.63 0.63
Fosforo disponivel (%) 0.306 0.306 0.306 0.306
Energia Metabolizavel (kcal’kg) 3,181 3,181 3,181 3,181

(1) Quantidade por kg/ ragéo: Colina: 37,5 g; Vit. A: 1.625.000 UT; Vit. D3: 400.000UT; Vit. E: 7.500UTI,
Vit. K3: 750 mg; Vit. B1: 550 mg; Vit. B2: 1.375mg; Vit. B6: 500 mg; Vit. B12: 5.000 mg; Niacina:
5.000 mg; Acido Pantoténico: 2.300 mg; Acido Folico: 125 mg; Biotina: 7,5 mg; Femo: 25 g;
Cobre:3.750mg; Manganés: 12,5 g; Zinco: 31,25 g; Iodo: 250 mg; Selénio: 75 mg. (2) Valor estimado a
partir do obtido para a TA.

O experimento teve um periodo total de 35 dias, sendo sete dias de adaptagéo as dietas e 28 dias de
avaliacdo de desempenho dos animais. Durante 0 periodo experimental, as dietas e a agua foram
fornecidas a vontade, sendo as sobras das ragdes pesadas diariamente para avaliacdo do consumo
diério. Os animais foram pesados ao inicio e ao final do experimento, para obtencdo do ganho de peso
e para o calculo da conversdo alimentar.

A avaliacdo das caracteristicas de carcaga foi realizada através de medidas ultrassonicas in vivo ao
inicio e fim do experimento, utilizando o aparelho de ultrassonografia Pie Medical modelo Aquila®,
a mensuracdo da area de olho de lombo (AOL), espessura de toucinho (ET) e profundidade do
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musculo (PM) Longissimus dorsi foi realizada de acordo com a metodologia descrita por Dutra Jr. et
al.(4?,

As amostras de sangue foram coletadas ao final do periodo experimental em todos os animais, por
meio de punc¢do do sinus orbital dos animais, utilizando agulhas hipodérmicas (40 x 1,6 mm), em
seguida, acondicionadas em tubos de 10 mL sem anticoagulante para obtencdo do soro e tubos de 5
mL contendo fluoreto de s6dio com o acido etilenodiaminotetracético (EDTA) para obtencdo do
plasma.

Os tubos, com amostras do sangue coletado, foram submetidos a centrifugacdo a 3.000 rpm, por 10
minutos, para obtencdo do plasma e do soro sanguineo, o sobrenadante foi transferidos para
eppendorfs identificados. As amostras foram submetidas a analises de glicose, proteinas totais, ureia,
creatinina, acido Urico e fosforo em analisador bioquimico semiautomatico (Doles D250®), utilizando
os seqguintes kits comerciais DOLES®.

Todos os dados foram submetidos a analise de variancia aplicando-se o procedimento PROC GLM
do Statistic Analysis System versdo 9.0 Y, de acordo com o seguinte modelo matematico:
Yij =y +ti +elj,

em que Yij = variaveis dependentes relacionadas ao desempenho, digestibilidade e pardmetros
sanguineos de animais recebendo tratamento i (nivel de torta de algoddo: DCE, TA20E, TA40E ou
TAGOE) no replicado j (1, 2, 3, 4 ou 5); 4 = média geral da variavel; ti = efeito do nivel da torta de
algodao i; e eij = erro aleatdrio associado a cada observacao.

Analises de regressao submeteram varidveis para as quais efeitos significativos foram detectados em
funcdo da torta de algoddo, adotando um nivel de probabilidade de 5%. O pacote estatistico PROC
REG do Sistema de Analise Estatistica, versio 9.0%9, foi aplicado para obter as equacdes de regressio
e, assim, estimar o nivel de torta de algoddo. As varidveis referentes as caracteristicas de carcaca
foram submetidas a analise de variancia e medida repetida, utilizando os dados de 20 machos
avaliados em dois momentos distintos (inicial e final).

Resultados

Experimento |

A adigdo de enzimas exdgenas afetou (P<0,05) o coeficiente de digestibilidade da PB e valores de
proteina digestivel da torta de algoddo (Tabela 4), sendo os maiores coeficientes com a adi¢do do
complexo enzimatico, o0 mesmo ocorreu com os valores de fibra em detergente neutro digestivel
(FDND) e de energia digestivel (P < 0,03). Os resultados obtidos para EM nédo diferiram
estatisticamente, mas apresentaram um aumento de aproximadamente 250 kcal EM/kg com a incluséo
do complexo enzimatico.
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Tabela 4. Coeficientes de digestibilidade aparente (CDA), de metabolizagao e valores
digestiveis (D) dos nutrientes e de energia da torta de algoddo com ou sem adicdo de

enzimas

. Torta de Algodao (TA)
Coeficientes Sem enzima Com enzima Meédia P CV (%)
CDAMS (kg kg™) 0.429 0.475 0.452 0.14 8.18
CDAPB (kg kg™) 0.763b 0.806a 0.784 0.04 3.53
CDFB (kg kg™) 0.238 0.236 0.237 013 554
CDFDN (kg kg™ 0.274 0.284 0.279 0.11 191
CDAEB (kg kg™) 0.484 0.539 0.512 0.12 956
CDAP (kg kg™) 0.330 0.355 0.370 031 3921
Valores de nutrientes digestiveis e metabolizaveis
MSD (kg kg™1) 0.429 0.478 0.453 0.13 830
PD (kg kg™) 0.302b 0.313a 0.308 003 219
FBD (kg kg™) 0.011 0.010 0.010 012 125
FDND (kg kg™) 0.137b 0.170a 0.153 0.02 8.10
Pd (kg kg™1) 0.0030 0.0036 0.0033 091 480
ED (Kcal’kg) 2,538.41b 2,894.27a 2,716.34 0.02 748
EM (Kcal’kg) 2,443.17 2,690.26 2,566.72 0.16 103

P = probabilidade. CV= coeficiente de variagZo.
MS maténia seca, FB fibra bruta, FDN fibra em detergente neutro, PB proteina bruta, P fosforo, EB
energia bruta, Pd fosforo digestivel (Pd), ED energia digestivel e EM energia metabolizavel

Experimento 11

Os niveis crescentes de substituicdo da proteina do farelo de soja pela proteina da torta de algodéao
n&o alteraram (P > 0,05) as caracteristicas de desempenho e de carcaca dos animais (Tabela 5).

Tabela 5. Desempenho de suinos na fase de crescimento alimentados com dietas com
niveis crescentes de torta de algod3o com adig3o de complexo enzimatico
Parimetros de Tratamentos Experimentais

Desempenho DCE 20TAE 40TAE 60TAE
Peso inicial (kg) 2808 2782 2768 2750 27.77 1168 0.77
Peso final (kg) 5682 5730 57.74 5360 5636 11.75 049

Meédia CV% P

CDR (kg) 2,28 222 232 2,03 221 10.28 0.27
GPD (kg) 1.02 1.05 1.07 0.93 1.02 13.06 0.39
CA 2.23 2.12 2:13 2.16 216 699 0.64

Caracteristicas de Carcaga
AOQOL inicial (cm?) 13.94 13.74 13.29 1272 1342 1373 0.28
AOL final (cm?) 25.07 23.66 2421 2190 2371 1501 022
Ganho AOL (cm?) 11.13 092 10.92 0.18 1029 270 035

ET inicial (cm) 0.39 0.36 0.35 0.33 036 1829 0.17
ET final (cm) 0.58 0.60 0.65 0.57 0.60 16.73 0.95
Ganho ET (cm) 0.19 0.24 0.30 0.24 024 358 0.29
PM inicial (cm) 2.16 2.16 231 2.20 221 971 055
PM final (cm) 3.24 323 3.34 3.10 323 1294 0.72
Ganho PM (cm) 1.08 1.07 1.03 0.90 102 403 045

P = probabilidade. CV'= coeficiente de variagzo.
CDR consumo diario de rag@o, GPD ganho de peso didrio, CA conversdo alimentar, AOL drea de olho de
lombo, ET espessura de toucinho e PM profundidade do musculo
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A proteina total sérica dos animais apresentou uma reducdo linear (P<0,001), em aproximadamente
10% em fungdo aos niveis de substituicdo da proteina do farelo de soja pela proteina da torta de
algoddo. Enquanto os niveis de glicose, fésforo, ureia, acido urico e creatinina ndo foram
influenciados.

Tabela 6. Valores médios de parametros bioquimicos séricos de suinos em crescimento
alimentados com dietas com crescentes niveis de substitui¢do da torta de algodao com
adigdo de complexo enzimatico

Tratamentos
Parametros Média CV% P
DCE TA20E TA40E TAG0E
Glicose 01,86 108,16 08,81 01,78 96,85 17,23 0,78
Protein total (! 6,15 5,83 5,83 5,55 5,81 5,84 0,01
Fosforo 5,93 7,01 5,28 4,81 5,55 32,56 0,19
Ureia 1498 13.29 16,63 13,63 14,67 28,18 0,13
Creatinina 0,67 0,75 0,70 0,69 0,70 15,62 0,97
Acido urico 0,31 0,30 0,30 0,30 0,31 6.35 0,46
(1) Y=6,08-0,009X, R*=0 89
P probabilidade e CV coeficiente de variagdo.
Discussao

Experimento |

A avaliacdo dos resultados do coeficiente de digestibilidade aparente da proteina bruta e o valor de
proteina digestivel sugerem que a presenca do complexo enzimatico possivelmente auxiliou na
disponibilizacdo de nitrogénio da torta de algoddo, potencializando o uso de proteinas pouco
disponiveis ou conjugadas a fatores antinutricionais. O aumento na liberacao de nitrogénio pode ter
ocorrido através da hidrolise dos PNA, que atuam como barreira fisica sobre a digestao e absor¢édo de
nutrientes, devido ao aumento da viscosidade intestinal®.

O resultado da fibra em detergente neutro digestivel (FDND) também enfatiza a atuacdo do complexo
enzimatico sobre a hidrdlise de alguns componentes fibrosos (celulose, hemicelulose), ampliando a
atuacdo das enzimas digestivas as fragdes menos disponiveis do alimento, aumentando sua
digestibilidade, ocasionando a liberagdo de monossacarideos, explicando o aumento da energia
digestivel com adicdo do complexo enzimatico, demonstrando que o complexo enzimatico pode
auxiliar na disponibilizacdo de energia digestivel, atraves do aproveitamento da fibra contida no
alimento.

Experimento Il

De acordo com os resultados encontrados para variaveis de desempenho e caracteristicas de carcaca
in vivo para suinos em crescimento, a substituicdo da proteina do farelo de soja pela proteina da TA
pode ser feita em até 60%, com a utilizacdo do complexo enzimatico, correspondendo a uma incluséo
de 279.9 g kg. Este resultado difere do encontrado por Fombad e Bryant!¥) que encontraram o
melhor nivel de inclusdo de 150 g kg™'de TA na fase de crescimento e terminagdo, sem a utilizacio
de complexo enzimatico.

O decréscimo linear (P <0,05) na proteina sérica total de acordo com 0s niveis de torta de algodao
adicionado as dietas pode estar associado a presenca de gossipol e & baixa composi¢do de lisina e
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triptofano em torta de algodao.

A torta de algod&@o é uma excelente fonte proteica para suinos, embora exista um fator antinutricional,
0 gossipol (C30H3008), um composto téxico polifendlico, que atua como inibidor da atividade
enzimatica causando a reducdo nutricional da torta de algodao @),

Durante a extracdo do dleo de semente de algoddo, o gossipol se liga prontamente aos constituintes
de aminoécidos da proteina do algodéo, especialmente ao grupo amino da lisina, reduzindo assim a
ac&o proteolitica®®,

O gossipol se liga a lisina, resultando em uma forma complexa que néo é tdxica para 0s animais, 0
trato gastrointestinal ndo absorve esse complexo, mas isso diminui a disponibilidade de lisina e a
digestibilidade proteica®?.

A reducdo de 1,5% da proteina bruta nas dietas também deve ter intensificado esse resultado,
objetivando substituir o valor nutricional da dieta padréo através da adicdo do complexo enzimatico
foi realizada a reducéo de nutrientes enquanto que na dieta balanceada as enzimas ndo conseguem
demonstrar sua eficacia.

Quando os suinos em crescimento sdo bem alimentados, eles mostram uma concentragdo sérica total
de proteina de 7,9 a 8,0 g / dL™®. Pode-se observar que todos os animais estavam abaixo da
concentracdo normal, e isso indica que a atividade de protease do complexo enzimatico nao foi
eficiente para substituir a diminuicdo de 1,5% das dietas. No entanto, a diminuicéo total da proteina
sérica ndo influenciou o desempenho dos animais. Diminuir proteina em dietas para suinos na fase
de crescimento pode resultar em um atraso no desenvolvimento do corpo e baixa deposi¢cdo muscular,
no entanto, segundo os resultados encontrados, a AOL néo foi reduzida. Os niveis de glicose ndo
foram influenciados pelas dietas e estavam dentro das concentracdes normais de 85 a 150 mg / dL
para suinos™®, demonstrando a eficiéncia do complexo enzimatico na liberacio de glicose, apesar da
reducdo de 1,5% das dietas.

Conclusoes

Em geral, o complexo enziméatico aumenta bastante a proteina digestivel, a fibra em detergente neutro
e a energia da torta de algoddo na fase de crescimento dos suinos.

A dieta, contendo nivel de substituicdo de proteina de farelo de soja por proteina de torta de algodéo
no nivel de 60% com a suplementacdo do complexo enzimatico, ndo afetou o desempenho e as
caracteristicas de carcaca de suinos na fase de crescimento.
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