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Resumo

Neste trabalho, objetivou-se avaliar a composicao
quimica e a degradacao in situ das gramineas do género
Panicum Massai, Mombac¢a e Tanzania nas idades 22,
34 e 46 dias pos-rebrota. Quantificou-se os teores

Secao: Zootecnia de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em
Recebido detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido
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site, na pagina do artige. teste de Tukey a 5%. Houve aumento nos teores de MS
(+1,69%) e FDN (+5,06%) (P<0,05) das gramineas nas
maiores idades de corte com reducdo da fracao PB. A
degradacdo potencial (DP) da MS, FDN e PB apresentou
reducdo com o aumento da idade das gramineas, com
0 aumento no tempo de colonizac¢do (0,69 h) e a taxa de
degradacdo da FDN (1,14%/h). O aumento da idade pos-
rebrota das gramineas Massai, Mombaca, e Tanzania
eleva os teores de fibra em detergente acido e reduz a
proteina bruta, com efeito negativo na degradacao da
MS, PB e FDN, sendo indicado manejo desses cultivares
aos 22 e 34 dias pos-rebrota para se obter forragem
com melhor valor nutricional.
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Abstract

The objective was to evaluate the chemical composition
and in situ degradation of Maasai, Mombasa and
Tanzania grasses belonging to the genus Panicum,
at 22, 34 and 46 days after regrowth. The contents of
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dry matter (DM), crude protein (CP), neutral detergent fiber
(NDF) and acid detergent fiber (ADF) were determined. For the
evaluation of ruminal degradation, 4 g sample were placed in
nylon bags and incubated in the rumen of a fistulated animal,
for 6,24 and 72 h. The experiment had a completely randomized
design for chemical composition analysis and a split-split plot
completely randomized design for in situ degradation, with
means compared by Tukey test at 5%. There was an increase
in the contents of DM (+ 1.69%) and NDF (+ 5.06%) (P <0.05) of
the grasses at the highest cutting ages with reduction in the
CP fraction. The potential degradation (PD) of DM, NDF and CP
decreased with advancing age of grasses, with an increase in
colonization time (0.69 h) and NDF degradation rate (1.14%/h).
The increase in the post-regrowth age of the Massai, Mombasa,
and Tanzania grasses increases the acid detergent fiber content
and reduces the crude protein content, with a negative effect on
the degradation of DM, PB and NDF. The management of these
cultivars is indicated at 22 and 34 days post-regrowth to obtain
forage with better nutritional value.

Keywords: Massai grass; chemical composition; in situ
degradation

Introducao

Nos atuais sistemas de alimentacdo de ruminantes em pastagens sdo necessarias
informacdes relativas ao valor nutricional e as suas taxas de degradacdo e
aproveitamento no sistema digestivo, com o objetivo de equilibrar a disponibilidade
de energia e nitrogénio no rumen, maximizando a eficiéncia microbiana. Contudo,
nas regides tropicais, em razao das condicdes climaticas, as plantas forrageiras
apresentam acentuada sazonalidade, com alta disponibilidade e bom valor nutritivo
somente no periodo chuvoso, fendmeno determinado, principalmente, pelas
limitacBes de luz, disponibilidade de agua e temperatura do periodo seco™. Assim, a
busca por gramineas tropicais com alta produtividade em matéria seca e adequado
valor nutricional € um desafio para a producdo de ruminantes.

No Brasil, gramineas do género Panicum maximum sao um dos grupos de forrageiras
mais importantes para a produ¢do de ruminantes, possuindo: bom valor nutritivo;
tolerancia a altas temperaturas e sombreamento; adequadas respostas a tratos
culturais mais intensivos; grande producao de matéria seca; facil estabelecimento,
mesmo em periodos de déficit hidrico e possibilidade de uso em sistemas de
consorcios? 3, entretanto, existem poucas informacdes sobre sua composi¢ao
quimica e valor nutritivo.

A cultivar Massai € um hibrido entre Panicum maximum e P. infestum, e tem como
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caracteristica o crescimento formando touceiras com altura média de 60 cm, a média
tolerancia ao frio e a boa resisténcia ao fogo, adaptando-se as condi¢cdes de baixa
fertilidade do solo®>. O Panicum maximum CV Mombaca apresenta elevada producdo
de matéria seca, sendo exigente em nutrientes, com boas respostas quando manejado
sob adubacado nitrogenada®. O capim-tanzania (Panicum maximum cv. Tanzania) € uma
alternativa para areas de solo com maior fertilidade, apresentando boa resisténcia a
cigarrinha-das-pastagens e maior producdo foliar com adequado valor nutricional”,

Dentre os fatores relacionados ao manejo dessas forrageiras, o intervalo entre cortes
é um fator que afeta tanto a producdo quanto a qualidade. Redu¢bes nos periodos
de corte promovem menor massa de forragem, no entanto, elevam a relacao folha/
colmo, proporcionando maior valor nutricional. Com o avancar da idade, ha uma
maior lignificacdo da parede celular, dificultando a acdo dos microrganismos ruminais
e resultando em menor degradabilidade da fra¢ao fibrosa?e.

Nesse sentido, avaliar as fracdes potencialmente degradaveis no rumen podem
determinar o melhor ponto de corte para a colheita da planta, associado ao adequado
valor nutricional. A metodologia de degradabilidade in situ é uma técnica adequada
para essa avaliacdo e permite quantificar o desaparecimento dos nutrientes ao longo
do tempo, considerando as condi¢des reais do ambiente ruminal‘ 2", Objetivou-se,
com esta pesquisa, determinar a composi¢cdo quimica e a degradabilidade in situ de
gramineas do género Panicum em trés idades p&s-rebrota.

Material e métodos

A pesquisa foi realizada no Departamento de Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias
da Universidade Federal do Piaui, Campus Teresina, a 05°0521"S, 42°48'07"W e
altitude 74,4 m, com clima do local - segundo a classificacdo de Képpen, do tipo Aw,
tropical e chuvoso (megatérmico), com inverno seco e verao chuvoso. As analises
quimicas foram determinadas no Laboratério de Nutricao Animal (LANA/CCA/UFPI).

Foram avaliadas as gramineas Massai (Panicum maximum Jacq. cv. Massai), Tanzania
(Panicum maximum Jacq. cv. Tanzania) e Mombaca (Panicum maximum Jacq. cv.
Mombaca), divididas em parcelas, submetidas ao corte de uniformiza¢dao a 30 cm
do solo e adubacao NPK nas propor¢bes de 100; 80 e 50 kg/ha respectivamente.
As parcelas foram irrigadas por sistema de aspersao convencional, com aspersores
distanciados em 12 metros, com vazao 7,3 mm/h e turno de rega de quatro dias,
adequando a lamina d’agua para repor a evapotranspiracao média mensal do periodo
de realizagao do experimento (138,6 mm)®@.

As gramineas foram colhidas a 30 cm do solo nas idades pds-rebrota de 22, 34 e 46
dias, identificadas, pesadas e levadas a estufa de pré-secagem 55 °C por 72 horas
para posterior moagem em moinho tipo Willey a particulas de 1 mm. Determinaram-
se os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e matéria mineral (MM)® e os
teores de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA)?.
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Na determinacdo da degradacdo ruminal, pesou-se 4 g de amostra em sacos de
nailon de 12x8 cm e porosidade 50 um®, Os sacos foram incubados nos tempos 6,
24 e 72 h®no rumen de dois bovinos adultos, com peso médio de 450 kg, fistulados,
alimentados previamente com dieta composta por 80% de volumoso (capim elefante
emurchecido e picado) e 20% de concentrado (milho e farelo de soja) duas vezes
ao dia (8 e 16 horas), com sal mineral e agua a vontade. Utilizaram-se 4 sacos por
tratamento em cada tempo de incubacao, totalizando 288 sacos, distribuidos nos dois
animais. A fracdo soluvel foi obtida por imersdo de sacos nao incubados em banho-
maria a 39 °C por uma hora. Apés a retirada do rumen, os sacos foram imersos em
agua gelada, lavados e acondicionados em estufa com circulacdo forcada de ar a 55
°C por 72 h para quantificagao dos teores de MS, PB e FDN.

Os parametros de degradacao in situ (a, b e ¢) e a degradabilidade potencial da MS e
PB foram estimados pelo modelo: DP = A - B&** e a degradabilidade efetiva estimada
pelaformula DE =a + [(b c)/(c + k)] nas taxas de passagem de 2,5 e 8%"%, com o objetivo
de determinar a que melhor se ajusta as gramineas. Os parametros de degradac¢ao
da FDN foram determinados segundo Mertens & Loften: Rt = B.e-ct + |, com
padroniza¢ao das fra¢des, conforme Waldo, Smith & Cox'2.

Adotou-se delineamento inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x3 (trés
idades de corte x trés forrageiras) para composi¢cdo quimica, enquanto para a
determinacdo da degradabilidade in situ da MS, PB e FDN adotou-se o modelo em
parcela subdividida, com os tratamentos representando as parcelas e os tempos de
incubacado, as subparcelas. Para a obtencdo das médias e desvio padrao foi adotado
o PROC MEANS, e para a obtencao dos parametros de degradacao o PROC NLIN
do SAS (Statistical Analysis System, versao 8). Aplicou-se o teste de Tukey a 5% de
probabilidade para a comparacao das médias de composi¢ao quimica.

Resultados e discussao

Houve aumento médio de 1,69% nos teores de MS (P<0,05) das forrageiras quando
da maior altura de corte (46 dias), o que se relaciona a incorporacao de constituintes
fibrosos na estrutura celular vegetal, associados a MS, com espessamento da parede
e elevacao da lignificagao dos tecidos, o que se evidencia pelo aumento no teor de
FDN e FDA nessa idade de pds-rebrota (Tabela 1). A elevacdo no percentual de FDN e
FDA, com o decorrer do periodo de corte, indica reducdo na propor¢do de nutrientes
passiveis de serem digeridos pelo animal e reflete diretamente no consumo de MS e
metabolismo microbiano ruminale),

A elevacdo da proporcdo de constituintes fibrosos esta associada ao rapido
espessamento e lignificacdo da parede celular com o avanco da idade da planta,
principalmente pelo aumento da propor¢do e espessura de colmo em rela¢do as folhas.
Esse comportamento esta de acordo com os resultados obtidos para gramineas do
género Panicum por Pereira et al. ¥, Carvalho et al. " e Garcez et al.%®, corroborando
a elevacao nas concentracdes de carboidratos estruturais com o avancar da idade da
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planta para maior sustentacdo em sua fase vegetativa. No entanto, as variacées na
composicdo quimica de gramineas tropicais dependem também do tipo de cultivar,
da presenca de perfilhos laterais e da intensidade luminosa, o que ndo torna a relagao
folha:colmo um determinante exclusivo do valor nutricional dessas espécies °

Tabela 1. Composi¢do quimica de gramineas do género Panicum manejadas em
trés idades pos-rebrota

Graminea Constituintes’ Idade de corte (dias)?
22 34 46
MS 91,73bA 92,25bA 93,568
MM 9,102¢ 8,572 8,178
Massai PB 13,1828 9,02b8 7,41b8
FDA 54,0408 55,098 58,6328
FDN 87,30bA 87,5104 89,7924
MS 91,99bA 92,0604 93,338
MM 17,0122 B e 7,83bB
Mombaca PB 12,55% 11,5724 9,23bAB
FDA 53,3604 51,88bC 58,5408
FDN 81,7508 82,80bA 85,248
MS 91,27%8 92,6004 93,75%
MM 9,8738 9,283 11,178
Tanzania PB 12,7028 9,368 8,190A8
FDA 46,2198 46,260 48,9438
FDN 84,96 85,1654 88,174

'MS: Matéria seca; MM: Matéria mineral; PB: Proteina bruta; FDA: Fibra em detergente acido;
FDN: Fibra em detergente neutro.

2Médias seguidas pelas mesmas letras minusculas nas linhas ou mailsculas nas colunas nao
diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

Houve decréscimo de 43,78, 26,45 e 31,51% nos teores de PB na maior idade de
corte para as gramineas Massai, Mombaca e Tanzania, respectivamente. A reducao
nos teores desse constituinte com o avancar da idade da forrageira esta associada
a maior complexacdo de compostos nitrogenados a fracdo lignocelulésica da parede
celular. No entanto, mesmo na maior idade de corte, o teor de PB encontra-se acima
do minimo de 6-8% na MS, recomendado para a manutencdo de 8 mg de N-NH,.dL" no
liquido ruminal e para a eficiente degradacdo ruminal, com incremento na producdo de
proteina microbiana®¥, sendo esses valores equivalentes aos obtidos para gramineas
tropicaist ).

O decréscimo na proporc¢ao de PB nas forrageiras torna-se o primeiro fator limitante ao
consumo, como resultado da menor atividade dos microrganismos no rumen por causa
da baixa disponibilidade de substrato nitrogenado para sintese de proteina microbiana,
especialmente os celuloliticos, que reduzem sua taxa de crescimento levando a menor

2020, Cienc. anim. bras, v.21, e-55699



Degradabilidade ruminal de gramineas do género Panicum em trés idades de pds-rebrota
Garcez B.S. et al.

degradacdo das fra¢des fibrosas, com consequente redu¢do na taxa de passagem da
digesta ruminal e efeitos negativos na digestibilidade dos demais componentes da
dieta®.

ADP e afracdo potencialmente degradavel da matéria seca decresceram com o avancar
da idade de corte, associada a elevacao da fracao FDA, de baixa degradabilidade nas
forrageiras(Tabela2).Asmenorestaxasdedegradacdaosaojustificadasao espessamento
da parede celular e ao aumento da proporcdo de ligninas das folhas. O colmo tem, na
maior parte da sua composicao, tecidos lignificados que dificultam o acesso microbiano
a fracao degradavel da fibra, promovendo menores taxas de degradacdo ruminal e
limitando a geracdo de energia oriunda da glicose presente nesses polissacarideos .

Tabela 2. Degradabilidade ruminal da matéria seca de gramineas do género
Panicum manejadas em trés idades pds-rebrota
Idade de
Graminea corte Parametros’ R?

c
a b (%/h') DP DE
2% 5% 8%
22dias 20,37 71,42 432 86,78 56,21 44,12 38,14 97,12
Massai 34dias 18,86 52,93 437 67,15 51,76 41,14 36,70 92,25
46 dias 20,15 43,29 517 56,81 4821 40,43 36,19 96,55

22dias 19,98 50,40 3,67 70,38 5260 41,31 3583 9541
Mombaca 34dias 21,95 36,03 4,34 6798 50,26 43,38 39,19 94,69
46dias 19,64 31,15 4,33 50,79 4529 39,92 36,41 82,95

22dias 20,52 52,65 3,62 73,23 5449 42,69 36,98 98,52
Tanzania 34dias 21,10 46,22 3,20 67,32 49,54 39,14 34,31 99,07
46dias 19,76 39,33 4,67 59,09 47,30 38,75 34,26 97,74

"Fragdo soluvel (a), potencialmente degradavel (b), taxa de degradacdo da fracdo b (c),
degradagao potencial (DP) e degradacao efetiva (DE) determinados pelos modelos
DP =A-B.e** e DE = a + [(bxc)/(c + k)]"°.

A it gon v e ien e e e e s e e e e~ e +dSE

de florescimento ocorrem mudang¢as nas propor¢Ses dos componentes de sua
estrutura”), com aumento dos componentes da parede celular, associado a dilui¢ao
dos componentes de seu conteudo (acidos organicos e amido soluvel) que possuem
elevada digestibilidade®”, impactando de forma negativa a degradacao da MS pelos
microrganismos ruminais.

Observou-se elevada fracao potencialmente degradavel para a PB, com reducdo a

2020, Cienc. anim. bras., v.21, e-55699



Degradabilidade ruminal de gramineas do género Panicum em trés idades de pds-rebrota
Garcez B.S. et al.

medida que se elevou a idade de corte (Tabela 3), o que influencia a degradacao dos
demais componentes da MS por disponibilizar menos N para o ambiente ruminal.
Mesmo com maiores idades, os valores de DP dessa pesquisa para as forrageiras com
até 34 dias de pdés-rebrota foram superiores aos obtidos por Guadayo et al.'® para
cultivares de Panicum maximum (61,47%) e Brachiaria mutica (64,39%) aos 28 dias pos-
rebrota, e por Pinheiro et al. ® para capim Tanzénia com 24 dias de idade (63,3%).

Tabela 3. Degradabilidade ruminal da proteina bruta de gramineas do género
Panicum manejadas em trés idades pos-rebrota

Idade de
Graminea Corte Parametros’ R?
a b c¢(%/h') DP DE
2% 5% 8%
22 dias 38,25 48,72 2,56 86,97 59,6 49,84 46,2 99,88
Massai 34dias 35,21 36,18 2,34 75,12 51,34 47,75 41,98 96,21

46dias 35,10 22,12 2,92 57,22 52,26 47,94 45,36 97,12

22dias 30,25 59,76 2,31 90,01 62,28 49,13 43,64 96,92
Mombacga 34 dias 32,47 44,06 2,23 76,53 55,70 46,06 42,07 94,89
46 dias 50,15 32,56 3,83 62,71 51,54 44,27 40,69 95,22

22 dias 29,85 65,76 2,00 95,61 62,73 48,64 43,0 95,72
Tanzania 34 dias 26,68 59,98 1,53 89,83 53,71 41,02 36,31 98,24

46 dias 26,81 52,48 2,49 79,81 49,76 39,40 35,59 89,73
"Fragdo soluvel (a), potencialmente degradavel (b), taxa de degradagdo da fracdo b (c),

degradacao potencial (DP) e degradacao efetiva (DE) determinadas pelos modelos
DP = A-B.e“*e DE = a + [(bxc)/(c + k)]"°.

Reduc¢bes na taxa de degradacdo de fraces nitrogenadas a partir de 34 dias podem
diminuir a quantidade de nitrogénio amoniacal disponivel para os microrganismos
ruminais, que o utilizam para sintese de aminoacidos, estruturas celulares e
crescimento®), o que impacta negativamente a degradabilidade da MS (Tabela 2).
Em gramineas tropicais, a redu¢dao na taxa de degradacdo da proteina é esperada
com o avancar da idade, associado a fatores como o clima, disponibilidade hidrica e
temperatura, com incorporac¢ao dessa fracdo nos componentes de menos solubilidade
da forragem(-13),

O grau de degradabilidade ruminal da PB pode ser variavel entre diferentes espécies
forrageiras, o que determina a disponibilidade de nitrogénio amoniacal no rimen e a
proporcao de aminoacidos, oriundos da dieta e da proteina microbiana, que chegam ao
intestino, sendo direcionados a sintese proteica tecidual ®). A concentracdo de proteina
bruta € maior nos estadios vegetativos das espécies forrageiras e declinam na fase de
florescimento, podendo variar em funcdo de diferencas entre espécies, nivel inicial de
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proteina na planta, propor¢fes de colmo e folha, teor de componentes fibrosos na
parede celular e temperatura ambiente(> 2",

Foi observada elevacao da fracdo indegradavel da FDN (Ip) com o avancar da idade
das gramineas, o que pode justificar as variacdes negativas na degradacao potencial
e efetiva da MS das mesmas, pois a FDN representa mais de 70% de sua composicao
(Tabela 4). Uma menor degradacao da FDN em gramineas tropicais com maiores
idades pos-rebrota é comum em regides tropicais, uma vez que rapidamente atingem
a maturidade fenoldgica, incorporando estruturas de sustentacdo representadas por
fibra lignificada®,

Tabela 4. Degradabilidade ruminal da fibra em detergente neutro de gramineas
do género Panicum manejadas em trés idades de pds-rebrota

Idade de
Graminea Corte Parametros’ R2?
Bp Ip Lag k (%/h)
22 dias 1275 21,25 4,06 4,50 99,16
Massai 34 dias 66,09 33,91 4,89 3,60 98,96
46 dias 64,66 3534 4,27 1,90 99,24
22 dias 70,02 29,98 4,65 3,02 99,14
Mombaca 34 dias 62,14 37,86 4,81 2,70 96,19
46 dias 51,07 48,93 4,85 2,49 95,16
22 dias 74,80 25,20 4,42 4,10 89,94
Tanzania 34 dias 67,91 32,09 4,94 4,04 88,91
46 dias 66,83 33,17 4,76 2,24 94,96

'Fracdo potencialmente degradéavel padronizada (Bp), fracdo indegradéavel padronizada (Ip),

tempo de colonizagao (Lag), taxa de degradacao (k). Obtidos pelos modelos
Rt = B + ("), Bp = B/(B+l) x 1001'? e Ip = I/(B+]) x 100('2),

Os resultados obtidos para a fracao degradavel da FDN nas menores idades de corte
foram em média 12% inferiores aos obtidos por Costa et al.» para capim Mombaca
(80,41%) e Tifton-85 (80,06%) com 21 dias de pds-rebrote. A composicdo da parede
celular varia de acordo com a espécie forrageira, o solo, a temperatura ambiente, a
resiliéncia da planta e suas caracteristicas fenoldgicas, sendo esta ultima importante
em gramineas tropicais que atingem o estado de matura¢dao mais cedo, podendo
apresentar reducdes da degradacao das fracdes fibrosas em menores intervalos de
tempo.

O tempo de colonizacao da FDN (/ag) (0,69 h) aumentou, gerando uma reducdo da
taxa de passagem (1,14%/h) nas maiores idades de corte das gramineas. O tempo
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de coloniza¢do da fracdo fibrosa representa o tempo entre o inicio da incubag¢ado e a
degradacdo ruminal e esta associado a capacidade de aderéncia dos microrganismos
ruminais as particulas®”, aumentando quando ha maior proporc¢do de parede celular
lignificada na forrageira, o que dificulta a adesao dos microrganismos. Associado a esse
efeito ocorre reducdo na degradac¢ao ruminal da fracdo fibrosa, como observado nessa
pesquisa, 0 que pode afetar a taxa de passagem ruminal e implicar negativamente o
consumo de MS.

Quanto ao tempo de colonizacdo (lag), os valores médios foram elevados e superiores
aos encontrados para gramineas, com elevacdo no avancar da idade das forrageiras.
Esse efeito pode estar associado a dissolucdo dos carboidratos solUveis e componentes
proteicos que, apesar de estarem em menor propor¢do nas espécies, apresentaram
maior disponibilidade para degradacdao microbiana (Tabelas 1 e 2) em idades mais
tenras, consequentemente, com maior competicdo por estes substratos, afetando o
lag time da parede celular pelas bactérias fibroliticas®?.

A degradablidade da FDN e a taxa de passagem da digesta estao diretamente
associadas ao consumo de forragem, que também depende da taxa de degradacao
dos componentes nutricionais presentes na dieta. Assim, as caracteristicas das folhas
e dos colmos de possuirem diferentes tempos de retencdo ruminal, por causa da
maior resisténcia a degradacdo dos colmos, resultam em modificacdes na ingestao
de alimentos, com decréscimo da mesma no aumento da maturidade da planta, em
funcdo das caracteristicas quimicas decorrentes da parede celular que se torna mais
espessa e lignificada; fator determinante no processo digestivo de ruminantes®.

Conclusoes

O aumento da idade po&s-rebrota das gramineas Massai, Mombaca e Tanzania eleva os
teores de fibra em detergente acido e reduz a proteina bruta, com efeito negativo na
degradacdo da MS, PB e FDN, sendo indicado o manejo desses cultivares aos 22 e 34
dias pds-rebrote para se obter forragem com melhor valor nutricional.
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