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Resumo

O estudo avaliou o comportamento ingestivo de bovinos terminados em confinamento com dieta de
alto gréo. Foram utilizados 45 animais do cruzamento das ragcas Charolés e Nelore, com peso e idade
média inicial de 310 kg e 20 meses para 0s novilhos e 350 kg e 32 meses para as novilhas. Os animais
foram distribuidos ao acaso nos tratamentos e bloqueados conforme a categoria. Foram utilizados 15
animais (8 novilhos e 7 novilhas) por tratamento, compostos por: Arroz (85% de arroz); Aveia (85%
aveia) e Milho (85% milho), cada ingrediente acrescido de 15% de nucleo proteico, além de calcario
calcitico e ureia. Os animais que receberam dieta a base de milho permaneceram mais tempo em écio,
menos tempo se alimentando e obtiveram maior numero de refei¢Ges diarias, quando comparada aos
outros tratamentos. Em relagcdo ao tempo de ruminagao, observa-se que os animais que consumiram
dieta a base de aveia ruminaram mais tempo do que os demais que receberam os outros alimentos. O
nivel de FDN na dieta de bovinos confinados com dieta sem volumoso exerce influéncia sobre os
tempos despendidos pelos animais em ruminacéo e ocio. No entanto, as dietas ndo alteram o tempo
de alimentacéo.

Palavras-chave: Alto grdo. Comportamento animal. Gréo inteiro. Ocio. Ruminag&o.

Abstract

The study evaluated the ingestive behavior of bovines finished in feedlot with high grain diet. Forty-
five Charolais and Nelore crossbreds were used, with initial average weight and age of 310 kg and
20 months for the steers and 350 kg and 32 months for the heifers. The animals were randomly
distributed in the treatments and blocked according the category. Fifteen animals (8 steers and 7
heifers) were used per treatment, composed by: Rice (85% of rice); Oat (85% oat) and Corn (85%
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corn), each ingredient plus 15% protein nucleus in addition to calcitic limestone and urea. The animals
that received the diet based on corn remained more time in idle, less time on feeding and obtained a
higher number of daily meals, when compared to the other treatments. Regarding the rumination time,
it was observed that the animals that consumed the diet based on oat spent more time ruminating than
the other treatments. The level of NDF in the diet of cattle confined with a non-roughage diet exerts
an influence on the time spent by the animals in rumination and leisure, however, the diets do not
alter feeding time.

Keywords: High grain. Animal behavior. Whole grain. Idleness. Rumination.

Recebido em: 29 de agosto de 2017.
Aceito em: 13 de setembro de 2019.

Introducéo

A producéo de bovinos de corte € uma das atividades mais representativas no Brasil, gerando renda
para diversos setores, como produtores, frigorificos, comércio, até chegar ao consumidor final, sem
falar nos beneficios indiretos que a cadeia pode trazer. Cruz et al. Y comentam que o Brasil é um
dos principais produtores de carne bovina do mundo e € considerado uma das Unicas na¢es com
condigdes de expansao de producao nessa atividade.

Existem diversos sistemas de producdo bovina, e o confinamento, um desses sistemas, € uma
alternativa interessante do ponto de vista produtivo. A terminacdo de bovinos de corte em regime de
confinamento vem aumentando nos ultimos anos, com o objetivo de reduzir a idade de abate dos
animais e manter a producdo de carne mais constante 7).

Aliada ao sistema de terminacdo ha também uma maior utilizacdo de dietas com exclusiva
participacdo de concentrados, denominadas alto grdo. A escassez de volumosos de boa qualidade e
precos baixos de alguns grdos incentivam o uso de dietas a base de concentrado para terminacao de
ruminantes ?4. Além disso, essas dietas proporcionam a reducio de mao de obra de areas destinadas
a plantio de forragens, investimento em maquinarios, itens que oneram os custos para a producao.

A escolha dos alimentos que compdem a dieta dos animais € um item importante a ser destacado.
Com o aumento da producdo e produtividade, utilizacdo de grdos improprios para 0 consumo humano
e crises decorrentes no setor agricola podem ocasionar baixos precos. I1sso faz com que esses grdos
sejam utilizados na alimentacdo dos animais, sendo fatores relevantes na escolha da dieta. Diante
disso, varias alternativas de grdos podem ser utilizadas para a alimentacdo animal, como o milho,
aveia branca e arroz com casca.

O Brasil tera uma producéo estimada de 235,5 milhdes de toneladas de grdos na safra 2018/19 (),
levando a um aumento da disponibilidade de cereais na industria. Na cultura do milho (Zea mays), o
Brasil encontra-se como o segundo maior produtor mundial, sendo esse grdo um dos alimentos mais
nutritivos utilizados na alimentagdo humana e animal. Outro cereal bastante cultivado —
principalmente no Rio Grande do Sul, que é o maior produtor nacional — é o arroz (Oriza sativa), que
€ um dos principais alimentos na nutricdo humana. No entanto, para os ruminantes sdo mais utilizados
seus subprodutos e ndo o gréao inteiro com casca. Além desses gréos, a aveia branca (Avena sativa L.)
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tem sido uma alternativa na alimentacio animal, embora bastante difundida na nutrigio humana. E
uma cultura regional favorecida pelas condi¢des climéaticas da regido Sul e esta em crescente
expanséo.

Em funcéo do ingrediente, o consumo podera ser afetado. Maia et al. 4 observaram em dietas com
alta densidade energética que o consumo pode ser limitado pela demanda energética e ndo pela
limitacdo fisica, devido ao baixo teor de fibra em detergente neutro (FDN) em relacdo aos
requerimentos do animal. No entanto, para Mendes et al. *®, é importante utilizar em dietas com
elevada participacdo de concentrado um teor minimo de fibra, visto que estimula a mastigagéo e
promove um ambiente ruminal adequado, n&o afetando o comportamento ingestivo e,
consequentemente, o seu desempenho.

No entanto, sdo inexistentes os trabalhos cientificos relacionados ao grdo de arroz com casca na
alimentacdo de bovinos. Os diversos alimentos passiveis de utilizacdo na alimentacdo dos ruminantes
causam diferencas no comportamento ingestivo dos animais, interferindo nas atividades de
alimentacdo, ruminacdo e dcio, que, ao serem interpretadas juntamente a outros fatores, oferecem

condicdes de avaliar se este alimento fornecido encontra-se adequado do ponto de vista nutricional
®)

Dessa maneira, Cattelam et al. © & Cirne et al. ®® comentam que o estudo do comportamento animal
é uma ferramenta que serve para ajustar o manejo alimentar e aprimorar o desempenho de bovinos
de corte em confinamento. Assim, o objetivo do presente estudo é avaliar o comportamento ingestivo
de bovinos terminados em confinamento com uso de dietas sem volumoso.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Bovinocultura de Corte do Departamento de
Zootecnia da Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). O local encontra-se na regido
fisiografica denominada Depressdo Central e apresenta como coordenadas 29° ¢ 43” de Latitude Sul
e 53° e 42’ de Longitude Oeste. Este experimento foi conduzido de acordo com as normas éticas de
bem-estar animal e foi aprovado pelo Comité Interno de Etica em Experimentacdo Animal, da mesma
instituicdo (Protocolo 118/2014). Foram utilizados 45 animais, sendo novilhos castrados e novilhas,
produtos do cruzamento alternado rotativo das ragas Charolés e Nelore do rebanho experimental do
Departamento de Zootecnia da UFSM. Os animais apresentavam peso vivo e idade média inicial de
310 kg; 350 kg e 20 meses; 30 meses de idade, respectivamente. Os animais foram balanceados e
distribuidos de acordo com o peso Vvivo e escore de condi¢do corporal e alocados em baias individuais
de 10 m?, providas de comedouros individuais e bebedouros comuns a dois boxes, com piso de
alvenaria, cobertas com telha de amianto.

Antecedendo o periodo experimental, os animais foram submetidos a um periodo de adaptacéo as
instalagBes, manejo e as dietas experimentais, por um periodo de 28 dias. No inicio da adaptacdo os
animais foram vermifugados com produto a base de sulféxido de albendazol para controle de
endoparasitas.

A dieta foi formulada de acordo com NRC @9 a fim de atender os requerimentos nutricionais dos
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animais, objetivando ganho minimo de 1,2 kg/animal/dia, estimando um consumo de matéria seca de
2,5 kg/100 kg de peso vivo. Os tratamentos foram constituidos por diferentes tipos de graos, nao
processados: grdo de milho (Zea mays), grdo de aveia branca (Avena sativa) e o grdo de arroz com
casca (Oryza sativa L.). A dieta foi constituida pelo gréo inteiro (85 %), 15% de nucleo concentrado
comercial responsavel por equilibrar a proteina e regular o pH ruminal, além de ureia, a fim de manter
a dieta isonitrogenada, com proteina bruta de aproximadamente 14%, e calcario calcitico para
equilibrar a relacdo Ca:P da dieta, mantendo a proporcéo de 2:1.

A dicta ofertada aos animais foi “ad libitum”, fornecida em duas refei¢des diarias (8h e 14h), sendo
as sobras pesadas e ajustadas diariamente de modo que oscilassem entre 5% e 8 % do total de alimento
ofertado. O grdo foi distribuido no comedouro e, posteriormente, o ndcleo, a ureia e o calcério
calcitico, sendo realizada mistura manual para que os animais ingerissem de forma proporcional a
dieta. Durante o periodo experimental, duas vezes por semana foram coletadas amostras
representativas das dietas alimentares fornecidas aos animais, com o intuito de realizar posteriormente
analise bromatoldgica da dieta. Além disso, periodicamente, amostras dos grdos também foram
coletadas para serem analisadas (Tabela 1).

As amostras da dieta foram pré-secas em estufa com circulacdo de ar for¢cado a uma temperatura de
55 °C, durante o periodo de 72 horas, para determinacao do teor de matéria parcialmente seca. Apos
a pré-secagem, foram processadas em moinho tipo willey, com peneira com crivos de 1 mm de
didmetro e posteriormente armazenadas para analises bromatoldgicas, realizadas no Nucleo Integrado
de Desenvolvimento em Analises Laboratoriais (NIDAL) da Universidade Federal de Santa Maria.
No laboratério, foram determinados os teores de matéria seca (MS) em estufa a 105 °C por periodo
de 16 horas. O contetdo de cinzas foi determinado por calcinagem em mufla a temperatura de 550
°C durante 2 horas. As analises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) foram
feitas segundo a AOAC ©),

Tabela 1. Composi¢ao bromatologica dos ingredientes das dietas experimentais

Teores, % de MS Milho Aveia branca Arroz Nucleo Ureia Calcario Calcitico
Materia Seca 89,56 90,62 88,80 89,96 99,00 99,27
Proteina Bruta 9,34 12,25 7,84 32,21 281,00 -

Extrato Etéreo 3,83 4,48 1,55 3,95 - -
FDNc! 13,84 31,77 21,67 29,27 - -
Lignina 1,04 3,91 6,37 3,29 - -
Silica 0,19 0,47 2,37 1,59 - -
NDT! 86,88 75,28 68,93 61,69 - -
CNE! 72,60 48,52 62,87 20,79 - -

'FDN,: fibra em detergente neutro corrigido para cinzas; NDT: nutrientes digestiveis totais; CNE: carboidratos nio
estruturais.

Os teores de lignina em detergente acido (LDA) e fibra insoltivel em detergente neutro corrigido para
cinzas (FDNc) foram efetuados conforme Van Soest et al. . O teor de nutrientes digestiveis totais
(NDT) foi analisado conforme Weiss et al. ?"). Os valores de carboidratos ndo fibrosos (CNF) e
carboidratos totais (CHT) foram calculados, em que CHT =100 — (% PB + % EE + % CZ), CNF =
CHT — FDN. A participacdo dos ingredientes e os valores da composi¢do bromatoldgica das dietas
experimentais sdo apresentados na Tabela 2.

Cienc. anim. bras., Goiania, v.20, 1-13, e-49508, 2019



Padrdes comportamentais de bovinos confinados com gréos de milho, aveia branca ou arroz com casca

Tabela 2. Participagdo dos ingredientes (base na matéria seca) e composi¢ao bromatologica das dietas
experimentais

Dieta de alto grao

Ingredientes, g kg de concentrado

Milho Aveia Branca Arroz
Milho 835,0 - -
Aveia Branca - 840,0 -
Arroz - - 834,0
Uréia 5,0 - 9,0
Calcario Calcitico 10,0 10,0 7,0
Nucleo Comercial 150,0 150,0 150,0

Composicao bromatologica da dieta

Matéria Seca, g/’kg MN 897,7 906,2 891.,4
Proteina Bruta, g/kg MS 141,7 149,7 142,0
Extrato Etéreo, g’kg MS 37.8 43,5 18,9
Fibra em Detergente Neutro, g'lkg MS 159,3 310,5 2243
Lignina, g’'kg MS 13,6 37,7 57,9
Silica, g’lkg MS 4,0 6.3 22,1
Cinzas, g’kg MS 52,0 76.4 99,2
Nutrientes Digestiveis Totais, g/kg MS 816,4 7242 666,0
Carboidratos Totais, g'lkg MS 768.,4 7292 739,9
Carboidratos nao Estruturais, g’lkg MS 636,1 438.,5 553.8

A coleta de dados do comportamento ocorreu ao longo dos periodos de confinamento, totalizando
quatro observac@es diarias de 24 horas cada. A primeira avaliagdo comportamental ocorreu aos 28
dias, ap6s os animais ja estarem adaptados as dietas e instalacdes. As varidveis comportamentais
estudadas consistiram no registro das atividades de tempo de consumo de alimento, écio e ruminacéo,
verificadas a cada 5 minutos.

Os dados do comportamento ingestivo foram interpretados conforme Burger et al. ©, obtidos pelas
seguintes  equacoes: ERMS=CMS/TRT, ERFDN=CFDN/TRT, NBOLO=TRT/TMB,
TMT=TA+TRT, NMMD=NMMB*NBOLO, TOT=TOE+TOD e TRT=TRE+TRD; em que: ERMS
= eficiéncia de ruminacdo de matéria seca, g MS/h; CMS = consumo de matéria seca, g MS/dia;
ERFDN = eficiéncia de ruminacéo da fibra em detergente neutro, g FDN/h; CFDN = consumo de
fibra em detergente neutro, g FDN/dia; TMT = tempo de mastigacdo total, h/dia; TA = tempo de
alimentacéo total, h/dia; NBOLO = nimero de bolos mastigados por dia, n°dia; TMB = tempo de
mastigagdo mericica por bolo ruminal, seg/bolo; NMMD = nimero de mastigadas mericicas por dia
enguanto ruminava, n°dia; TOT = tempo de 6cio total, h/dia; TOE = tempo de 6cio em pé, h/dia;
TOD = tempo de 6cio deitado, h/dia; TRT = tempo de ruminacdo total, h/dia; TRE = tempo de
ruminacdo em pé, h/dia; TRD= tempo de ruminagdo deitado (para direita ou esquerda); NMB=
namero de mastigadas por bolo ruminal; TMMB = tempo despendido na mastigacdo mericica por
bolo ruminal, seg/bolo, sendo essa variavel quantificada com o auxilio de um crondémetro digital.

Também foi quantificado o consumo de matéria seca, expresso em peso absoluto, sendo que 0s
animais do tratamento milho tiveram o consumo de 7,38 kg/dia, aveia branca, 8,23 kg/dia e 0s animais
do tratamento arroz consumiram 6,96 kg/dia. Para os calculos das eficiéncias de ruminacdo da matéria
seca (ERMS) e da fibra em detergente neutro (ERFDN) foram utilizados o consumo de matéria seca
e 0 consumo de fibra em detergente neutro dos dias em que foram realizados os comportamentos.
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O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao acaso, no qual a categoria animal foi o critério
para bloqueamento, com trés tratamentos e quinze repeti¢Ges, sendo 0 animal a unidade experimental.
Os dados foram comparados pelo procedimento PROC MIXED com avaliagOes repetidas no tempo.
Para cada variavel analisada foram testadas diferentes estruturas de covariancia, sendo utilizada na
respectiva variavel a estrutura que apresentou menor valor de “Akaike’s Information Criterion”
(AIC). Quando detectada diferenca significativa entre as médias, elas foram comparadas pelo teste
de diferenga minima significativa (DMS), através do teste “t” de Student, a a= 0,05 de probabilidade.
O procedimento estatistico utilizado foi o SAS (Statistical Analysis System, versao 9.2).

O modelo matemaético para as todas variaveis foi o seguinte:
Yij=p+Ti+Bj+ (Ti *Bj) + &ij, em que:

Yij = varidveis dependentes; p = média de todas as observaces; Ti= o efeito do i-esimo tratamento;
Bj = efeito da j-ésima categoria animal; (Ti * B;) = o efeito da interacdo do i-ésimo tratamento com a
j-ésima categoria (erro a) e &j; = erro aleatdrio residual.

Resultados e discussao

N&o foi observada interacdo entre os fatores estudados no presente trabalho. Para o tempo de
alimentacdo de bovinos terminados em confinamento sem volumosos (Tabela 3) nédo foi observado
diferenga significativa (P>0,05). A ruminagao total foi menor (P<0,05) para os animais do tratamento
a base de milho, diferindo dos animais do tratamento arroz, que, por sua vez, foi menor que aqueles
do tratamento aveia. Esse resultado pode ser explicado pelo menor teor de FDN e maior teor de
carboidratos ndo estruturais presente na dieta experimental do tratamento milho em comparacao a
dieta aveia branca ou arroz (Tabela 2). Para Van Soest @, o tempo de ruminacgio esta diretamente
relacionado a natureza da dieta, sendo que alimentos com maior propor¢do de FDN precisam sofrer
mais mastigacdes e consequentemente mais ruminacdes que alimentos com menor teor de FDN.

Outro ponto a ser levado em consideracao € o teor da fibra fisicamente efetiva dessas dietas, sendo
que o grdo de aveia apresenta maior efetividade, fazendo com que 0s animais ruminem por mais
tempo. A fibra fisicamente efetiva é a fragcdo do alimento que estimula a atividade de mastigacéo, que
por sua vez estimula maior salivagdo, que é tamponante natural ®® para neutralizar os &cidos
produzidos durante a fermentagcdo ruminal, evitando que o pH diminua e ocorra algum distarbio
metabdlico, como a acidose. De acordo com o autor acima “® citado, para calcular a fibra fisicamente
efetiva é feita a separacdo vertical em uma peneira de 1,18 mm, na qual € usada a porcentagem de
FDN que fica retida nessa peneira.

Dessa maneira, 0 mesmo autor relata que, quando a dieta contiver particulas maiores que 1,18 mm,
elas possuem alta resisténcia a passagem através do rimen no qual irdo formar materiais flutuantes,
promovendo contato com a parede do rimen e, consequentemente, estimulando a ruminacdo para
reduzir essas particulas. Esse fato foi observado no presente estudo, sendo que 0s animais que
receberam aveia apresentaram em sua dieta maior teor de FDN (Tabela 2) e, consequentemente, maior
fibra fisicamente efetiva, que, por sua vez, apresentou maior tempo de ruminacédo (Tabela 3). Por
isso, em dietas de alto gréo, os grdos devem ser fornecidos inteiros, pois assim nao reduzem a
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efetividade fisica da FDN, diminuindo possiveis problemas ruminais em funcdo da dieta. Para
Mertens ®®, o tamanho da particula deve ser de no minimo 1,2 mm para que ocorra a contragio
ruminal e por fim a ruminagdo. Em trabalho realizado por Bernardes ©), avaliando diferentes gréos
separadamente (milho, aveia branca, aveia preta e arroz), também foi observado menor tempo de
ruminacdo para os ovinos que receberam grdo de milho em sua dieta e, consequentemente, maior
tempo em Ocio, mesmo comportamento observado no presente estudo.

Tabela 3. Médias, erros padrdo (EP) e probabilidade para a distribuicio das atividades
comportamentais de bovinos terminados em confinamento com dieta de alto grao

.. ) Tratamentos
Variavel, hidia Milho Aveia Arroz EP' Probabilidade
Tempo de ingestao de agua 0,13 0,09 0,11 0,01 0,0679
Tempo de alimentagao 2,22 1,97 2,18 0,12 0,1132
Ruminacio total 1,90°¢ 6,382 3,23* 0,20 0,0001
Ruminacéio deitado total 1,86¢ 5,68 3,03* 0,19 0,0001
Ruminagao em pé total 0,04°  0,70°  0,20° 0,06 0,0001
Ocio total 19,872 15,64 18,58 0,23 0,0001
Ocio deitado total 13,072 10,05 11,90° 0,36 0,0001
Ocio em pé total 6,78  5,59¢ 6,68° 0,35 0,0013

abe — médias com diferencas significativas (P<0,05) possuem letras diferentes
' EP — erro-padrio

Os animais que receberam dieta a base de aveia mantiveram-se mais tempo deitados em ruminacao,
seguidos dos animais do tratamento com arroz, que, por sua vez, permaneceram por tempo maior que
os animais alimentados com milho. De acordo com Oliveira et al. @ e Pinto et al. ??, ruminar deitado
¢ a posicdo em que 0s animais ndo se sentem ameacados, indicando condi¢fes de tranquilidade,
conforto e bem-estar, embora em condi¢cGes ambientais desfavoraveis (ventos, chuvas) possam
permanecer em pé ou caminhar lentamente. Para a varidvel ruminacdo total em pé (Tabela 3),
observa-se que 0s animais alimentados com aveia permaneceram maior tempo nessa posicao,
seguidos dos alimentados com arroz, que por sua vez ficaram mais tempo em pé do que 0s
alimentados com o milho. Fato que ja foi explicado anteriormente, essa diferenca deve-se ao maior
teor de FDN da dieta com aveia branca (Tabela 2), o que proporcionou maior tempo de ruminagao
aos animais daquele tratamento.

Os animais do tratamento grdo de milho apresentaram maior tempo em 6cio total (Tabela 3),
comparados aos animais do tratamento gréo de arroz, que por sua vez permaneceram maior tempo
em &cio que os animais alimentados com dieta a base de gréo de aveia. O cio representa o tempo em
gue o animal ndo esta ingerindo alimento e nem ruminando, podendo estar em pé ou deitado, mas
geralmente os animais permanecem maior tempo em 6cio deitados no periodo noturno @. Quando se
avalia o tempo de 6cio de um animal, essa variavel se torna importante em animais de produgéo, ou
seja, 0 animal que esta em Gcio tera seus gastos em energia reduzidos @9, Esses resultados observados
no presente estudo sdo consequéncia do menor tempo em ruminacao total para os animais da dieta
milho, seguido da dieta arroz e por dltimo da dieta que continha aveia. Além disso, o teor de fibra em
detergente neutro (FDN) na dieta dos animais que receberam milho (Tabela 2) é menor quando
comparado aos demais tratamentos, fato que demanda menor ruminacio. Para Barreto et al. ?a
medida que ocorre a reducdo da fibra em detergente neutro da dieta e a0 mesmo tempo a elevacgao do
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nivel de carboidratos ndo estruturais, os animais podem reduzir os periodos de alimentacdo e
ruminacao e consequentemente aumentar o seu tempo de dcio total.

Os valores referentes ao nimero e tempo de mastigadas por bolo (Tabela 4) de bovinos terminados
em confinamento com dieta de alto grao apresentaram resultados significativos (P<0,05) para os graos
testados. Os animais submetidos ao tratamento aveia apresentaram maior nimero de vezes de
mastigadas por bolo e também permaneceram maior tempo mastigando o bolo ruminal, quando
comparado aos animais do tratamento milho e arroz, que nao diferiram entre si, resultado atribuido
principalmente a composic¢do quimica da dieta (Tabela 2), que, consequentemente, demandou maior
tempo despendido para a atividade de ruminagdo (Tabela 3) dos animais que ingeriram aveia,
traduzidas por um maior nimero e tempo de mastigadas por bolo.

Os animais do tratamento aveia apresentaram maior nimero de bolos regurgitados por dia (Tabela
4), diferindo dos animais do tratamento arroz, e esses, por sua vez, menor do que do tratamento milho.
Isso estd relacionado as atividades de ruminacbes e ao tempo para ruminar cada bolo, em
consequéncia do teor de FDN das dietas, sendo que 0s animais do tratamento aveia apresentaram em
sua composi¢do maior porcentagem de FDN, fazendo com que 0s animais ruminassem mais tempo
cada bolo regurgitado e tivessem maior nimero de bolos regurgitados por dia. Além disso, 0 nUmero
de bolos ruminados por dia depende do tempo de ruminagdo e também esta relacionado ao tempo
gasto para ruminar cada bolo (Tabela 4), que foi superior para os animais alimentados com gréo de
aveia. Conforme a composicdo bromatoldgica da dieta (Tabela 2) observa-se que o tratamento com
grdo de milho apresenta maior quantidade de carboidratos ndo fibrosos, promovendo rapida
degradacéo dos carboidratos no rimen, causando diminui¢cdo no numero de bolos ruminados.

Tabela 4. Numero e tempo de mastigadas e bolos de bovinos terminados em confinamento com dieta
de alto grao

s vel Tratamentos
Variave Milho Aveia Arroz EP!' Probabilidade
Numero de mastigas/bolo 60,04° 75,26 54,79* 2,90 0,0001
Tempo de mastigadas/bolo, segundos 63,50° 80,45 62,60° 3,01 0,0001
Numero de bolos/dia 115,02° 307,00% 194.81° 15,92 0,0001
Numero de mastigadas mericicas ruminativas/min.* 56.4* 56,60 52,7° 0,96 0,0001
Numero de mastigadas mericicas ruminativas/dia 6.804c 21.749* 10.326° 743.42 0,0001
Tempo de mastigacao total, horas 4,12¢ 835 541° 0723 0,0001

abe — médias com diferencas significativas (P<0,05) possuem letras diferentes.
! EP — erro-padrio
*Minutos

O numero de mastigadas mericicas por minuto (Tabela 4) foi similar para os animais do tratamento
milho e aveia, no entanto diferiram do tratamento arroz (P<0,05). Valores verificados no presente
trabalho s&o semelhantes aos encontrados por Missio et al. “®, que verificaram 53,19 mastigadas para
o0 nivel de concentrado 79%. Para 0 numero de mastigadas mericicas diarias durante a ruminacao
(Tabela 4), observa-se que os animais do tratamento aveia foram superiores aos animais do tratamento
arroz, que foi superior aos do tratamento milho. Isso pode estar relacionado ao aumento do nimero
de bolos ruminados por dia (Tabela 4), que também foi superior para o tratamento aveia, pois,
conforme Tabela 2, a dieta com grdo de aveia apresentou maior porcentagem de FDN, aumentando o
numero de mastigadas mericicas ruminativas por dia e o tempo de ruminacdo. No presente trabalho,
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0 tratamento aveia obteve 21.749 mastigadas por dia. J& quando comparado ao trabalho realizado por
Callegaro " observou-se diferenca entre os grios testados para o niimero de mastigadas ruminativas
por dia (18.922 mastigadas) para o tratamento gréo de aveia, valor inferior ao presente estudo.

O tempo despendido na mastigacéo total (Tabela 4) foi inferior para os animais que receberam na sua
dieta milho, quando comparado ao fornecimento da dieta com arroz, que, por sua vez, foi menor ao
dos animais alimentados com aveia. Pode-se observar (Tabela 2) que a dieta composta por aveia
apresenta maior teor de FDN. Por causa disso, 0s animais alimentados com esta dieta permaneceram
mais tempo mastigando e, consequentemente, ruminando, sendo que o tempo gasto com a ruminacao
é proporcional ao teor de parede celular dos alimentos, contendo maiores teores de FDN em sua
composicdo. Os animais alimentados com gréo de milho permaneceram menor tempo na atividade
de mastigacao total em funcdo do menor teor de FDN.

Foi observada diferenca entre os tratamentos para as eficiéncias de ruminacdo da matéria seca
(ERMS) e da fibra em detergente neutro (ERFDN) (Tabela 5). Os animais alimentados com milho
obtiveram melhor resultado quando comparados aos que consumiram arroz, que por sua vez foram
superiores aos alimentados com aveia. Esses resultados séo reflexos do menor teor de FDN da dieta,
pois, para Missio et al. ®, dietas com menor FDN podem proporcionar maior eficiéncia de
ruminacdo da MS. Ja quando as dietas apresentam maiores niveis de FDN (Tabela 2), sua eficiéncia
diminuiu, fato observado neste estudo, no qual os animais alimentados com aveia foram menos
eficientes que os demais tratamentos, devido a proporcao fibrosa da dieta.

Em relacdo a eficiéncia de ruminacéo da fibra em detergente neutro (ERFDN) (Tabela 5), observa-se
gue os animais do tratamento milho foram mais eficientes quando comparados aos alimentados com
arroz e aveia. Esse comportamento é em funcdo da dieta apresentar menor propor¢do de FDN, que
por sua vez reflete em maior taxa de passagem do alimento pelo trato gastrintestinal dos animais.

Tabela S. Eficiéncias de rumina¢do da materia seca (MS) e da fibra em detergente neutro (FDN) de
bovinos terminados em confinamento com dieta de alto grao

. Tratamentos
Variaveis MilhoAveia Arroz EP* Probabilidade
Eficiéncia de Rumina¢do na Matéria seca, g MS/h 4430% 1441°2891°0,23  0,0001
ERFDN*, g FDN/h 803* 490° 746" 0,12 0,0001

abe — médias com diferencas significativas (P<0,05) possuem letras diferentes; * EP — erro-padrao.
*Eficiéncia de Ruminacdo na Fibra em detergente neutro.

A ERFDN esta diretamente relacionada a digestibilidade da fibra e, consequentemente, ao
desempenho animal, sendo que em dietas com teores mais elevados de fibra os microrganismos
precisam ser muito eficientes para degrada-la e transforma-la em ganho de peso. Diante disso, é de
extrema importancia a avaliacdo da eficiéncia, pois quanto melhor essa variavel, melhor sera o
desempenho animal. Em trabalho realizado por Bernardes ©), que avaliou o comportamento ingestivo
de ovinos alimentados com diferentes dietas de alto grdo (milho, aveia branca, aveia preta e arroz),
esse autor obteve 0 mesmo resultado para a ERFDN, sendo que 0s animais alimentados com gréo de
milho foram mais eficientes que nos demais tratamentos.

A distribuicdo da alimentacdo, em porcentagem, durante 24 horas de avaliagdo comportamental de
bovinos terminados com dieta de alto grao, esta apresentada na Figura 1. Torna-se evidente que o
pico de alimentacdo estd concentrado durante o fornecimento da ragdo didria. Apos a segunda
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alimentacdo, nos horérios entre as 16h e 18h, ocorreu novamente um terceiro pico de alimentag&o.
Possivelmente isso se explica pelo fato da ultima refeicdo ter sido fornecida as 14h. Dessa forma, a
concentracdo de tempo consumindo alimento ficou entre os periodos das 8h as 18h.

100
90 |
80
70}
60 |
50
40

== MILHO
AVEIA
== ARROZ

Presenca ao comedouro (%)

O O O O O O O ) O ) O O i O O
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Figura 1 - Presenca ao comedouro dos bovinos terminados com dieta de alto grao (%).

Em trabalho realizado por Freitas et al. @ foi verificado maior presenca dos animais ao comedouro
no horario préximo ao fornecimento da alimentac&o. Ja Dulphy e Faverdin *? observaram que, além
das principais refeicdes, quando se é fornecido o alimento, existe um ndmero de refeicbes
secundarias, fato que ocorreu neste estudo, como citado anteriormente.

Conclusoes

Ao se utilizar o grdo de aveia branca na alimentacdo animal, eles despenderam mais tempo na
atividade de mastigacdo e ruminacdo em comparacdo aos animais alimentados com milho ou arroz,
proporcionando melhor eficiéncia de alimentacdo e ruminacdo do alimento.

Animais alimentados com grdo de milho apresentam maior tempo de écio, sendo um aspecto
importante na producdo, ou seja, 0 animal ndo apresenta gasto energético e com isso torna-se um fator
consideravel para o maior ganho de peso, além de terem feito maior nimero de refei¢des diarias.

A dieta composta por grao de arroz ndo influencia no tempo de alimentagdo dos animais.

Nota dos autores: O presente artigo relata parte da pesquisa realizada para a tese de doutorado em
Zootecnia da primeira autora pela Universidade Federal de Santa Maria, RS.
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