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Os objetivos do presente trabalho foram avaliar o
corpo luteo (CL), o tonus uterino e a concentragdo plasmatica
de progesterona (P,) e estradiol (17 E,) nas receptoras, no
dia da transferéncia de embrides. Para isso, utilizaram-se
sessenta novilhas mesticas como receptoras. A taxa de
prenhez segundo o tamanho do CL a palpagdo transretal
foi 70,0% (7/10 - pequeno), 38,9% (7/18 - médio) e 60,0%
(15/25 - grande). Ao exame ultrassonografico, 50,9% (29/57)
dos CL detectados continham cavidade cistica. O diametro
médio do CL foi 17,8 £ 6,3 mm (n=57) ¢ da cavidade cistica
6,8 £ 4,2 mm (n=29). Os volumes médios foram para CL

RESUMO

4,4+9,1 cm?(n=57), cavidade cistica 0,4 + 1,0 cm? (n=29)
e massa luteal 4,2 + 8,4 cm? (n=57). No dia da inovulag¢io,
a média da concentracdo de progesterona foi 4,9 £+ 3,0 ng/
mL (n=60) e estradiol 4,5 = 6,0 pg/mL (n=60). Nao houve
diferenca estatistica entre as concentragdes de progesterona
e estradiol para receptoras prenhes ou ndo. Das sessenta
receptoras avaliadas, 49 apresentaram utero flacido (grau
1) e onze utero em estagio intermediario (grau 2), apresen-
tando indices de prenhez de 47,6% (20/42) e 81,8% (9/11)
(p<0,05), respectivamente.
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ABSTRACT

EVALUATION OF CORPUS LUTEUM, UTERINE CONTRACTILITY AND PROGESTERONE AND ESTRADIOL
PLASMATIC CONCENTRATIONS IN RECIPIENTS OF BOVINE EMBRYOS

The aims of the present study were to evaluate the
size of corpus luteum (CL), uterine contractility and plasma
progesterone (P,) and estradiol (17B E,) concentrations in
recipients, in the day of embryo transfer. For this, 60 cross-
bred recipient heifers were used. The pregnancy rate of
recipients according to the CL size by rectal palpation was
70.0% (7/10 - small), 38.9% (7/18 - medium) and 60.0%
(15/25 - large). Ultrasonographic evaluation detected 50.9%
(29/57) of the CL with a cystic cavity. The average diameter
ofthe CL was 17.8 £ 6.3 mm (n=57) and of cystic cavity was
6.8 +£4.2 mm (n=29). The mean volume of the CL was 4.4

+9.1 cm?(n=57), of cystic cavity was 0.4 £+ 1.0 cm?® (n=29)
and of luteal mass was 4.2 + 8.4 cm?®(n=57). In the day of
the inovulation, progesterone and estradiol concentrations
were respectively 4.9 £ 3.0 ng/mL (n=60) and 4.5 + 6.0 pg/
mL (n=60) in average. There was no statistic difference be-
tween progesterone and estradiol concentrations for pregnant
and non-pregnant recipients. Forty-nine of the 60 recipients
presented flaccid uterus (grade 1) and 11 had uterus in inter-
mediate stage (grade 2). Those presented pregnancy rates of
47.6% (20/42) and 81.8% (9/11) (p<0.05) respectively.

KEY WORDS: Embryo transfer, estradiol and pregnancy, progesterone, recipients.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento das técnicas de ovulacao
multipla e de transferéncia de embrides possibili-
tou o aumento dos indices reprodutivos em fémeas
bovinas, maior intensidade de sele¢do, diminui¢ao
do intervalo de geragdes, maior disponibilidade de
animais para reposicao (PENNA, 1993) e, além
disso, também permitiu que uma fémea de elevado
padrdo zootécnico fosse utilizada de uma forma
mais racional, fornecendo um grande numero de
descendentes, num curto espago de tempo (FER-
NANDES, 1994). No entanto, apresentam custo
elevado e variagdo nos resultados, por causa dos
fatores que influenciam a resposta ovulatoria de
doadoras, afetando a fertilizacdo e a viabilidade
embrionaria e aqueles relacionados ao programa
e ao manejo animal (ARMSTRONG, 1993).

A caracterizacao do corpo luteo (CL) fornece
informacgdes importantes sobre o estado reprodu-
tivo da fémea bovina e possibilita a adequacao de
procedimentos de manipulacao ou sincronizagao
do ciclo estral (VIANA etal., 1999). A selecao das
receptoras no dia da transferéncia de embrides ge-
ralmente ¢ realizada levando-se em consideracao o
tamanho do CL a palpagao transretal. Este método,
apesar da praticidade e facilidade de execugdo,
apresenta limitacao na avaliagcdo, dada a sua baixa
sensibilidade e especificidade (SPRECHER et al.,
1989). O trabalho realizado por VIANA (1996)
mostrou que a escolha das receptoras pela proje-
¢do do CL ndo ¢ adequada. Um CL com proje¢ao
pequena pode apresentar uma grande por¢do em-
bebida no estroma ovariano, enquanto que um CL
com proje¢do maior pode apresentar massa luteal
total pequena. Assim, a proje¢ao nem sempre esta
relacionada ao tamanho do CL. Um método mais
eficiente de estimar a massa luteal total por pal-
pacao transretal € pelo aumento de volume que o
CL proporciona ao ovario no qual estd presente
(FERNANDES & VELASQUEZ, 1997).

A ultrassonografia ¢ uma técnica que per-
mite a completa visualizagdo do tecido luteal,
possibilitando maior precisdo na identificagdo e
na mensuragdo do CL (PIERSON & GINTHER,
1987; RIBADU et al., 1994). Nessa avaliacao, a
imagem do CL ¢ uniforme, circunscrita € menos

ecogénica que o estroma ovariano (VIANA et al.,
1999).

Durante o ciclo estral, os niveis de progeste-
rona (P,) refletem o crescimento, a manutengao e
aregressao luteal (SPANO & SILVA, 1992) e sua
avaliacdo permite a associagdo das caracteristicas
morfologicas do CL ao ultrassom com o seu estado
funcional. A concentragdo de P, circulante depen-
de diretamente de sua produgao, da liberagao pelo
tecido luteal e da taxa de clearence (VIANA et al.,
1999). Fatores como o fluxo sanguineo, presenca
de agentes luteotroficos ou luteoliticos e a dispo-
nibilidade de precursores para a sua biossintese
pelas células luteais interferem na producao deste
hormonio (WILTBANK, 1994). Estes interagem
determinando um padrio de secre¢do circadiana
para os esterdides ovarianos (SPANO & SILVA,
1992).

A concentragdo de estradiol (178 E,) du-
rante a sincronizacao do estro foi negativamente
correlacionada (r=-0,39) com as taxas de prenhez
apos a inseminagao artificial (WEHRMAN et al.,
1993). Vacas mais velhas (com mais de doze anos)
apresentaram concentragdes circulantes de 17 E ,
durante a fase folicular, maior do que vacas novas
(BRYNER et al., 1990). A concentracao de 17
E, elevada nessa fase do ciclo estral foi associada
a valores baixos de fertilizacdo e implantacao; e
maior incidéncia de anormalidades embrionarias
(BRYNER et al., 1990; BRUEL et al., 1993).
Elevagoes prolongadas nas concentragdes de 17
E, durante o ciclo estral anterior podem alterar a
funcao uterina do ciclo subsequente e, consequen-
temente, um ambiente intrauterino inadequado
ou adverso, o qual pode aumentar as perdas
embrionarias e diminuir as taxas de prenhez. A
interagdo entre concentragdo baixa de P, ¢ alta
de 17B E, durante a regulagdo da maturagdo oo-
citaria e preparacao da tuba uterina e/ou do utero
para a manutencdao do embrido pode influenciar
negativamente as taxas de prenhez (BRYNER et
al., 1990; BRUEL et al., 1993).

Sabendo-se da importancia das biotecno-
logias de ovulagcdo multipla e transferéncia de
embrido para a exploracdo mais efetiva de fémeas
geneticamente superiores, e da influéncia dos
hormonios sobre a regulagcdo do ciclo estral, no
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processo de implantagdo embrionario € na manu-
tencdo da gestagdo, pretendeu-se, neste trabalho,
avaliar o CL e o tonus uterino e determinar a con-
centragdo plasmatica de P, e 17 E, nas receptoras
bovinas, no dia da transferéncia de embrides. Com
vista a essas consideragdes, o presente trabalho
teve como finalidade contribuir para um melhor
entendimento, aperfeigoamento e expansao dessa
técnica para a obtengao de melhores resultados.

MATERIAL E METODOS

Utilizaram-se sessenta novilhas receptoras,
mesti¢as, com peso acima de 300 kg, escore cor-
poral acima de trés, numa escala de um a cinco
(FERNANDES, 1994), pertencentes a Casa Bran-
ca Agropastoril, Fazenda Agua Limpa e 2 Fazenda
Santa Rosa, localizadas no municipio de Fama e
El6i Mendes, respectivamente, regido sul do Esta-
do de Minas Gerais. Esses animais foram mantidos
em piquetes de capim Brachiaria decumbens com
suplementagdo mineral e dgua ad libitum.

As receptoras foram submetidas a quarente-
na, avaliagdo clinica geral, exames para a detec¢ao
de brucelose e tuberculose, administragao de ver-
mifugos e ectoparasiticidas, exame ginecologico
completo (vaginoscopia e palpacao transretal) para
verificar a saude genital e a fase do ciclo estral.
Além disso, procurou-se selecionar receptoras de
porte compativel com a raga do embrido a ser ino-
vulado e capazes de produzir leite suficiente para
amamentar e permitir que a cria se desenvolvesse
normalmente.

A luteolise nas vacas doadoras de embrides
foi induzida com duas aplicacdes de 0,53 mg de
cloprostenol sddico (Ciosin® - Coopers Brasil S.
A., Brasil) por via intramuscular, 96 e 108 horas
apos o inicio da administracao de FSH, ou seja, no
12° dia do ciclo estral. Nas receptoras, induziu-se
o estro mediante uma aplicag@o dessa droga, nas
mesmas dose e via, 24 horas antes da primeira
aplicacdo nas doadoras.

ApoOs a aplicagdao do luteolitico, as recep-
toras foram mantidas em piquetes na presenca
de rufides mesticos zebuinos, com mais de dois
anos de idade (1:40). Além disso, realizou-se a
observacao visual do estro por um funcionario
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treinado, trés vezes ao dia, por um periodo nao
inferior a vinte minutos. O reflexo de imobilidade
foi o sinal considerado para a determinagdo do
estro. Consideraram-se inquieta¢do, monta nas
outras vacas, edema e descarga de muco pela vulva
sinais secundarios. Anotaram-se o dia e a hora em
que o estro foi detectado (Dia 0).

No dia da inovula¢do dos embrides, os ova-
rios foram avaliados por palpacdo transretal para
identificar e localizar o CL e classifica-lo quanto
ao tamanho em pequeno, médio e grande; levan-
do-se em consideragdo a projecdo e a assimetria
ovariana. Para o CL ser considerado pequeno, a
assimetria entre os ovarios tinha de ser de 10,0 a
30,0%, médio 40,0 a 70,0% e grande > 80,0%.

O tonus uterino foi avaliado quanto a con-
tratilidade, sendo classificado em grau 1 (flacido),
grau 2 (estagio intermedidrio entre flacido e con-
traido) e grau 3 (contraido).

Transferiram-se os embrides classificados
como grau I (excelente) ou grau II (bom) a fresco
pelo método nao cirurgico (Dia 7), utilizando-se
um inovulador apropriado. No momento desse
procedimento foi realizada anestesia epidural
baixa, aplicando-se 6,0 mL de lidocaina a 2% sem
vaso constrictor (Anestésico Lidovet® — Unido
Quimica, Brasil). Nas receptoras em que nao foi
possivel identificar o ovario que possuia o CL,
ndo se realizou a inovulagdo. O diagndstico de
gestagdo foi determinado por palpacao transretal
45 dias ap0s a transferéncia dos embrides.

As avaliagdes ultrassonograficas (mode-
lo Scaner 100 LC Pie Medical TM - Holanda;
transdutor linear de 6.0 MHz) dos ovarios foram
realizadas no dia da transferéncia de embrides. As
imagens do ovario que continha o CL foram gra-
vadas em disquete para mensuragdes posteriores,
utilizando-se o recurso do proprio aparelho.

Das novilhas inovuladas (n = 53), em cin-
quenta os CL foram mensurados ao exame ultras-
sonografico. Para a determinacdo dos diametros
do CL e da cavidade cistica a ultrassonografia foi
calculada a média dos valores encontrados para
os dois maiores eixos (longitudinal e transver-
sal). Para avaliar a frequéncia das receptoras que
se tornaram ou nao gestantes de acordo com os
diametros dos CL, estes foram agrupados em trés



Avaliagdo do corpo liteo, contratilidade uterina e concentracdes plasmaticas de progesterona

177

categorias de medidas < 15,0; > 15,0 a<25,0 e
>25,0 mm.

Calcularam-se os volumes do CL e da ca-
vidade cistica por meio da férmula para volume
de uma esfera (V= 4/3n x (D/2)?), em que D é o
diametro médio do CL. Quando o CL avaliado era
uma estrutura homogénea, considerou-se o volume
do mesmo equivalente ao volume da massa luteal.
Se o CL apresentava um centro anecoico, o volu-
me da massa luteal foi calculado subtraindo-se o
volume deste centro do volume total do CL. Paraa
analise da incidéncia de novilhas gestantes ou ndo
de acordo com os volumes dos CL, agruparam-se
estes em quatro classes de medidas <2,0;>2,0 a
<4,0;>4,0a<6,0e>6,0cm’.

As amostras de sangue foram colhidas pela
pungdo da artéria ou veia coccigea, com auxilio
de agulha 21G e depositadas em tubos de colhei-
ta de sangue a vacuo heparinizados (Vacutainer
- BD, EUA). O volume obtido foi centrifugado
a 2.500 x g por dez minutos para a obten¢ao do
plasma que foi acondicionado em tubos plésticos
previamente identificados, sendo armazenados em
freezer a -20 °C.

As amostras foram quantificadas em suas
concentragdes plasmaticas de P, e 17BE,, atraves
de procedimento de radioimunoensaio, utilizando-
se kits comerciais para P, fase solida (Coat A-
Count Diagnostics Products Corporation) e para
17B E, (3 geragdo DSL- Génese), no Laboratorio
de Endocrinologia do Departamento de Repro-
ducdo Animal e Radiologia Veterinaria, FMVZ
- UNESP - Campus de Botucatu.

Analisaram-se os dados foram mediante o
sistema SAS versao 6.12 (1996). Os resultados
foram submetidos aos tratamentos estatisticos da
média, desvio-padrao e porcentagem. Calculou-
se o coeficiente de correlagao de Pearson para as
variaveis: diametros (DIAM) e volumes (VOL) do
CL e cavidade cistica (CC) e concentragdo de P, €
178 E, nas receptoras. Aplicou-se o teste do Qui-
quadrado para as comparagdes que implicaram
proporgdes (tamanho do CL a palpagao transretal,
CL cavitario ou ndo, contratilidade uterina). Para
avaliar o DIAM CL e 0 VOL da massa luteal (ML)
procedeu-se a analise de variancia seguida pelo
Teste T e Teste de Kruskal-Wallis. O Teste Exato

de Fisher avaliou DIAM CL, VOL CL, DIAM
CC, VOL CC e VOL ML versus taxas de prenhez.
Em todas as analises realizadas, consideraram-se
diferengas significativas quando p < 0,05. As cor-
relagdes foram consideradas quando r > 0,60.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracteriza¢do do corpo luteo e producao de
progesterona

Das sessenta fémeas estudadas, a localiza-
¢do do CL ocorreu mais no ovario direito (n= 38;
63,3%) do que no ovario esquerdo (n=22; 36,7%),
coerente com a maior frequéncia de ovulagdes
relatadas no ovario direito em bovinos. Para Jai-
nudeen & HAFEZ (1995), a ovulagdo em vacas
ocorre mais frequentemente no ovario direito
(60,0%) que no ovario esquerdo (40,0%). Relatos
de HASLER et al. (1987) indicaram diferenca de
57,0% para o ovario direito e 43,0% para o esquer-
do; DEMCZUK etal. (1998), VIANA et al. (1999)
e SPELL etal. (2001) observaram 64,0%; 57,1% e
60,0% para o lado direito € 36,0%; 42,9% e 40,0%
para o lado esquerdo respectivamentes (ndo existe
discussao destes resultados apresentados).

Com relacdo ao tamanho do CL a palpacao
transretal, 18,3% (11/60) foram considerados pe-
quenos, 33,3% (20/60) médios e 48,3% (29/60)
grandes. Nesse aspecto, observou-se que houve
uma predominancia de estruturas grandes, contra-
riando os achados de DEMCZUK et al. (1998), que
observaram incidéncia maior de estruturas médias.
Estes autores registraram 19,2% (n= 144) para
CLI1 (“menor CL”), 51,6% (n=387) CL2 (“tama-
nho médio”) € 29,1% (n=218) CL3 (“maior CL”).
SPELL et al. (2001) classificaram os CL como:
“excelentes ou bons” (66,0%) (diametro palpa-
vel > 10,0 mm ou consisténcia moderadamente
firme); e “ruins” (33,0%) (didmetro palpavel <
10,0 mm ou textura macia). Valores divergentes
foram registrados por SILVA et al. (2003) que
classificaram os CL como “evidentes” (35,3%)
e “pouco evidentes” (64,7%). Confrontando a
classificacdo ¢ os resultados desses dois ultimos
estudos com o presente experimento verificou-se
que a propor¢do de CL pequenos encontrada foi
menor, provavelmente em virtude dos diferentes
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padrdes utilizados para a classificagdo do CL pelo
examinador.

Das receptoras utilizadas (n= 60) apenas 53
(83,3%) receberam embrido e, destas, 29 (54,7%)
tornaram-se prenhes, sendo que 15 (51,7%) mos-
traram CL grande, 7 (24,1%) médio ¢ 7 (24,1%)
pequeno. Com relagao a taxa de prenhez segundo
o tamanho do CL a palpacao transretal, as taxas
foram de 70,0% (7/10), 38,9% (7/18) e 60,0%
(15/25) para pequeno, médio e grande respecti-
vamente. Nao foi observada diferenca entre as
taxas de prenhez de acordo com o tamanho do
CL a palpacao transretal, segundo o Teste do Qui-
quadrado (p > 0,05). Com isso foi possivel verifi-
car que a selecao das receptoras pela projecao do
CL ndo foi efetiva em estimar a taxa de gestagao
nos diferentes grupos.

Outros autores também ndo observaram
influéncia do tamanho do CL a palpagao transre-
tal nas porcentagens de gestacio. FERNANDES
& VELASQUEZ (1997) observaram uma maior
taxa de gestacdo naquelas receptoras em que a
assimetria ovariana foi média ou grande, porém
sem diferenca estatistica. DEMCZUK et al.
(1998) observaram indices de prenhez de 36,0%
(n=152);48,8% (n=189) e 51,2% (n=112) para
CL1, CL2 e CL3, respectivamente. SPELL et al.
(2001), comparando as porcentagens de prenhez
com as duas classificagdes de CL (“excelentes ou
bons” e “ruins”), encontraram valores elevados
—70,0% e 80,0% respectivamente. SILVA et al.
(2003) nao encontraram diferencas significativas
entre os valores de prenhez para “ausénciade CL a
palpagdo transretal”, sendo a presenga do CL con-
firmada pela ultra-sonografia (50,0%), CL “pouco
evidente” (51,5%) e CL “evidente” (52,7%). A
palpacado transretal ¢ um método fécil e pratico
para a identificacao do CL, porém apresenta baixa
sensibilidade e especificidade, porque a projecao
nem sempre estd relacionada ao tamanho do CL.
Além do mais, trata-se de técnica que depende
diretamente da experiéncia do examinador.

Ao exame ultrassonografico constatou-se
que 50,9% (29/57) dos CL detectados continham
cavidade cistica. Porém esse achado, quando
comparado as porcentagens de prenhez, nao apre-
sentou diferenca estatistica (p > 0,05; Teste do
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Qui-quadrado). TOM et al. (1998), VIANA et al.
(1999) e SPELL Et al. (2001) visualizaram cavi-
dades luteais em 40,0; 37,1 € 79,0% dos CL, entre
os dias 7 e 16 do ciclo estral, respectivamente. A
Figura 1 ilustra CL com e sem cavidade cistica.

FIGURA 1. Imagens ultrassonograficas de corpos luteos
das receptoras. Corpo luteo cavitario (a) e sem cavidade

(b).

Os valores médios averiguados para didme-
tro do CL e cavidade cistica foram de 17,8 + 6,3
mm (n =57) e 6,8 £ 4,2 mm (n = 29), respecti-
vamente. Os diametros médios dos CL quanto ao
tamanho a palpacao transretal foram 16,4 + 5,4
mm (pequeno), 15,1 £2,9 mm (médio) € 20,2 + 7,4
mm (grande). Ao se utilizar a andlise de variancia
seguida pelo Teste T, observou-se diferenca (p =
0,015) entre a média do diametro dos CL (Tabela
1), porém ndo houve diferenca na taxa de prenhez
entre os trés intervalos de didmetro (p = 1,00),
segundo o Teste Exato de Fisher.

Ao exame ultrassonografico notou-se que
as estruturas consideradas grandes apresentaram
os maiores didmetros, enquanto que os didmetros
dos CL pequenos e médios foram proximos. Com
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base nesses resultados, verificou-se que a palpacao
transretal foi satisfatoria para distinguir CL médios
de grandes, porém perdeu a sensibilidade ao ava-
liar CL pequenos. Além disso, concluiu-se que a
ultrassonografia € a técnica que possibilita maior
precisdo na identificacdo e mensuragdo do CL,
conforme afirmado por PIERSON & GINTHER
(1987) e RIBADU et al. (1994). Esse mesmo fato
foi evidenciado por SPELL et al. (2001), que en-
contraram diametro médio do CL de 23,6 £ 0,3 e
25,0 £ 0,5 mm para “excelentes ou bons” e “ruins”
respectivamente.

TABELA 1. Didmetros dos CL a ultrassonografia (mm)
segundo o tamanho dos CL a palpagéo transretal

Classificagdo do CL a
palpag@o transretal

Diametro do CL ao exame
ultra-sonografico (mm)

Pequeno 16,35 +£ 5,40 =
Médio 15,12 £2,94"
Grande 20,17 £7,372

a,b indica diferenca estatistica (p = 0,015)

O valor médio para volumes do CL foi 4,4
+ 9,1 (n = 57), da cavidade cistica 0,4 = 1,0 (n
= 29) e da massa luteal 4,2 + 8,4 cm® (n = 57).
GRYGAR et al. (1997) ¢ SPELL et al. (2001)
registraram medidas superiores; os diametros e
volume médios dos CL estudados por GRYGAR
et al. (1997) foram de 24,4 mm ¢ 6,9 cm®. Ja os
valores do didmetro e volume da cavidade cistica
e volume do tecido luteal foram de 9,4 mm, 0,6
e 6,7 cm’®, respectivamente, e os verificados por
SPELL et al. (2001) para o diametro médio do
CL ¢ volume da massa luteal foram de 24,0 mm ¢
7,0 cm?, respectivamente. Os resultados menores
obtidos neste experimento podem ser explicados
pela utilizacdo de novilhas mesti¢cas, uma vez
que existe evidéncia de que as fémeas zebuinas
apresentam menor CL do que as fémeas taurinas
(SEGERSON et al., 1984).

Observou-se que nao houve influéncia do
volume do CL nas taxas de prenhez (p = 0,49)
segundo o Teste Exato de Fisher.

Para avaliar a frequéncia das receptoras
de acordo com os volumes das massas luteais,

agruparam-se estes em quatro categorias de me-
didas: <2,0;>20a<4,0,>4,0a<6,0e>6,0
cm?®. No total de 27 animais gestantes (54,0%),
em 13 (26,0%), sete (14,0%), cinco (10,0%) e
duas (4,0%) os volumes das massas luteais foram
<2,0,>2,0 a<4,0,>4,0 a<6,0 ¢ >6,0 cm?. Dos 23
animais ndo gestantes, sete (14,0%), dez (20,0%),
um (2,0%) e cinco (10,0%) apresentaram volumes
similares aos descritos para as fémeas prenhes,
respectivamente. Nao houve diferenca na taxa de
prenhez entre os quatro intervalos de volumes das
massas luteais (p = 0,12), segundo o Teste Exato
de Fisher.

Os volumes médios da massa luteal foram
para CL considerados, a palpacdo transretal, pe-
queno (2,9 + 2,8; n = 10), médio (2,0 £ 1,0; n =
19) e grande (6,1 + 11,7; n =28). Segundo o Teste
de Kruskal-Wallis houve diferenca (p= 0,001)
nos volumes da massa luteal para médio e grande
(Tabela 2).

TABELA 2. Medianas e primeiro e terceiro quartis para
o volume da massa luteal e tamanhos do CL a palpagdo
transretal

3;211]10;2?; do CLaPapacao pregianas (1°; 3 ° quartis)
Pequeno 2,31(1,57;2,84) ®
Médio 1,81 (1,14;2,95)"
Grande 3,56 (1,94; 5,82) *

a,b indica diferenca estatistica (p = 0,001)

Para SPELL etal. (2001), os valores encon-
trados para volume luteal foram 6,8 + 0,3 cm? de
CL “excelentes ou bons” € 7,4 + 0,4 cm?® de CL
“ruins” a palpagdo transretal.

Considerando-se que o volume médio da
massa luteal esté relacionado ao didmetro do CL
(V=4/3n x (D/2)*), era esperado encontrar dife-
renca significativa entre os dados analisados (CL
médio e grande).

A concentragdo plasmatica média de P, no
dia da inovulacdo dos embrides foi de 4,9 + 3,0
ng/mL (n=60). Este concorda com os descritos na
literatura (VIANA et al., 1997; BATTOCHIO et al.
1999; SOLANO et al., 2003). Para BATTOCHIO
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etal. (1999), a taxa de P, sete dias ap0s o estro foi
de 4,0 ng/mL e para SOLANO et al. (2003) esta
variou de 0,4 a 4,4 ng/mL.

Os niveis plasmaticos médios de P, para as
receptoras gestantes e nao gestantes foram de 4,8 +
3,0(29/53) e 5,8 £2,9 ng/mL (24/53), respectiva-
mente. Os resultados indicaram que a taxa de P, no
dia da inovula¢ao dos embrides nio influenciou os
indices de prenhez obtidos (p = 0,39; Teste Exato
de Fisher). GALIMBERTI et al. (2001) e SILVA
et al. (2002) também ndo observaram diferenca
nas taxas médias deste hormonio para as fémeas
gestantes e ndo gestantes (3,4+1,1e2,8+1,3;2,9
+0,1 ¢2,9+0,1 ng/mL, respectivamente).

As taxas médias de P, para os CL considera-
dos pequenos, médios e grandes a palpacao trans-
retal foram de 4,2 £2,7;4,4+3,1¢5,5+3,0 ng/
mL, respectivamente. Os CL considerados grandes
a palpacao transretal produziram maior quantidade
de P, do que os CL pequenos e médios, porém isto
nao afetou as porcentagens de prenhez.

As taxas médias de P, para os CL consi-
derados pequenos, médios e grandes a palpagao
transretal foramde 4,2 +2,7;4,4+3,1e¢5,5+3,0
ng/mL, respectivamente. Conforme demonstrado
na Tabela 3, observaram-se diferengas (p < 0,05)

entre a concentragao plasmatica de P4 e o diametro
do CL, o volume do CL e o volume da massa luteal,
porém as correlagdes ficaram abaixo de r = 0,60.

SPELL et al. (2001) ndo observaram dife-
rengas significativas entre o didmetro do CL, vo-
lume luteal ou concentragdo plasmatica de P, entre
receptoras que se tornaram ou nao prenhes apos a
transferéncia de embrido. Ainda segundo esses au-
tores, houve uma correlagdo simples positiva e sig-
nificativa, apesar de baixa, entre diametro do corpo
luteo ou volume do tecido luteal e concentragao
plasmaticade P, (r=0,15,p<0,01er=0,18,p<
0,01, respectivamente), assim como demonstrada
no presente estudo. A concentragdo de P, circulan-
te depende diretamente da sua producao, liberagao
pelo tecido luteal e da taxa de clearence (VIANA
etal., 1999). E esperado que a concentragdo desse
hormonio seja maior em animais que apresentam
CL com maior massa luteal, porém fatores como o
fluxo sanguineo, presenca de agentes luteotroficos
ou luteoliticos e a disponibilidade de precursores
para a biossintese pelas células luteais interferem
na produgdo da P, (WILTBANK, 1994). Outro as-
pecto que pode ser considerado ¢ que a correlagdo
poderia ser alta se o nimero de animais avaliado
fosse maior também.

TABELA 3. Matriz de correlagdes de Pearson referentes as variaveis concentragdo plasmatica de progesterona (CONCP,),
concentragdo plasmatica de estradiol (CONC 17BE,), didmetro do CL (DIAM CL), volume do CL (VOL CL), didmetro da
cavidade cistica (DIAM CC), volume da cavidade cistica (VOL CC) e volume da massa luteal (VOL ML) nas receptoras
no dia da inovulagdo dos embrides

Variaveis CONCP, CONCE, DIAM CL VOL CL DIAMCC VOLCC VOL ML
CONCP, 1,00 0,19 0,46* 0,36* 0,13 0,29 0,37*

*p <0,05 CONC P, concentragdo plasmética de progesterona; CONC E, concentragio plasmatica de estradiol; DIAM CL diametro do CL; VOL CL
volume do CL; DIAM CC diametro da cavidade cistica; VOL CC volume da cavidade cistica; VOL ML volume da massa luteal

conforme o Teste Exato de Fisher. Esse achado
corrobora com a ideia de que CL com volume de
massa luteal menor produz menos progesterona.

A Tabela 4 apresenta a frequéncia das no-
vilhas receptoras (n = 57) segundo o volume da
massa luteal (cm?) ao exame ultrassonografico ¢ a
concentragdo plasmatica de P, (ng/mL). Dentre os
animais com volume da massa luteal < 2,0 cm? foi
constatada diferenca entre a porcentagem de ani-
mais que apresentaram concentra¢do plasmatica
de P, <5,0(83,3%) e aqueles que apresentaram >
5,0a<10,0(16,7%)e>10,0 (0) ng/mL (p=0,025)

Presenga do foliculo dominante e produgdo de
17p estradiol

Das sessenta receptoras de embrides, 55
(91,7%) apresentaram um foliculo dominante,
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trés (5,0%) dois foliculos e em dois (3,3%) foram
identificados varios foliculos pequenos (didmetros
= 5,0 mm) ao exame ultrassonografico realizado
no dia da inovulacao. O diametro médio dos foli-
culos foide 11,4 = 2,2 mm. Em 37/55 animais, o
foliculo dominante localizou-se no ovario direito
(63,8%) e nos 21/55 no ovario esquerdo (36,2%).

Em 41 receptoras (70,7%), visualizou-se o foli-
culo no mesmo ovario que continha o CL e em
17 (29,3%) no ovario contralateral. SPELL et al.
(2001) também verificaram predominancia do fo-
liculo dominante no ovario direito (59,0%), porém

a presenga deste e do CL em ovarios opostos foi
maior (56,0%).

TABELA 4. Distribuicao da frequéncia das novilhas receptoras (n = 57) segundo o volume da massa luteal (cm?) e con-

centracdo plasmatica de progesterona (ng/mL)

Concentracdo plasmatica de progesterona (ng/mL)

Volume da massa luteal

() <5,00 >5,00 a <10,00 >10,00 Total

Ne % Ne % N° % Ne %
<2,00 20 83,33 4 16670 0 0b 24 100,00
>2,00 a < 4,00 9 47370 8 011 2 10,53 19 100,00
> 4,00 a < 6,00 4 57,140 2 2857° 1 1429° 7 100,00
> 6,00 2 28,57* 3 £2.86° 2 28,57 7 100,00

Letras a e b nas linhas diferem estatisticamente (p = 0,025)

A concentragdo plasmatica média de 178
E, no dia da inovulag¢do dos embrides foi de 4,5 +
6,0 pg/mL (n= 60). Para as receptoras nas quais
foi confirmada a prenhez, a taxa média deste hor-
monio foi de 5,3 + 7,4 pg/mL e para aquelas que
apresentaram diagnostico negativo foi de 3,9 +
4,9 pg/mL. Nao houve influéncia da concentragao
plasmatica de 178 E, nas porcentagens de prenhez
(p=1,0) segundo o Teste Exato de Fisher.

Relatos na literatura sobre a concentragao
plasmatica de 178 E, em vacas receptoras de em-
brido no dia da inovulagdo sdo pouco descritos.
MANN et al. (1995) obtiveram nivel plasmatico
de 17B E, no oitavo dia do ciclo de 1,1 € 1,3 pg/
mL para as fémeas com diagnostico de gestagao
positivo e negativo respectivamente. Valor seme-
lhante foi descrito por WEHRMAN et al. (1997),
em estudo com vacas receptoras de embrido no
sexto dia do ciclo (1,8 + 0,2 pg/mL). HIRAKO et
al. (2002) acompanharam o perfil hormonal dos
estrogenos durante a gestagdo de vacas Holandesas
que receberam um ou dois blastocistos produzidos
in vitro e constataram que em média as concentra-
coes de todos os estrogenos situaram-se entre 1,0
e 6,0 pg/mL até o dia 50 da gestacdo. Contudo, a

estrona € o 178 E, permaneceram em niveis basais
até o dia 80 da gestacao.

No presente experimento, o nivel plasmatico
de 178 E, no dia da inovula¢do dos embrides foi
mais elevado do que os descritos na literatura.
Segundo BRYNER et al. (1990) e BRUEL et al.
(1993), a concentragdo elevada de 17B E, na fase
folicular prejudica a fertilizagdao, implantagao, e
o desenvolvimento embrionario por produzir um
ambiente intrauterino inadequado. Além disso,
concentragdo baixa de P, e altade 17 E, durante
a regulagdo da maturagdo oocitéria e preparagao
da tuba uterina e do utero para a manutenc¢ao do
embrido pode decrescer as taxas de prenhez (BRY-
NER et al., 1990; BRUEL et al., 1993).

Contratilidade uterina no momento da inovula-
¢ao

Das fémeas avaliadas quanto a contratili-
dade do utero no momento da inovulacao, 49/60
(81,7%) apresentaram utero flacido (grau 1), 11/60
(18,3%) titero em um estagio intermediario entre
flacido e contraido (grau 2) e 0/60 ttero contraido
(grau 3). Com relagdo a prenhez segundo os graus
1 e 2, os indices foram de 47,6% (20/42) e 81,8%

Ciéncia Animal Brasileira, v. 10, n. 1, p. 174-183, jan./mar. 2009



182

LEAL,L.daS. etal.

(9/11) respectivamente. Estes indices foram dife-
rentes (p <0,05) segundo o Teste do Qui-quadrado,
indicando que receptoras cujos uteros se classifi-
caram como grau 2 (intermediario) apresentaram
os melhores resultados de gestacgao.

No experimento realizado por FERNANDES
(1999), o indice de gestacao obtido nos animais que
apresentaram utero de dificil manipulagao (31,0%)
mostrou-se inferior aos resultantes das inovulagdes
cuja manipulacdo uterina foi facil ou regular (58,8
e 45,6% respectivamente). Segundo esse autor, em
inovulagdes ndo cirargicas, varidveis como tempo
necessario para transpor a cérvix, possibilidade de
inocula¢do de microorganismos no limen uterino,
local de deposicdo do embrido e grau de lesao
interna do ttero, afetam a taxa de gestacdo. Além
da experiéncia do operador, estas variaveis podem
ser influenciadas pela contengdo das receptoras no
momento da inovulacdo, por cuidados com higiene,
caracteristicas morfologicas da cérvix e manipula-
¢do uterina durante o processo.

CONCLUSOES

Os diametros e volumes do CL e da cavidade
cistica e o volume da massa luteal ndo interferiram
nas taxas de prenhez. A palpagao transretal foi
satisfatoria para distinguir CL médios de gran-
des, porém perdeu a sensibilidade ao avaliar CL
pequenos. As concentragdes plasmaticas de P, e
178 E,, no dia da inovulagdo dos embrides, ndo in-
terferiram nas taxas de gestacao das receptoras. As
receptoras cujos uteros foram classificados como
grau 2 (intermedidrio) apresentaram os melhores
resultados de gestagdo.
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