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O presente estudo foi desenvolvido para avaliar a
influéncia da inclusdo de diferentes niveis do coproduto do
processamento do caju (Anacardium occidentale L.) sobre a
concentragdo de nitrogénio amoniacal (N-NH,) em mg/100
mL, pH e concentragdes molares de acidos graxos volateis
(AGVs) do liquido ruminal, em ovinos recebendo dietas ex-
perimentais isofibrosas e isoproteicas. Distribuiram-se vinte
ovinos machos, inteiros em quatro tratamentos de inclusao
do coproduto de caju (zero %; 19%; 38%; 52%), segundo
delineamento em blocos ao acaso, em esquema de parcelas
subdivididas, em que as parcelas eram as dietas e as subpar-
celas os tempos de colheita (zero, duas, cinco, oito horas

RESUMO

pos-prandial) com cinco repeti¢des. O pH manteve-se dentro
dos padrdes citados na literatura, mesmo diante de elevadas
inclusdes de coproduto de caju. Os tratamentos com zero %
€ 52% apresentaram as maiores concentragdes de N-NH,. A
propor¢ao molar dos AGVs no liquido ruminal dos ovinos
alimentados com ra¢des com o coproduto de caju foi tipica
de dietas ricas em volumosos. A relagdo acetato:propionato
nao foi afetada pela inclusdo do coderivado de caju. A inclu-
sdo do coproduto de caju em até 19 % na ragdo apresentou
os melhores resultados no que diz respeito aos parametros
analisados neste trabalho.

PALAVRAS-CHAVES: Acidos graxos volateis, nitrogénio amoniacal, Ovis aries, pH, parimetros ruminais, ruminantes.

ABSTRACT

DYNAMICS OF THE RUMINAL FERMENTATION IN SHEEP FEEDING WITH RATION CONTAINING
DIFFERENT LEVELS OF CASHEW BY-PRODUCTS (4nacardium occidentale)

The study aimed to evaluate the inclusion of cashew
by-product (4dnacardium occidentale L.) on the ammoniac
nitrogen concentrations (N-NH,), pH and vollatile fatty
acids concentrations (VFA) of the ruminal fluid, in sheep
that received diets containing the cited by-product. Twenty
male, entire sheep had been distributed in four treatments
with different levels of cashew by-product inclusion (zero;
19%; 38%; 52%) in a randomized block design, in a split-

plot project, having in the parcels the diets and the sub-
parcels the times of collection (zero, two, five, eight hours
after-feeding) with five replications. PH was remained inside
ofthe normal standards cited by same literature in the raised
cashew by-product inclusions. Diets with zero and 52% had
gotten the biggest concentrations of N-NH3. The molar ratio
of the AGV in the ruminal liquid in the diets with cashew
by-product was typical of rich diets in voluminous. The
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relation acetate: propionate was not affected by the inclusion
of the cashew by-product. The inclusion of the cashew by-
product in up to 19 % of the dietary total presented better

resulted in that it says respect to the parameters analyzed
in this work.

KEY WORDS: Ammoniac nitrogen, Ovis aries, pH, parameters ruminate, ruminants, volatile fatty acids.

INTRODUCAO

O uso de coprodutos agricolas como fonte
de alimentos alternativos pode minimizar os efei-
tos negativos da época seca com a alimentagao
dos animais nesses periodos. O pedunculo de
caju (Anacardium occidentale L.) desidratado
representa uma alternativa de suplementacao para
animais em pastejo ou em confinamento. Segundo
HOLANDA et al. (1996), a produgao de pedun-
culos chega a mais de um milhdao de toneladas/
ano e se concentra na esta¢ao seca do ano (julho
a janeiro), periodo que se caracteriza pela menor
disponibilidade de forragem na regiao, tanto quan-
titativa como qualitativamente.

Um importante obstaculo a utilizacdo de
coprodutos agroindustriais na alimentacao de
ruminantes em substituicao a fontes de fibra for-
rageiras € o tamanho das particulas alimentares. A
fibra, no caso dos coprodutos, que sao geralmente
mais finamente moidos, resulta na diminui¢ao da
atividade mastigatoria, do fluxo salivar ao rimen
e, portanto, do efeito de tamponamento ruminal e
da taxa de passagem. Como consequéncia, VAN
SOEST (1994) destacou que a regulacdo do pH
passa a depender do transito de acidos graxos
através da parede ruminal e da secre¢do de bases
em seu interior.

Para contornar esse problema, muitas vezes
recomenda-se corrigir a FDN do coproduto para
a sua efetividade fisica (determinagdo laborato-
rial que utiliza peneiras com malha de 1,18 mm)
ou mesmo extrapolando os niveis minimos de
consumo de FDN prescritos pelos sistemas tra-
dicionais.

Segundo FOX et al. (2003), a FDN fisica-
mente efetiva ¢ utilizada para a predicao do pH
ruminal, que, por sua vez, ¢ utilizada para o ajuste
da produc¢ao de proteina microbiana e digestdao da
parede celular. O conhecimento do pH ruminal em
dietas que utilizem o coproduto de caju, o que ¢
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fundamental para se evitar a redu¢ao de consumo
de matéria seca, permite a adequada producdo
de proteina microbiana sem maiores perdas de
nitrogénio nas excretas e a producdo de acidos
graxos volateis resultantes da fermentagdo de
carboidratos.

Em se tratando da relagdo proteina:energia
em dietas que contém coproduto de caju, € impor-
tante, ainda, verificar as concentracoes de nitro-
génio amoniacal no liquido ruminal e de acidos
graxos volateis. Altas concentragdes de ligninas e
de taninos estdo presentes no coproduto de caju,
0 que permite reduzir os aportes proteico e ener-
gético, necessarios tanto a adequada fermentacgao
ruminal quanto ao atendimento dos requisitos
nutricionais dos ruminantes, além do obstaculo
(tamanho da particula) do coderivado de caju em
substitui¢do as fontes de fibra.

Com o presente trabalho, objetivou-se,
portanto, avaliar em quatro tempos de colheita,
previamente estabelecidos, a disponibilidade de
nitrogénio amoniacal, pH e concentragdes de aci-
dos graxos volateis do liquido ruminal de ovinos
em terminagao os quais receberam dieta composta
de feno de capim-elefante, milho, farelo de sojae
niveis crescentes do coderivado de caju.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Setor de
Forragicultura da Universidade Federal do Ceara
em Fortaleza, CE. Utilizaram-se vinte cordeiros
machos e inteiros com seis meses de idade e peso
vivo médio de 24 kg nao fistulados no ramen. Os
tratamentos consistiram de coproduto agroindus-
trial de caju composto basicamente de bagaco do
pseudofruto apos a extragdo do suco, seco ao sol
e picado grosseiramente, em niveis crescentes
(zero %, 19%, 38% ¢ 52 %), em relagdo a ragoes
compostas de feno de capim-elefante, milho e fa-
relo de soja. O nivel maximo foi determinado pelo
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ajuste das ragdes em fun¢do da substituicao total
do feno de capim-elefante pelo coproduto de caju
€, a0 mesmo tempo, para atender aos requisitos de
proteina bruta (14,7%) e de NDT (72%) prescritos
pelo NRC (1985) para cordeiros em terminagao
(quatro a sete meses de idade) com peso vivo de
30 kg e ganho de peso de 295 g/dia.

Os ovinos utilizados foram pesados no
inicio do experimento e alojados em gaiolas me-
tabolicas. O periodo de adaptacao dos animais as
dietas e as gaiolas foi de dezessete dias, logo, ao
final desse, em um dia realizou-se a colheita de
liquido ruminal por meio de sonda esofagica para
as mensuragOes de N-NH,, acidos graxos volateis
e pH ruminais em quatro tempos preestabelecidos
(zero hora ou antes do fornecimento da dieta, duas
horas, cinco horas e oito horas pés-prandial).

As racdes foram fornecidas as 7 horas em
uma unica vez. Agua e sal mineralizado eram
disponibilizados a vontade. Mediu-se o pH em
potencidmetro imediatamente apos a colheita. As
amostras com aproximadamente 50 mL de liquido
ruminal foram acidificadas com 1 mL de acido
sulfurico 1:1 e guardadas a -5° C para futuras
analises de N-NH,. Em uma aliquota de 4 mL
de liquido ruminal foi adicionado 1 mL de acido
metafosforico a 25% para serem analisados os
teores dos 4cidos graxos volateis. Realizaram-se
as analises de N-NH, € AGVs nas dependéncias
do Laboratoério de Nutri¢ao Animal da Escola de
Veterinaria da UFMG.

Determinou-se o nitrogénio amoniacal
no liquido ruminal por destilagdo com 6xido de
magnésio, usando-se acido borico com indicador
misto de cor como solugdo receptora (vermelho
de metila + verde de bromocresol) e titulando-se
com HCI1 0,01N. Procedeu-se a quantificacao dos
acidos graxos volateis usando-se um cromatografo
de fase gasosa SHIMADZU®, modelo GC-17A,
dotado de coluna capilar metil-silicone (CBP1
m25-025).

Analisaram-se os resultados para cada trata-
mento experimental mediante um modelo em um
delineamento em blocos ao acaso, esquema de
parcelas subdivididas, em que as parcelas eram as
dietas e as subparcelas os tempos de colheita (zero,
duas, cinco, oito horas pos-prandial) com cinco

repetigoes. As médias foram comparadas pelo teste
SNK (P<0,05) empregando-se o software SAEG,
versao 8.0 (RIBEIRO JR., 2001).

Na andlise estatistica dos valores da concen-
tracdo de acido butirico (milimoles/ 100 mL de
liquido ruminal), da relacdo acetato: propionato e
da proporc¢ao molar de acido butirico em relagao
a quantidade total de acidos graxos volateis, efe-
tuou-se a transformacdo para arcoseno (ARSEN
(RAIZ (VAR/100). De acordo com SAMPAIO
(2002), grupos experimentais que revelam varian-
cias diversificadas, dependendo das respostas mé-
dias e apresentando distribuigdes aparentemente
normais, demandam transformacao. Entretanto,
para melhor visualizag¢do das respostas e facilitar
comparagdes com literatura, os dados apresen-
tados nas Tabela 4 e 5 referem-se aos valores
obtidos experimentalmente (ndo transformados),
considerando-se apenas o grau de significancia
dos testes de média.

A anélise de regressao foi realizada por
meio do software SAEG (RIBEIRO JUNIOR,
2001), para permitir a estimativa dos parame-
tros analisados para cada nivel de coproduto de
caju testado em funcdo dos tempos de colheita.
Testaram-se diferentes modelos, a partir do pro-
cedimento Modelos Pré-definidos, para escolha
daquele que apresentasse maior significancia e
maiores coeficientes de determinagdo. Também
foi considerado aquele modelo matematico que
melhor adequacidade apresentou para o tipo de
resposta bioldgica estudada.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos niveis de nitrogénio amo-
niacal (N-NH,) encontram-se na Tabela 1. A inte-
racao tempos de colheita versus dieta experimen-
tais foi significativa (P>0,05). Entre os horarios de
colheita no tratamento-controle, o valor do tempo
dois foi superior aos encontrados para o tempo
zero e para o tempo oito, mas foi semelhante ao
valor encontrado para a 5 hora pos-prandial e este
com os demais. Nos tratamentos contendo 19% e
38% de inclusdo do coproduto de caju nao houve
diferencgas entre os tempos de colheita. No maior
nivel de inclusdo (52%), os picos de produgdo de
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nitrogénio amoniacal foram bem evidentes na 22 e
5% hora pos-prandial. As concentragdes de N-NH,
reveladas pelos tratamentos experimentais estive-
ram, todavia, sempre aquém dos niveis conside-

rados 6timos (23,5 mg/100 mL) por MEHREZ et
al. (1977), para que se obtivessem condi¢des de
se atingir a maxima fermenta¢ao microbiana em
ruminantes em producao.

TABELA 1. Concentrag@o de nitrogénio amoniacal (mg/ 100 mL) no liquido ruminal de ovinos consumindo dietas com
distintas quantidades de coproduto de caju' em varios horarios pos-prandial

Diet
Horario (h)? 1eas Meédias
0 %? 19 %° 38 %’ 52 %?*
0 8,818 4,844 2,614 9,688 6,488
2 18,491 10,801 7,074 15,512 12,974
5 13,1548 9,684° 7,3240 17,254 11,854
8 6,838 5,461 3,478 9,438a 6,308
Médias 11,822 7,69° 5,12° 12,97 -

! Percentagem de inclusdo do coproduto de caju nas dietas.

2 Letras maitisculas iguais na mesma coluna indicam semelhanca estatistica a 5% (SNK).
3 Letras mintsculas iguais na mesma linha indicam semelhanca estatistica a 5% (SNK).

CV =48,63%

A auséncia do coproduto de caju no trata-
mento 0% teria propiciado maior digestibilidade
da proteina bruta dietética para este tratamento em
relagcdo aos demais. A provavel causa paraisso € a
existéncia de compostos fendlicos (lignina e tani-
nos) no coproduto de suco de caju que limitam o
potencial maximo de degradagdo da parede celular
(ROGERIO, 2005). De acordo com VAN SOEST
(1994), os taninos inibem a ag¢ao de proteases no
liquido ruminal. J& para o tratamento que incluiu
o coproduto de caju em 52%, a explicacdo mais
provavel estaria na alta inclusdo de taninos e
ligninas. VAN SOEST (1994) destacou a baixa
tolerancia a ingestao de taninos em ruminantes.
WALLACE & COTTA (1988) comentaram que
a ureia endogena ¢ significativamente importante
na reciclagem de nitrogénio quando a ingestao de
proteina ¢ baixa, porque promove o aumento do
fluxo de nitrogénio no rimen, particularmente em
ineficientes retencoes de nitrogénio.

Pela andlise de regressdo, consideraram-se
as concentragoes de nitrogénio amoniacal em fun-
¢ao do tempo de colheita, representada na Figura
1, permitindo melhor visualizagdo das concentra-
¢Oes previstas por essa equacdo, em que: N-NH,
= concentragdo de nitrogénio amoniacal em mg /
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100 mL de liquido ruminal e X =tempo de colheita
do liquido ruminal (horas)

N-NH; = 10,16 + 3,73X - 0,53X? (R? = 0,58; P<0,00

N-NH;= 12,97

—— 0%

N-NH;= 7,69

=== 19%

Concentragdes de N-NH3 (mg/ 100 ml)
S
-

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tempo de colheita (h)

FIGURA 1. Concentracdo de nitrogénio amoniacal em
fungdo do tempo de colheita do liquido ruminal.

A Figura 1 destaca principalmente o tempo
de duas horas apds a administragdo alimentar
como o que apresentou maior concentracdo de
nitrogénio amoniacal, fato ja discutido quando
realizada a andlise da Tabela 1. Os resultados de
medic¢des de pH encontram-se na Tabela 2.
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TABELA 2. Valores de pH do liquido ruminal de ovinos consumindo dietas com distintas quantidades de coproduto de

caju' em varios horarios pos-prandial

Dict
Horario (hy? retas Médias
0 %’ 19 %" 38 % 52 %
0 6,70% 6,74% 6,624 6,85% 6,73
2 6,348 6,510 6,35% 6,61% 6,45"
5 6,23 6,34 6,32 6,58% 6,37"
8 6,320 6,39 6,375 6,46 6,38"
Médias 6,400 6,500 6,410 6,62° -

! Percentagem de inclusdo do coproduto de caju nas dietas.

? Letras mailsculas iguais na mesma coluna indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK).
3 Letras minusculas iguais na mesma linha indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK).

CV=2,57%

A intera¢do tempo de colheita do liquido
ruminal versus dietas experimentais nio foi
significativa (P>0,05) para os valores de pH do
liquido ruminal. A alimentag¢do promoveu a queda
das concentrac¢des de pH do liquido ruminal. O
tratamento 52% apresentou valor de pH mais ele-
vado. Os demais tratamentos apresentaram valores
menores (P<0,05) e semelhantes estatisticamente
(P>0,05). Os valores médios, entretanto, mantive-
ram-se dentro do recomendado por HOBSON &
STEWART (1997), ou seja, entre seis e sete, para
permitir a presenga de todos os componentes da
biomassa microbiana do rimen, sejam bactérias,
principalmente as celuloliticas, protozoarios ou
fungos, e por LINDBERG (1985), ou seja, entre
seis e oito, compativel com a agdo das enzimas
desses microrganismos. A este respeito, VAN
HOUTERT (1993) ponderou que baixa ingestao
de alimentos como evidenciado no tratamento
52% de inclusido do coproduto de caju (ROGE-
RIO, 2005) ¢ comum o pH se situar em torno de
6,5 e sete.

Um dos principais obstaculos a inclusdo
de coprodutos agroindustriais como os de frutas
em substitui¢do a fontes de fibras forrageiras ¢ a
diminui¢ao da efetividade fisica da fibra dietética,
particularmente como resultado da diminui¢ao da
atividade mastigatoria e da secrecdo salivar. Como
consequéncia, VAN SOEST (1994) destacou que
a regulacdo do pH passa a depender do transito
de 4cidos graxos através da parede ruminal e da
secrecao de bases em seu interior. A ureia, segundo

esse autor, pode ser rapidamente hidrolisada a bi-
carbonato de amonia, suportando sua utilizacao.

Conforme os tratamentos experimentais,
podem ser destacadas as seguintes equacgdes, re-
presentadas na Figura 2, em que pH = valores de
pH em escala de zero a 14 e X =tempo de colheita
do liquido ruminal (horas).

O grafico demonstra a queda do pH do
liquido ruminal a partir das duas horas apos a
administra¢do das dietas experimentais como
comentado anteriormente, tanto no tratamento
0% quanto no tratamento 19% de inclusdo do
coproduto de caju.

PH=6,68 - 0,18X +0,017X* (R>=0,80; P<0,00001) (Dicta controle)
638 pH = 6,74 - 0,14X + 0,012X° (R*=0,47; P<0,05) (Dieta 19% de
inclusdo)
6,74 pH=6,61

6,6

6,5 1 —— 0%

pH

——19%
- 38%
= 52%

6,4 1

6,3 1

6,2 1

6,1

Tempo de coleta (h)

FIGURA 2. Potencial hidrogenidnico (pH) do liquido
ruminal em fung@o do tempo de colheita em horas.

As concentragdes dos acidos acético, pro-
pidnico e butirico estdo apresentadas na Tabela 3.
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Nao foram quantificados os demais acidos graxos
de cadeia curta normalmente presentes no liquido

ruminal (isobutirico, 2-metil-butirico, valérico,
1sovalérico, caproico).

TABELA 3. Concentracdo de acetato, propionato e butirato (milimoles/ 100 mL) no liquido ruminal de ovinos consumindo
dietas com distintas quantidades de coproduto de caju! em varios horarios pos-prandial

Acetato? Propionato® Butirato?
Hora(h)> 0%° 19%° 38%° 52%° Médias 0%’ 19%° 38%° 52%° Médias 0% 19%° 38%° 52%° Médias
0 4,08C 4,578 3724 2874 381¢ 1,38% 1,058 1,06% 0,665 1,04 0,434 0,284 0,24B (,24% 0,308
2 5,20 5,164 5,704 4,434 512BC [.88BCa ] 63Ba 1,484B2 14048 1,608 0,46% 0,394 0,534B: (0,384 (0,448
5 12,034 6,754 7,294 4,632 7,684 3,374 2,494 23140 [,60°B° 244~ 0,694 0,474 0,654 0,384 0,554
8 8,508 7,384 510% 4,514 6,37°B 2468 2,644 2324 [,90% 2,334 0,504 0,614 0,56 0,414 0,524
Médias 7,46° 5,96% 545> 411° - 2,274 1,95¢  1,79* 1,39 - 0,52* 044> 0,49 0,35° -

! Percentagem de inclusdo do coproduto de caju nas dietas.

CV Acetato = 44,9%; CV Propionato = 34,7%; CV Butirato = 31,7%.

2 Letras maitisculas iguais na mesma coluna indicam semelhanca estatistica a 5% (SNK).
* Letras minusculas iguais na mesma linha, para mesmo pardmetro, indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK).

As interagdes tempo de colheita do liquido
ruminal versus dietas experimentais para o acetato,
propionato e butirato (milimoles/ 100 mL) ndo
foram significativas estatisticamente (P>0,05).
Analisando os dados da Tabela 3, percebe-se que
apenas houve aumento significativo das concentra-
¢oOes de acetato e propionato a partir da quinta hora
pos-prandial. Entre os tratamentos, a concentracao
de acido acético foi maior na dieta-controle em
relagdo as dietas que incluiram o coproduto de
caju em 38% e 52%. Todos foram semelhantes
a dieta que incluiu o coproduto em 19% do total
dietético. Para o propionato, os tratamentos 0%
e 19% apresentaram maiores concentracdes do
que o tratamento 52% e todos foram semelhantes
ao tratamento 38%. Para o butirato, nao houve
diferengas significativas entre os tratamentos
experimentais. Entre os tempos de colheita, foi
obtida maior concentra¢ao de acido butirico nos
tempos cinco e oito horas pos-prandial.

Os valores médios de acetato, propionato e
butirato a partir da segunda hora apds o forneci-
mento alimentar nos tratamentos que incluiram
coproduto de caju foram, respectivamente, 5,66;
1,97; 0,49 milimoles/100 mL de liquido ruminal,
bastante semelhantes aos encontrados por ROGE-
RIO (2005) para o coproduto de acerola, a saber,
5,07; 2,00; 0,46 milimoles/100 mL de liquido
ruminal para acetato, propionato e butirato, res-
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pectivamente. J& as concentragdes desses acidos,
evidenciadas pelo mesmo autor, nas dietas que
incluiram o coproduto de abacaxi, foram ligeira-
mente superiores: 5,98; 2,94 ¢ 0,41 milimoles/100
mL de liquido ruminal para acetato, propionato e
butirato, respectivamente. Provavelmente as altas
proporcdes de ligninas existentes nos coprodutos
de acerola e de caju indisponibilizaram mais
os carboidratos aos microrganismos ruminais
quando comparado ao coproduto de abacaxi, o
que pode ter resultado na queda de producdo de
AGYV totais.

Confrontando os valores médios apresen-
tados no paragrafo anterior, constata-se que na
dieta-controle obtiveram-se, para a mesma con-
dicdo, valores de 8,58 ¢ 2,57 milimoles/100 mL
de liquido ruminal para acetato e propionato. Isso
significa dizer que, a inclusdo dos coprodutos,
representou decréscimos da ordem de 35% e 23%
na produg¢do dos respectivos acidos.

HUNGATE (1966) comentou que, quando
existe predominancia de substratos ricos em car-
boidratos estruturais, a tendéncia é de ndo ocorre-
rem diferencas nas concentragdes de propionato.
Segundo esse autor, a microflora do rimen pode
direcionar a produc¢do de AGV no sentido do ace-
tato. Conforme ANNISON et al. (1963), o tinico
acido graxo volatil que faz real contribui¢do para
a sintese de glicose no ruminante ¢ o propionato,
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sendo este 0 seu precursor quantitativamente mais
importante.

5 > >
L

¥
L

—=38%
—— 0%

——19%

——52%

10 1
AGV=17,74

AGV =59 - 141X + 1,4X* - 0,14X* (R*=0,51; P<0,01) (Dieta controle)
AGV =577+ 0,94X - 0,041X> (R>=0,46; P<0,01) (Dieta 19% de inclusdo)
AGV =3,79 + 113X - 0,096X> (R?=0,51; P<0,01) (Dieta 52% de inclusio)

Concentragdes de AGV (mmol/ 100 ml)

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tempo de colheita (h)

FIGURA 3. Concentragdo de acidos graxos volateis em
fungao do tempo de colheita do liquido ruminal.

Maior significancia estatistica e maiores
coeficientes de determinagdo foram encontrados
quando se relacionaram as concentragoes de aci-
dos graxos volateis e os tempos de colheita do
liquido ruminal dentro de cada um dos tratamen-
tos experimentais. Na Figura 3, ¢ demonstrado o

comportamento das equagdes encontradas para
a dieta-controle, com 19% ¢ 52% de inclusdo de
coproduto de caju, em que: AGV = concentragao
de 4cidos graxos volateis em milimoles / 100 mL
de liquido ruminal e X = tempo de colheita do
liquido ruminal (horas).

Todas as equagdes apresentaram efeito as-
cendente até a quinta hora pos-prandial (Figura 3),
denotando que as dietas experimentais levaram ao
efetivo incremento na producgao de AGV totais par-
ticularmente estimulados pela produgao de acido
acético, como sera discutido mais adiante.

A analise da Figura 3 sugere a maior con-
centracdo total de AGV totais para o tratamento
que nao incluiu o coproduto de caju em relagdo
aos tratamentos 19% e 52% de inclusdo deste
coproduto, particularmente ap6s as duas horas do
fornecimento das dietas experimentais.

Na Tabela 4, sdo apresentadas as con-
centragdes dos AGV totais (somatério dos aci-
dos acético, propidnico e butirico) e a relacao
acetato:propionato no liquido ruminal de ovinos
consumindo dietas com coproduto de caju em
niveis crescentes de inclusao.

TABELA 4. Concentracdo total de 4acidos graxos volateis (milimoles/ 100 mL) e relacdo de acetato:propionato (Acet./
Prop.) no liquido ruminal de ovinos consumindo dietas contendo distintas quantidades de coproduto de caju' em varios

horarios po6s-prandial

AGYV totais’ Acet./Prop.?
HORA(h)' 0% 19%  38%  52%  Médias 0% 19%  38%  52%  Médias
0 590 590 5,028 3774 515¢ 206N 528%  467% 518 4508
2 7,54¢ 7,18" 7,70ABa 6,214 7,168 2,76M 3,247 4,934a 3,19488 3,5348
5 16,09 9,714° 10,2540 6,614° 10,67 3,837 2,75M 3,08A82 2,99ABa 3,168
8 11,468 10,6342 7,97482 6,837 9,224 3,46M 2,787 2,21Ba 2,418 2,728
Médias 10,25* 8,36 7,74 5,86¢ - 3,250 3,517 3,72¢ 3,44 -

! Percentagem de inclusdo do coproduto de caju nas dietas.

CV AGV totais = 38,14%; CV Acet./Prop.= 21,51%.

2 Letras maitsculas iguais na mesma coluna indicam semelhanca estatistica a 5% (SNK).
3 Letras minusculas iguais na mesma linha, para mesmo pardmetro, indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK).

A interagdo tempo de colheita do liquido
ruminal versus dietas experimentais para as con-
centragoes de AGV totais (milimoles/ 100 mL) ndo
se mostrou significativa estatisticamente (P>0,05).
As maiores concentragdes foram encontradas
as cinco e oito horas pds-prandial (Tabela 4). A

dieta-controle apresentou maior produgao de AGV
totais do que as dietas com 38% e 52% de copro-
duto. A dieta com 19% de coproduto apresentou
maior concentracdo do que a dieta com 52% e foi
semelhante estatisticamente as dietas-controle e
com 38% de coproduto. FRANCE & SIDDONS
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(1993) atribuiram ao acetato grande importancia
no comportamento das concentragdes dos AGV
totais quando as dietas forem ricas em volumosos,
pois em tais condigdes esse acido terd sempre alta
participacgdo na fracdo dos AGV.

A interagao tempos de colheita versus dietas
experimentais ndo foi significativa para a relagdo
acetato:propionato (P>0,05). Nao se verificaram
diferengas significativas para esse parametro
entre os tratamentos experimentais. A relagdo
acetato:propionato diminuiu na quinta e oitava
hora pos-prandial em relacdo ao jejum (Tabela
4).

De acordo com ROGERIO (2005), para o
coproduto de acerola, por exemplo, foi verificada

a producdo total de 4cidos graxos volateis de 7,53
milimoles/100 mL de liquido ruminal, seguida de
8,12 milimoles/100 mL de liquido ruminal para o
coproduto de caju (10,25, 8,36, 7,74 e 5,86 para as
dietas com zero%, 19%, 38% e 52% de inclusdo
de coproduto de caju) € 9,33 milimoles/100 mL de
liquido ruminal para o coproduto de abacaxi (RO-
GERIO, 2005), nos tratamentos que incluiram os
coprodutos em tempos de colheita de duas, cinco
e oito horas apos o fornecimento alimentar.

Na Tabela 5 sdo apresentadas as propor-
¢oes molares do acetato, propionato e butirato
no liquido ruminal de ovinos consumindo dietas
contendo coproduto de caju em niveis crescentes
de inclusao.

TABELA 5. Proporg¢ao molar do acetato, propionato e butirato no liquido ruminal de ovinos consumindo dietas contendo
distintas quantidades de coproduto de caju' em varios horarios pos-prandial

Acetato® Propionato® Butirato®
Hora (hy> 0% 19%° 38%° 52%° Médias 0% 19%° 38%° 52%° Médias 0%° 19%° 38%° 52 %° Médias
0 69,0140 77,59A®76 7240 75 804 74,78% 23,467 17,774 19,585 17,005 19,458 7,534 4,644% 37040 7214 5774
2 68,49 71,744 75,2044 70,224 71,4148 25,084 22,734 19,328223,314B222 6148 6,444 55440 5484 6484 598~
5 73,8242 69,46 68,7240 69,7444 70,4348 21,2342 25,5342 24,624824 32482 23 924 4954 50144 6,664 5,944 5,644
8 71.21% 68,55 63,935 66,114 67,458 23,76 25,77% 29,06 27,90 26,624 5,034 5,68 7,014 6,000 5,934
Médias  70,63* 71,83* 71,14* 70,46° - 23,38* 22,95* 23,14* 23,13* - 5,99 5,220 571* 6,41° -

! Percentagem de inclusdo do coproduto de caju nas dietas.

2 Letras maitsculas iguais na mesma coluna indicam semelhanca estatistica a 5% (SNK).
3 Letras minusculas iguais na mesma linha, para mesmo pardmetro, indicam semelhanga estatistica a 5% (SNK).

CV acetato = 10,01%; CV propionato = 23,09%; CV butirato = 30,07%.

A intera¢do tempos de colheita do liquido
ruminal versus dietas experimentais também nao
foi significativa para as proporg¢des molares de
acidos graxos volateis (P>0,05). Analisando-se
esses dados (Tabela 5), percebe-se que nao houve
diferencas entre os valores médios desses acidos
graxos entre os tratamentos (P>0,05). Entre o
jejum e a administragdo das dietas também nao
houve diferencas significativas para os valores de
acido butirico (P>0,05). A partir da administracao
das dietas, as propor¢des de acido acético apds
duas e cinco horas do fornecimento alimentar
foram semelhantes ao tempo zero, mas também
foram semelhantes a propor¢ao encontrada no
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tempo oito, que foi inferior aquela obtida para
o tempo zero. Em contrapartida, houve aumento
das propor¢des molares de propionato na quinta
e oitava horas apos o fornecimento alimentar em
relagdo ao tempo zero (P<0,05).

SILVA & LEAO (1979) citaram faixas de
normalidade para as concentracdes de acidos
graxos volateis no ramen. Para o 4cido acético,
niveis normais para ruminantes seriam de 54% a
74%. Para o acido propionico, de 16% a 27% e
para o acido butirico, de 6% a 15%. Observando
os dados da Tabela 5, percebe-se que os valores
médios de acido acético ficaram entre 63,93 %
(Tratamento 38% e Tempo de colheita oito) e
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77,59% (Tratamento 38% e Tempo de colheita
zero). Este tltimo, entretanto, ndo foi significativa-
mente diferente (P>0,05) de 69,01% (Tratamento
0% e Tempo de colheita zero). Os valores médios
de 4cido propidnico ficaram entre 17,00 % (Trata-
mento 52% e Tempo de colheita zero) e 29,06%
(Tratamento 38% e Tempo de colheita oito). Este
ultimo também nao foi significativamente diferen-
te (P>0,05) de 25,77 % (Tratamento 19% e Tempo
de colheita oito). A média dos valores de acido
butirico dos tratamentos para todos os tempos de
colheita variou de 5,22 % (Tratamento 19%) a
6,41 % (Tratamento 52%) e ndo foram diferentes
estatisticamente (P>0,05).

—— 0%
AACET =596
- v -- -- === 19%
——=38%

’(_,_/ AACET =545
44— . .
e 5205

AACET =4,11

Concentragdes de dcido acético (mmol/ 100 ml)

AACET =4,08 - 127X + 1,15X? - 0,11X? (R?=0,46; P<0,05) (dieta controle)
0 T T T T T . . )

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Tempo de colheita (h)

FIGURA 4. Concentracdo de acido acético em fungdo do
tempo de colheita do liquido ruminal.
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FIGURA 5. Concentragao de acido propidnico em funcao
do tempo de colheita do liquido ruminal.

Para as concentracdes dos acidos acético,
propidnico e butirico somente foi encontrada
significancia estatistica (P<0,05) e coeficientes de

determinag¢do superiores a 45% quando foi feita a
relacdo entre as concentracdes desses acidos e os
tempos de colheita do liquido ruminal dentro dos
tratamentos. Assim, para os acidos acético, pro-
pidnico e butirico, encontraram-se as equacdes a
seguir, representadas nas Figuras 4, 5 e 6, em que,
AACET = concentracao de acido acético em mi-
limoles / 100 mL de liquido ruminal e X = tempo
de colheita do liquido ruminal (horas) e ABUT =
concentra¢ao de acido butirico em milimoles / 100
mL de liquido ruminal e X = tempo de colheita do
liquido ruminal (horas); APROP = concentragado
de acido propionico em milimoles / 100 mL de
liquido ruminal e X =tempo de colheita do liquido
ruminal (horas).
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ABUT=0,43-0,062X+0,046X-0,0046X> (R*=0,54; P<0,01) (dicta controle)
ABUT=0,024+0,29X-0,067X>+0,0046X> (R*=0,51; P<0,01) (dieta com 52%)
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FIGURA 6. Concentracao de acido butirico em fun¢ao do
tempo de colheita do liquido ruminal.

Conforme as equagdes, resolvendo dy/dx=0,
encontraram-se para a dieta-controle as maiores
producdes dos acidos acético e butirico em torno
das seis horas pds-prandial. No tratamento 19%,
a produgao de acido propidnico foi maior as oito
horas pés-prandial e no tratamento 52% a maior
produgao de acido butirico ocorreu entre 7,9 € 9,42
horas pos-prandial.

CONCLUSOES

A inclusdo do coproduto de caju promoveu
a reducdo dos niveis de nitrogénio amoniacal no
liquido ruminal e ndo representou riscos para
diminui¢des acentuadas do pH ruminal, mesmo
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incluido em altas concentragoes (52% do total). A
propor¢ao molar dos AGVs no liquido ruminal nas
dietas com coproduto de caju foi tipica de dietas
ricas em volumosos. A relagdo acetato:propionato
nao foi afetada pela inclusao do coproduto de
caju. Sobretudo diante da baixa disponibilidade
de substratos nitrogenados das dietas experimen-
tais, a inclusdo de até 19 % do coproduto de caju
em dietas para ovinos em terminagdo ¢ a mais
indicada.
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