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Desenvolveram-se dois experimentos com o obyjeti-
vo de avaliar diferentes niveis dietéticos de proteina bruta
parafrangas semipesadas. No primeiro experimento, asaves
com dois dias de idade foram alimentadas até seis semanas
com dietas contendo sete niveisde proteina(14%, 15%, 16%,
17%, 18%, 19% e 20%) e com 3,0 Mca deEM. No segundo
experimento, aalimentacdo dasaves congtitui dedietascon-
tendo quatro niveisde proteina (14%, 15%, 16% e 17%) e2,9
Mca de energia metabolizavel da sétima a décima oitava
semana. Ap0s esse periodo, avaliou-se o desempenho pro-
dutivo dessas aves, no periodo devinte e seisatrintae oito

RESUMO

semanas deidade. Deumaaseis semanasdeidade, o nivel de
20% de PB proporcionou melhor desempenho. No segundo
experimento, houve efeito significativo para o consumo de
proteina e ganho de peso (efeito linear crescente) e efeito
linear decrescente para conversdo alimentar e eficiéncia
protéica. Osniveisdeproteinanafase derecriando influenci-
aram as variaveis avaliadas na fase de producdo. Apenas
houve efeito linear crescente para peso da casca. Com isso
pode-se concluir que, para o periodo de sete adezoito sema-
nas de idade, a utilizacdo de um nivel de 14% de proteina
brutano afeta 0 desempenho das aves nafase de producéo.

PALAVRAS-CHAVES: Aves, cria, producdo de ovos, recriaequalidade do ovo.

ABSTRACT

PROTEIN LEVELSFORBROWN EGG-TYPEPULLETSFROM 1TO 18 WEEKSOFAGE

Two experiments were conduced to eval uate dietary
crude protein (CP) levels on the brown eggs-type pullets
performance. In thefirst experiment, the birds at two days of
agewerefed dietswith seven proteinlevels(14, 15, 16, 17, 18,
19and 20%) and 3.0Mca of ME until six weeksof age. Inthe
second experiment, the pulletswerefed dietswith four protein
levels(14, 15, 16 and 17%6), 2.9 Mcd of ME, six to 18 weeksof
age. After that, productive performancewaseva uated from 26
to 38 weeksof age. Thebest growing performancewasat 20%

CPdiet, fromoneto six weeks. Inthe second experiment, increase
linear effect was observed for the protein intake and body
weight gain. Anlinear effect wasverified for thefeed/gainratio
and protein efficiency. Theproteinlevelsin the growing phase
didn’t influence the evaluated characteristics in production
phase. However the eggshell weight presented linear increase
effect. Inconclusion, 14% CPlevel, from sevento 18 weekscan
be used without affecting performance of thelayersinthe egg
production phase.

KEY WORDS: Egg production, egg quality, grower phase, initial phaseand poultry.
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INTRODUCAO

A producdo e o consumo deovostém crescido
bastante nas Ultimas décadas. Esse crescimento, pro-
vavelmente, estarel acionado ao aumento do consu-
mo de ovos pelapopulagdo. Valeassinalar queind-
meras pesquisasdivulgadas pe amidiatém mostrado
abaixainfluénciado consumo deovossobreoactimulo
decolesterol no sangue, sndizando, portanto, queta
consumo ndo altera o risco de doenca cardiaca
(McNAMARA & NATOLI, 2004), além de ser ex-
celentefontede proteinaevitaminasdebaixo custo.

Entretanto, deve-se considerar que, parauma
boaqualidade dosovos, €necessario cuidado coma
poedei ramoderna, que é altamente produtiva, emui-
to sensivel asvariagbesdoshiveisnutricionaisdadie-
ta. Sabe-sequeasproteinas, osaminoacidos, asvita
minaseosmineraisexercem fungdbesrelevantesnanu-
tricGo eformacdo dosovos. A proteinaéum nutriente
critico, que asseguraaboaqualidade dos constituin-
tesinternos do ovo, e por isso deve estar em nivels
adequados e bem equilibrados nas ragOes para
poedeiras.

Ascondigdesnutricional sestabel ecidasduran-
te o periodo de crescimento podem influenciar o de-
sempenho dasaves nafase de producdo. No entanto,
amaloriadosestudostém sido dirigidoscom o obje-
tivo dedeterminar asexigénciasnutricionaisdeaves
deposturanafase de producéo deovos. Poucostra
bal hos sdo direcionados paradeterminar asexigén-
ciasnafasedecrescimento (BASAGLIA, 1996).

Eimportanteavaiar o dessmpenho dasavesna
fase de crescimento, poiso amadureci mento precoce
dasfrangasinduz anecess dadede programasdimen-
taresque otimizem ataxade crescimento, associado
a0 bom desenvol vimento corpord, permitindo, dessa
forma, aobtencdo defrangas com pesoided amatu-
ridade sexual (MURAKAM I et d., 1997). 1ss0, con-
seglientemente, refletiraem umaboaprodutividedenas
fasesseguintes.

Nos estudos com galinhas de posturatém-se
observado ultimamenterel ativa preocupacdo como
nivel nutriciond daproteinadadieta, o queéjudtifica
do, inicid mente, pel o e evado custo desse nutriente,
que participadefungdesmetabdlicasfundamentaisno
organismo daave, e, também, pelanecessidade de
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reduzir apolui¢do ambiental. Valedestacar queoni-
trogénio € um dos elementos que podem ter sua
excrecdo minimizadadiantedadiminui¢do daprotel-
naesuplementaco daracdo com aminoécidossinté-
ticos. Por isso é importante avdiar se os niveis
proté cosquevém sendo utilizados estéo adequados
a0 desenvolvimento e desempenho dasaves.

O presentetrabalho teve como obj etivo ava-
liar o efeito do nivel de proteinadaracéo defrangas
semipesadas deumaadezoito semanasdeidade, so-
bre o desempenho e producéo de ovos.

MATERIAL EMETODOS

Desenvolveram-se 0s experimentos no
M odulo deAviculturado Departamento deZootecnia
do Centrode CiénciasAgrariasdaUniversidade Fe-
derd daParaiba, Campusl |, nomunicipiodeAreia,
PB, entreos mesesdejulho de 2003 aabril de2004.
Nafasedeumaaseissemanas, 1.050 avesdal.i-
nhagem Lohmann Brown, comdoisdiasdeidadee
peso médioinicia de 34g, foram aojadasem bate-
riasmetdicastipo“Brasilid’ (90x 90x 30cm), com
piso coberto com papel. O delineamento utilizado
foi ointeiramente casualizado, constituido de sete
niveis de proteina (14%, 15%, 16%, 17%, 18%,
19% e 20%) com cinco repeticdes de trinta aves
por unidade experimenta. Mantiveram-seasfrangas
nessas baterias (densidade de 270 cm?/ave) até as
guatro semanas deidade e apis esse periodo foram
transferidas para os boxes (1,40 x 1,80 m), em
gd pdo experimental, até compl etar as seis semanas
(densidade de 840 cm?/ave). Cadaboxe eracom-
posto de um comedouro tubular e um bebedouro
pendular, cujo piso eracoberto com camadefran-
go (bagago de cana-de-acticar).

Paraafase de sete adezoito semanas, asaves
até seis semanas deidade foram criadas separada-
mente (dasoutras aves utilizadasnafasede 1 a6
semanas) e alimentadas com ragdo semelhante a
racdo experimental com17%dePB (Tabelal). Com
sete semanas, procedeu-se apesagem dasfrangas
com o objetivo derealizar apadronizagdo dos pe-
sos por parcel g, apresentando-se peso médioinicial
de 401,19 + 3,669. Essas avesforam alojadasem
ga péo com asmesmas dimensdes daquel edafase
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anterior, porém com densidade de 2.520 cm?/ave.
Asaves permaneceram nesse gal pao até compl etar
24 semanas. Na 252 semana, transferiram-se sel's
avesparagaiolas (525 cm? ave), em gal pao cober-
to, composto por comedourotipo calha. A partir de
26 semanasdeidade, iniciou-se 0 processo deavar
liago, paraaverificacao do efeito residual dostra-
tamentosnafase derecria(sete adezoito semanas)
sobre afase de producéo.

O delineamento utilizado foi o inteiramente
casualizado, utilizando-se quatro niveisde proteina
(14%, 15%, 16%, 17%) com cinco repeticdes de
dez avespor unidade experimental, naavaliacdo da
sete adezoito semana. E com asmesmascincore-
peti¢des, porém com seisaves por unidade experi-
mental, paraaavaliacdo do efeito residual do nivel
de proteinanafase de producdo (26 a38 semanas).

Paratodasasfasesexperimentas, o programa
deiluminacdo, manejo e sanitério seguiu arecomen-
dacéo do manua dalinhagemfornecido pelagranja
(GRANJA PLANALTO, 2000). Agua e rag3o fo-
ramfornecidasavontade. A ragdo eraformuladaa
base demilho edefarelo desoja, suplementadacom
vitaminasemineras, segundo asrecomendaciesda
GRANJA PLANALTO(2000), parao nivel deener-
gia,edeROSTAGNO et d. (2000), paraosdemals
nutrientes, exceto paraosniveisdeproteina, quevar
riaram de 14% a 20 % nafase deumaasaissemanas
ede 14% a 17% nafase de sete adezoito semanas
(Tabelal). Dal8%al19*semana, dimentaram-seas
aves com dieta cujacomposi ¢ao quimicaeraseme-
Ihante a aquela utilizada nafase de sete adezoito
semanas deidade com 16% de proteinabrutae 2,9
Mcal deenergiametabolizavel (Tabelal). A partir
deentdo, baseou-se adietafornecidanasrecomen-
dacbesde ROSTAGNO et al. (2000), com 17% de
proteinabrutae2,8Mca deenergiametabolizével e
4,2% de célcio, paratodos os tratamentos e perio-
dossubseqUientes.

O peso médio dasavesnoinicio dasavaia
¢Oes produtivas, ao serem completadas as 24 se-
manas, foi de 1,945 + 0,44; 1,955 + 0,46; 1,927 +
0,19e1,938+ 0,32kg, referentesap efeito residual
dos tratamentos com 14%, 15%, 16% e 17% de
proteina, respectivamente, com sistemadeilumina
¢ao adotado de 15 horasdeluz/dia.

Nas fases de uma a seis e de sete a dezoito
semanas avaliaram-se 0 consumo deragdo (g/ave),
0 ganho de peso (g/ave), o consumo de proteina (g/
ave), aconversdo dimentar (g/g) earelacéo daefi-
ciénciaprotéica(g/g). A relacéo daeficiénciaprotéica
foi obtida pelarelacéo entre o ganho de peso eo
consumo de proteina, conformeférmuladescritapor
SCOTT etdl. (1982). A idade do primeiro ovo foi
obtidaatravésdamédiade diasem que houveapos-
turado primeiro ovo das parcel asexperimentaisde
cadatratamento.

Paraafasede producdo, redizaram-seavaia
¢Oesprodutivas e qualitativas em trés periodos con-
secutivos de 28 dias cada, considerando-seamédia
dostrésperiodosutilizadaparaandiscedtatistica. As
variaveisandisadasem cadaperiodo foram consumo
deracdo (g/ave/dia), producdo didiadeovos (Y/avel
dia), peso médio dosovos(g), massade ovo (g/ave/
dia), conversdo por massadeovos (kg/kg), parametros
dequalidade dosovos(peso e porcentagem degema,
abumen e casca) egravidade especifica

Osovoseram coletadosduasvezesao dia(10
e 16 horas), com anotagGes em fichas apropriadas
dafreguiénciade postura. Ao final de cadaperiodo
experimental, eramredlizadas avaiagbesdaqualida
dedosovos. Noscinco ultimosdias, de cadaperio-
do avaiado (28 dias), apanharam-setodos os ovos
decadaparcela, osquaiseram pesadosindividual -
mente, quebrados e tomadas as medidas de peso de
gemaeadbumen.

Em seguida, secavam-se ascascasem estufas
de 105°C por duas horas. Posteriormente, eram pe-
sadas, paraadeterminacdo do peso e percentagem
dacasca. Transformaram-se 0s ovos col etados por
parcelaem valoresmédios (por parcela) e determi-
nou-se a gravidade especifica pelo método de
flutuaco salina, conforme metodol ogiadescritapor
HAMILTON (1982).

Paraasandisesestatisticasdas caracteristicas
avaliadas em cada fase, utilizou-se o Statistical
AnalysisSystem (SASINSTITUTE, 1998). Ases-
timativasdo nivel deproteinaforamfeitasaravésdo
modelo de regresséo polinomial. Na escolha do
modelo, consideraram-se o nivel designificancia, o
coeficiente de determinagao (r?) earespostabiol 6-
gicadasavesaostratamentosexperimentais.
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TABELA 1. Composi¢do percentual e quimicadasractes paraasfrangas semipesadas nasfasesinicial edecrialrecria(uma
asels e sete a dezoito semanas de idade)

Fase de uma a seis semanas de idade Fase de sete a dezoito semanas de idade

Niveisde proteina (%)

Ingredientest 14 15 16 17 18 19 2 14 15 16 17

Milho 77640 75580 73539 71489 69451 67476 66105 73993 72489 69,350 67,400
Farelo de soja 9724 12538 15352 18166 20963 23674 25556 13050 16500 15470 15320
Gldaten (proteinose) 4000 4000 4000 4000 400 4000 4428 2745 2110 4201 7,100
Cdcéio 1033 1025 1016 1007 0998 0989 094 095 0911 0923 095
Fosfato bicalcico 1901 1881 181 1841 1821 1801 1,785 1590 1570 1566 1560
DL-Metionina99% 0103 0075 0046 0018 0000 0000 0000 0318 0312 0313 0315
L-Lisna78,4% 0441 0348 0254 0161 0068 0000 0000 0040 0032 - -

Oleo de soja 0500 0500 0500 0500 0500 0500 050 0110 - 0010 -

S| 0319 0316 0312 0309 0305 0302 029 - 0015 0248 0150

Cloreto de colina70% 0050 000 0050 000 000 000 000 000 000 000 0050
Suplementovitaminico* 0070 0070 0070 0070 0070 0070 0070 0200 0100 0100 0100
Suplemento mineral * 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0050

Coxistac 0050 0050 0050 0050 0050 0050 000 0050 0050 0050 000
Albac15% (Bac.Zinco) 0020 0020 0020 0020 0020 0020 0020 000 0050 0050 0050
Etoxiquin 0015 0015 0015 0015 0015 0015 0015 0010 0010 0010 0010
Inerte? 4084 3473 285 2255 1639 1002 0087 6919 5751 670 6920
Total 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 10000 100,00
Composicéo

Proteina (%) 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 1400 1500 1600 17,00
EM (Mcal/kg) 34 304 303 302 303 302 302 20 290 20 290
Cécio (%) 092 092 092 092 092 02 092 08 08 08 081
P disponivel (%) 043 043 043 043 043 043 043 038 038 038 038
Metionina (%) 035 034 0338 032 031 033 034 020 00 029 03
Met + Cist (%) 061 061 061 061 062 065 068 054 0% 057 082
Lisina(%) 085 08 08 08 08 08 092 066 066 066 066
Treonina (%) 051 05 060 064 069 073 07/ 053 058 061 065
Triptofano (%) 02 014 015 017 019 021 02 014 016 016 016
Arginina(%) 0727 08 08 097 1056 114 112 078 08 08 093
Sédio (%) 015 015 015 01 015 015 015 015 015 015 015

Niveis de suplementagéio de vitaminas, minerais e aditivos (quantidade por kg/ragdo): 10.000 Ul devit.A; 2.000 Ul devit. D,
30Ul devit. E; 2mgdevit. B,; 3mg devit B,; 12 mg de &c. pantoténico; 0,1 g debiotina; 3mgdeVit. K; 1 mg deéacidofdlico;
50 mg de acido nicotinico; 0,015 mg devit. B ,; 0,25 mg de selénio; 106 mg de manganés, 100 mg deferro; 20 mg de cobre;
2 mg de cobalto; 2 mg deiodo e 1.000 g. de excipiente g.s.p.

1 Valorescal culados de acordo com ROSTAGNO et al. (2000);

2Material inerte= areialavada
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Fase experimental deuma a seis semanas
Asmédias de umidade, temperaturamaxima
eminimaforam 86,92%, 26,53°C € 20,04°C, res-
pectivamente. A mortalidade durantetodo o perio-
do experimental foi de 0,47%, n&o sendo afetada

significativamente pel ostratamentos (asmédiasdas
caracteristicasavaliadasestéo descritasnaTabela2).
Asandlisesdevarianciaredizadasparaasvariavels
consumo deragdo(CR), consumo de proteina(CP),
ganho de peso (GP), conversdo alimentar (CA) e
paraarelacdo daeficiénciaprotéca(REP) tiveram
efeitoslinearessgnificativos(P<0,01).

TABELA 2. Peso médio (PM), consumo deragdo (CR), consumo de proteina (CP), ganho de peso (GP), conversdo alimentar
(CA) erelacdo daeficiénciaprotéica(REP) de frangas semipesadas submetidas adiferentes niveisde proteinabruta (PB) na

racdo, de uma a seis semanas de idade.

B PM R cP &P CA REP
(%) g/ave) (99
14 29398 917,81 12849 25099 353 202
15 310,00 941,32 141,19 27600 341 195
16 33310 977,28 156,36 29910 327 191
17 372,33 1053,00 17901 338,33 31 189
18 391,00 1075,96 19367 357,00 302 184
19 394,33 1066,89 202,71 360,33 29% 1,78
2 433,56 11141 22228 399,56 2,78 1,79
CV (%) 4723 421 434 467 451 449
Regressdo  Y=-30,608+ Y =4555+ Y=-933%4+ Y =-64,578+ Y=+522 Y=25608
23,047X** 33,236X** 15,775X** 23,045X** -0,1214X**  -0,0396X**
R 09736 0,9307 0,9925 09736 0,987 0,9462

**= P<0,01; *=P<0,05

O consumo deracdo apresentou efeito linear
crescente (P<0,01), aumentando a medidaque o
nivel de proteinanaracéo seelevou. Verificou-se, a
cadanivel percentual deproteinaamais, que o con-
sumo de rag&o aumentou em uma proporgao de
33,236 g/ave/dia.

A teoriade que o consumo de alimentospode
ser regulado pel o consumo de aminoécidos € bas-
tante complexa. Haevidénciasde que existam areas
cerebrais sensiveis as modificagdes dos nivels
plasmati cos pos-absortivos de outros aminoacidos
essenciais(GONZALES, 1994), o querequer area-
lizac&o aindade muitas pesquisas.

Haumacertadiscordanciaemrelacéo ain-
fluénciada proteina sobre o consumo. Considera-
seque, amedidaque sediminui o nivel protéicoda
racéo, as avestendem aaumentar o0 consumo para

suprir acarénciametabodlica(INRA, 1999). Entre-
tanto, seo nivel protéco for exageradamenteato ou
baixo, aave apresentaramel hor consumo em umni-
vel intermediario e compativel com suaexigéncia
(DUKE, 1996).

E importante mencionar queasaves, parasin-
tetizar osaminoacidosndo-essenciais, necessitamde
quantidades adequadas de todos os aminoacidos
essenciaisnadietafornecida(SCOTT et al., 1982).
Seforem consderados oshivel s proté cosmaisbai-
xos da dietafornecidaas aves neste experimento,
verifica-se que alguns aminoéacidos essenciaisnao
atendem aos requerimentos minimos, conforme as
recomendacdes de ROSTAGNO et al. (2000). Por
IS0, elespodem ndo ter sido utilizados parasintese
dos aminoaci dos ndo-essenciais, provocando, con-
sequientemente, umae evacdo naquantidade desstes
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aminoacidosno sangue, o queseriareconhecido pela
ave Ccomo Um excesso e, provavel mente, elatentaria
controlar esse excesso, reduzindo aingestéo deali-
mento nos niveismaisbaixosdeproteina.

HUSSEIN et a. (1996) verificaram também
gue aves alimentadas com niveis de 13%, 16% e
19% de proteinabrutagpresentaram efeito lineer cres-
cente no consumo de ragao e no peso corporal.
YAISSLE & LILBURN (1998) damesmaforma
observaram que as aves gpresentam maior consumo
deracdo e maior peso corporal com niveisdeprote-
inamaiselevados naragdo. Entretanto, HUSSEIN
(2002), trabalhando com doisniveisprotéicos (16%
e19%), verificou que asfrangas ndo apresentaram
diferencassignificativasparao consumoderagéo e
ganho depeso ao final dasextasemanadeidade.

O consumo de proteinatambém apresentou
efeitolinear crescente (P<0,01). Verificou-seque, a
cadanivel percentual de proteinaadicionado ara-
¢d0, houve umincremento de 15,775 g/ave/diade
proteinaconsumida. Esse efeito pode estar relacio-
nado a maior necessidade de proteina pelas aves,
pois, segundo SCHUTTE & PACK (1995), asaves
tendem aaumentar o consumo daracéo em Situa-
¢Oes de defi ciéncias de aminoaci dos, numatentativa
de atender as suas necessidades, indicando que a
proteinae os aminoacidos podem regular 0 consu-
mo deaimento.

O ganho de peso apresentou um efeito linear
crescente (P<0,01), observando-se ganho de peso
elevado com o aumento do nivel deproteinanara-
¢do, demodo que, acadanivel percentua de pro-
teinaadicionado aragéo, houve umincremento de
23,045 g de ganho de peso/ave. Esseresultado re-
flete, conseglientemente, um ganho satisfatério, pois
0 aumento do consumo de ragdo, com a elevacdo
da proteinaconsumida, aumentou também adeposi-
¢ao0 de massacorporal.

Apesar de o peso médio obtido com o nivel
de 20% de proteinando ser o peso esperado (475Q9),
segundo atabelado manual fornecedor (GRANJA
PLANALTO, 2000), ao recomendar um nivel de
21% a 22% de proteina, 0 consumo de racéo foi
inferior (<1.172g), o querefleteumamelhor conver-
sdo dimentar. Entretanto, torna-se necessariaadtili-
za80 de maiores nivel sparaestimacdo deum nivel
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6timo de proteinano desempenho dessasfrangas.

A conversdo aimentar apresentou um efeito
linear decrescente (P<0,01), observando-se que,
com o aumento do nivel de proteinanaragéo, acon-
versio foi consequientemente melhorada. Verificou-
se, acadanivel percentud de proteinaadicionado a
racao, umareducao potencia de0,1214g deracéo/
g de ganho de peso.

A melhoriadaconversdo alimentar estarela
cionadaao melhor gproveitamento dosnutrientesda
racdo para o ganho de peso. No entanto, ndo se
pode afirmar que esse ganho deve-se adeposicao
detecido muscular ou detecido gorduroso, o que
regquer estudos com abate das aves paraavaliacéo
dadeposi¢do de gorduraabdominal edeposicéo de
proteinacorporal . Além disso, requer umaavalia-
¢ao daexcregdo de nitrogénio, pois poderiaser um
indicativo maisseguro do fluxo daproteinano orge
nismo.

A relacdo daeficiénciaprotéicaapresentou
um efeito linear decrescente (P<0,01), poisse ob-
servou, com o aumento do nivel de proteinanara-
¢ao, que o valor de ganho de peso por gramade
proteinafoi reduzido. Verificou-se, a cada nivel
percentua de proteinaadicionado aracdo, umare-
ducdo darelacéo daeficiénciaproté cade 0,03969
de ganho de peso/ g de proteinaconsumida.

Esseresultado indicaque, apesar de o con-
sumo de proteina e de o ganho de peso apresenta-
rem efeitos crescentes, em termosproporcionaisas
avesguereceberam umadietacomnivel de14%de
proteinativeram umasficiénciaprotéicall,30% me-
Ihor do que asaves com 20%, emboraessasUltimas
apresentassem um ganho de 34,93% superior ague-
les. Isso mostraque o nivel de 20% de proteinafoi
0 que mostrou melhor desempenho geral paraos
niveis pesquisados.

Fase experimental de sete a dezoito semanas

Asmédias de umidade, temperaturamaxima
eminimaforam 79,80%, 28,36 € 19,40°C, respec-
tivamente. Nao houve mortaidade nestafase (asmé-
diasdascaracteristicasavaliadas estéo descritasna
Tabdla3). Asandisesdevarianciafeitasparaasva
riaveis de consumo deragdo (CR) eidade ao pri-
meiro ovo (IPO) néo tiveram efeito significativo
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(P>0,05), porém parao consumo deproteina(CP), paraarelacdo daeficiénciaprotéca(REP) osniveis

ganho de peso (GP), conversdo alimentar (CA) e

deproteinativeram efeito Significativo.

TABELA 3. Peso médio (PM), consumo deracdo (CR), consumo de proteina (CP), ganho de peso (GP), conversdo ali-
mentar (CA), relacdo daeficiénciaprotéica (REP) eidade ao primeiro ovo (1PO) defrangas submetidasadiferentesniveis

de proteina, de sete a dezoito semanas de idade

Niveis PMm? R cP GP CA REP IPO

(%0) (d/ave) (9/9)

14 1655,60 588342 82368 125456 469 152 1234

15 1661,00 571430 857,15 1259,00 455 147 1232

16 1659,00 5620,20 899,23 1256,78 447 140 1232

17 1708,00 5666,40 963,29 1307,70 433 136 124

CV (%) 215 410 419 283 455 451 155

Regressdo Y =430,3+ P>0,05 Y=17142+  Y=10259+ Y=6273 Y=2312- P>0,05
15,52X* 6,091X** 15,72X* 0,1137X*  0,0564X**

R 06510 09776 06322 0,9848 0,9935

1 = Peso médio ao final da182semana; **=P<0,01; *= P<0,05

O peso médio total obtido em todos ostrata-
mentos (niveisde proteina) foi superior ao esperado
(1500g) pelo manua dofornecedor (GRANJA PLA-
NALTO, 2000). A manutencao de um peso corpo-
ral adequado éimportante, porqueinterfere nasexi-
géncias de proteina paraa ave (SAKOMURA et
al., 2002). O fornecimento adequado de proteina
parafrangas de posturapermite asavesatingirem
maturidade sexua com peso corpora ereservaspara
suportar afase de producdo sem comprometimento
dasreservascorporais(BENATTI et al., 1997).

O consumo deracdofoi inferior (<6.6579) a0
preconizado pelo manual da granja fornecedora
(GRANJA PLANALTO, 2000). O consumo depro-
teinaapresentou um efeito linear crescente (P<0,01),
observando-se que, amedidaque aumentou o nivel
deproteinanaracéo, o consumo deproteinafoi con-
sequientementeaumentando. Verificou-sequeacada
nivel percentua de proteinaadicionado aracéo houve
um incremento de 46,0919 de proteinaconsumida/
ave.

O adequado nivel de proteina éimportante,
pois pode representar umagrande economiaao ser
atingidaameaturidade. Além disso, minimizaapolui-

cdo ambiental, pelareducéo naexcrecdo de nitro-
génio (BLAIR et al., 1999), reducéo essa que se
torna mais eficiente com o aumento da idade
(SUMMERS& LEESON, 1994).

O ganho de peso apresentou um efeito linear
crescente (P<0,05), observando-se que, com o au-
mento do nivel de proteinanaragdo, houve ganho
de peso. Verificou-se, a cada nivel percentual de
proteina adicionado a ragdo, um incremento de
15,72g de ganho de peso/ave. KESHASVARZ &
NAKAJMA (1995), trabalhando com diferentes
niveisde proteinaeenergia, verificaram queo ganho
de peso ndo é afetado pel o nivel protéico (14 x 18%
deproteina), esim pelo nivel energético.

A conversdo alimentar apresentou um efeito
linear decrescente (P<0,05), observando-se que,
com o aumento do nivel deproteinanaracéo, acon-
versdo foi consequientemente diminuida. Verificou-
se, acadanivel percentual de proteinaadicionado a
racdo, umareducado potencial de0,1137g deracéo
consumida/g de ganho de peso/ave.

A relacdo daeficiénciaproté caapresentou um
efeito linear decrescente (P<0,01), observando-se
que, com o aumento do nivel de proteinanaracéo,
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quearelacdo foi piorando. A cadanivel percentua
de proteinaadicionado aragdo, houve umareducdo
darelacéo daeficiénciaprotéicade0,0564g deganho
depeso/ g de proteinaconsumida.

Esseresultado indicaque, apesar de o consu-
mo de proteinae de o ganho de peso apresentarem
efeitos crescentes, em termos proporcionaisasaves
quereceberam umadietacom nivel de 14% de pro-
teinativeram umaeficiénciaproté ca10,86% me hor
do que as aves com 17%, apesar de as aves desse
ultimo nive apresentarem um ganho 4,06% superior
eumaconversdo alimentar 7,57% inferior aquela.
Isso indicaque as aves que receberam dietacom o
nivel de 14% de proteinaapresentaram proporcio-
na mente umamel hor eficiéncia, com desempenho
adequado ao daGRANJA PLANALTO (2000).

Os estudos que vém sendo realizados com
proteina atual mente tém objetivado a reducéo da
mesma nadieta, ndo s por ser um nutriente caro,
mas princi palmente pel as pressbesde ambiental ista,
gue preconizam areducao naexcregdo de nitrogé-
nio pel osanimais, objetivando minimizar apoluicéo
ambiental. Portanto, se 0 desempenho ndo éafetado
com areducdo daproteina, e se asaves apresenta-
rammel hor eficiéncianautilizacgo daproteina, como
dietascommenor nive protéico, isso significaquea
excregdo de nitrogénio provavelmentetenhasido
menor paraasaves que consumiram 14% de protei-

na, observando aindaque estas apresentaram de-
sempenho nafase de producdo semelhante asaves
gue consumiram dietascom 17% de PB.

Avaliacdo do efeitoresidual dosniveis
protéicosnafasedeproducéo

Nafase de producéo, asmédiasde umidade,
temperaturamaximaeminimaforam 86,92%, 26,53
e20,04°C, respectivamente. Nao houve mortalida-
dedurantetodo o periodo avaliado. Osvaoresmé-
diosdasvariave s produtivas durantetodo o perio-
do experimental podem ser visualizadosnaTabela
4, enquanto osvalores de avaliagao daqualidade
dosovosencontram-senaTabelab.

Onivel deproteinanafase de sete adezoito
semanas n&o influenciou o desempenho produtivo
(consumo deragéo, producdo, peso e massadeovos
e conversao por massa de ovos) das aves nafase
de producéo (P>0,05). Entretanto, deve-seressal-
tar que a proteinainterfere no desempenho e nas
reservas corporais (SAKOMURA et d., 2002). O
essencia éaaveatingir amaturidade sexud emuma
idade e um peso determinado com um minimo de
despesascom aimentacdo. ROSA et . (1997), tra-
balhando com poedeiras semipesadas nafase de
cria, observaram que o nivel de 16% de proteina
brutafoi 0 que possuiu maiorestaxasdeposturaaté
a21?semana.

TABELA 4. Vaores dos par@metros produtivos de consumo de ragéo (g/ave/dia), producdo didria de ovos (%/avel/dia),
peso médio dos ovos (g), massa de ovo (g/ave/dia), conversio por massa de ovos (kg/kg), de 26 a 38 semanas de idade.

Niveis Consumo de Producdo Peso Massa de Conversao

residuais de racdo de médio ovos por massa

proteina (%) (g/aveldia) ovos (%) do ovo (g) (9 deovo (kg/kg)
Periodo de 26 a 38 semanas de idade

14 12747 95,06 62,89 59,79 213

15 127,78 R214 6312 58,16 220

16 126,83 R214 63,79 61,05 208

17 127,62 95,88 6346 6084 209

Regressao P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05

CV (%) 19 309 275 423 414
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TABELA 5. Valores dos parametros de qualidade do ovo através de peso e porcentagem do albimen, gema e casca, e da

gravidade especifica, de 26 a 38 semanas de idade.

Niveis Peso do Peso da Peso da Albumen Gama Casca Gravidade
residuais de albdmen gema casca (%) (%) (%) especifica
proteina (%) (g/ovo) (g/ovo) (g/ovo)
Periodo total de avaliag8o (26 a 38 semanas deidade)
14 40,19 16,86 599 63383 26,76 941 1,0849
15 40,30 1663 6,06 6395 2642 963 1,0837
16 4112 16,56 6,16 64,40 2593 967 1,0842
17 4059 1685 6,15 63,86 2651 963 1,0851
Regresséo P>0,05 P>0,05 L* P>0,05 P>0,05 P>0,05 P>0,05
CV (%) 315 301 1,90 098 231 256 019

L*=efetolinear (P<0,05)

O peso eporcentagem dagemae do ablimen
ndo foram influenciados pelos diferentes niveis
protéicosfornecidosnafasederecria, o queprova
velmente estarel acionado ao processo de sintese
de proteina, que pode ser afetado peladeficiéncia
nos requerimentos de lisina e metionina
(HIRAMOTO et a., 1990). Isso n&o ocorreu no
presente experimento, poisosniveisdelisnaforam
constantes para os quatrostratamentos.

O peso dacascagpresentou efeito linear cres-
cente (P<0,01), observando-se, com 0 aumento do
nivel de proteinanaragdo nafasederecria, aumento
do peso dacascanafasede producéo. Verificou-se,
acadanivel percentual de proteinaadicionado ara-
¢ao nafasederecria, umincremento de0,0596 g de
casca/ovo produzido, conforme a equagdo: Y =
5,1655 + 0,0596X, (R? = 0,8626). Entretanto, as
outrasvariaveisquetambémavdiam aqudidadeda
casca (porcentagem de cascae gravidade especifica)
na&o apresentaram efeito Sgnificativo. E como o peso
dacascaéumavariavel quetem correlagdo com o
peso doovo (STANDELMAN, 1994), estendofoi
considerado paraestimar aexigénciade proteinana
fasederecria

SUMMERS & LEESON (1994), entretan-
to, verificaram que o nivel de proteinanafase de
crescimento influenciao peso dosovosdurante o
periodo de producdo, porém aproducéo sofoi afe-
tada até a 242 semanadeidade.

Segundo KESHAVARZ (1984), o efeito da
baixa proteinanafase de crescimento pode ser com-
pensado nafase subsequiente, ndo afetando, portan-
to, o periodo total de produgdo. A necessidade
protéicatem poucarelagcdo com o peso dasavesna
fase de producéo, dependendo muito maisdapro-
ducdo deovos, pois, paraque umapoede ramante-
nha seu peso, bastam 2 a4 g de proteina/dia, en-
quanto que, paraproducdo deovos, necessitade 10
al2g/dia(COTTA, 2002).

A manutencdo dosniveisdelisnadadietanos
quatro tratamentos podeter influenciado ofato deas
avesnado apresentarem efeito significativo sobreas
variaveis de desempenho. Segundo LEESON &
SUMMERS (1985), asavespodem ser criadascom
dietasformul adasexclus vamente com especificagies
de aminoé&cidos em um sistema step-down, o que
néo afeta 0 adequado pico de produgéo de ovos.

CONCLUSOES

Osniveis de proteina pesquisados afetam o
desempenho das aves nafase de crescimento, mas
néointerferem nafase de producéo. Pode ser utiliza
do um nivel de 20% de proteinanafase deumaa
seissemanaseum nivel de 14% deproteinanafase
de sete adezoito semanas.

CiénciaAnimal Brasileira, v. 7, n. 2, p. 131-141, abr./jun. 2006



140

BARROS, L.R. et al.

REFERENCIAS

BASAGLIA, R. Estimativas das exigéncias de
proteina para frangas leves de posturade 1 a
18 semanas de idade. 1996, 75 f. Dissertagdo
(Mestrado) — Faculdadesde CiénciasAgr&riase Ve-
terinarias da Universidade Estadual Paulista,
Jaboticabal, SP, 1996.

BENATTI, M. R. B. etal. Alimentacéo defrangas
deposturautilizando equactes de predi¢do das exi-
géncias de energiametabolizavel e proteinabruta.
In: CONFERENCIA APINCO DE CIENCIASE
TECNOLOGIASAVICOLAS, Campinas, 1997.
Anais... FACTA, Campinas, 1997. p. 6.

BLAIR,R. etd. A quantitative assessment of reduced
protein diets and supplementsto improve nitrogen
utilization. Jour nal Applied Poultry Research, v.
8, p. 25-47, 1999.

COTTA, T. Galinha: producéo de ovos. Vigosa:
AprendaFé&cil, 2002. 280p.

DUKE, G E. Fisiologia dosanimaisdomésticos.
11. ed. Rio de Janeiro: Guanabara K oogan, 1996.

GONZALES, E. Fisiologiadadigestdo eabsor-
¢ao dasaves. Campinas, SP: Fundagdo Apinco de
Ciénciae TecnologiaAvicolas, 1994. p. 27-41. (Co-
lecio FACTA).

GRANJA PLANALTO. Manual de criagdo e
manejo da linhagem Lohmann Brown. 9. ed.
Uberlandia: Granjas Planato, 2000.

HAMILTON, R. M. G Methods and factors that
affect themeasurement of egg shell quality. Poultry
Science, v. 61, p. 2022-2039, 1982.

HIRAMOTO, K.; MURAMATSU, T,
OKUMURA, J. Effect of methionine and lysine
deficdenciesonprotein synthessintheliver and oviduct
and in the whole body of laying hens. Poultry
Science, v. 69, p. 84-89, 1990.

CiénciaAnimal Brasileira, v. 7, n. 2, p. 131-141, abr./jun. 2006

HUSSEIN, A. S. et d. Effect of dietary proteinand
energy levels on pullet development. Poultry
Science, v. 75, p. 973-978, 1996.

HUSSEIN, A. S. Effect of dietary protein programs
on pullets development and egg production
performance of local hens. Emirates Jour nal of
Agricultural Science, v. 14, p. 34-44, 2002.

INRA. Institut National de la Recherche
Agronomique. Alimentacdo dos animais
monogastricos: suinos, avesecoehos. 2. ed. S0
Paulo: Rocca, 1999.

KESHAVARZ, K.; NAKAJIMA, S. Theeffect of
dietary manipulations of energy, protein, and fat
during thegrowing and laying periodson early egg
weight and egg components. Poultry Science, v.
74, p. 50-61, 1995.

KESHAVARZ, K. The effect of different dietary
Protein levelsintherearing and laying periodson
performance of chickens. Poultry Science, v. 63,
p. 2229-2240, 1984.

LEESON, S.; SUMMERS, D. J. Early reproductive
characterigticsof leghorn pulletsreared on least-coast
diet formulated to protein and/or amino acid
specifications. Canadian Jour nal Animal Science,
V. 65, p.205-210, 1985.

McNAMARA, D. J;; NATOLI, S. Eggs. preventing
eyediseaseand obesity. MediaRelease. Austraian
Egg Corporation Limited and The International Egg
Commission, 2004. Disponivel em: <http://
www.aecl.org/repositories/files/
040920%20egg%620& %20heart%20attack. pdf>,
Acesso em: 27 nov. 2004.

MURAKAMI, A. E. et a. Influéncia dos niveis
protéicosnafasedecriaerecriade frangasdere-
posi ¢80 sobre 0 desempenho produtivo nafase de
producdo. Revista BrasileiradeZootecnia, v. 26,
p. 955-958, 1997.



Niveis de proteina para frangas semipesadas no periodo de uma a dezoito semanas de idade

141

ROSA,A. P etd. Influenciados niveisdeproteina
bruta e energiametabolizavel no desempenho de
fémeas Plymouth Rock Barradanafase derecria.
Revista Brasileira de Zootecnia, v. 21, p. 153-
158, 1997.

ROSTAGNO, H. S. et d. Tabelas brasileiras
para aves e suinos. composi¢do de alimentos e
exigénciasnutricionas. 1. ed. Vigosa: UFV Editora,
2000.

SAKOMURA. N. K.; BASAGLIA, R;
RESENDE, K. T. Model o paradeterminar as exi-
génciasde proteinaparapoedeiras. RevistaBra-
sileirade Zootecnia, v. 31, p. 2247-2254, 2002.

SASIngtituteInc SAS. User’sguide: statistics. 6.
ed. Cary-NC: SASInstitute, 1998. 578p.

SCOTT, M.L.; NESHEIM, M.C.; YOUNG, R.J.
Proteins and amino acids. In: Nutrition of the
chicken. 3. ed. Ithaca, New York: M.L. Scott &

Associates, 1982, p. 58.

SCHUTTE, J. B., PACK, M. Sulfur amino acid
requirement of broiler chickenfrom fourteentothirty-
eight daysof age. 1 Performanceand carcassyidld.
Poultry Science, v. 74, n. 3, p. 480-487, 1995.

STADELMAN, J. W. Quality identification of shell
eggs. In: STADELMAN, J.W.; COTTERILL, O.
Egg science and technology. 4. ed. New York/
London: M.L. Scott & Associates, 1994. 591p.

SUMMERS, J.D.; LEESON, S. Laying performance
asinfluenced by proteinintaketo sixteen weeks of
ageand body weight at point of lay. Poultry Science,
V. 73, p. 495-501, 1994.

YAISSLE, J,; LILBURN, M. S. Effect of dietary
protein and strain on the growth of broiler breeder
pullets from zero to five weeks of age. Poultry
Science, v. 77, p. 1613-1619, 1998.

Protocolado em: 24 mar 2005. Aceito em: 29 dez. 2005.

CiénciaAnimal Brasileira, v. 7, n. 2, p. 131-141, abr./jun. 2006



