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RESUMEN

Laspérdidas por abortosconstituyenlaprincipal fala
reproductiva de |os caprinos en sistemas extensivos donde
se presenta unarestriccion alimenticiadurante lagestacion.
L os abortos en estas condiciones suelen presentarse en méas
delamitad delas cabras gestantes. El alto nimero de abor-
tos en cabras en condiciones de escasez de forraje obedece
ala particular estrategia reproductiva de la cabra, la cua
“responde” a estimulo del macho cabrio, aun con bajasre-
servas corporales de energia, y una vez gestante, la cabra
contindia o suspende la prefiez, seglin la disponibilidad de
nutrientes. Bgjo condiciones intensivas y en diversas areas
geogréficas, se presenta una mayor ocurrencia de abortos
en cabras lecheras de origen Europeo, en comparacion con

cabrasnolecheras(nativas). En climastemplados poco extre-
mMosos, las cabras lecheras son menos propensas a abortar
durante las épocas més calurosas del afio, en comparacion
con las épocas mas frias. Laausencia de cuernos, una pobre
condicion corporal, la gestacion de mas de un feto y la
deficienciade magnesio, cobrey selenio son factoresimpor-
tantes de riesgo de abortos en caprinos. La deficiencia de
fésforo provoca también el aborto en caprinos, aunque esto
s0lo sehademostrado forzando artificid menteestadeficiencia
Se han documentado ademas abortos en cabras tratadas con
antihelminticos y en animales que han consumido algunas
plantas de zonas aridas con fitotoxinas.

PALABRAS-CHAVE: Condicién corporal, desnutricién, edad, peso corporal, plantastoxicas.

ABSTRACT

NON-INFECTIOUSABORTION IN GOAT

Fetal |osses constitute the main reproductive failure
in goats under extensive conditions in feed limited
environments. Under these circumstances over 50% of
pregnant does can expul setheir fetus. The highincidence of
abortions under range conditions is due to the particular
reproductive strategy of goats, which “respond” to the buck
stimulus even with low body energy reserves, and once
pregnant, gestation is continued or suspended, depending
onfood availability. Under intensive conditionsand different
geographical areas, the incidence of abortions is higher in

dairy goatsthaninloca (non-dairy) animals. In non-extreme
temperate climates, dairy goats have lower risk of abortionin
the warm seasons, than in the cold season. The absence of
horns, low body condition score, the presence of more than
onefetus, and Cu, Mg and Se deficiencies areimportant risk
factors for abortion in goats. Experimentally, diets low in
phosphorous provoke abortion in goats. Additionaly, the
ingestion of some plants of the desert with high levels of
alelochemicals, and the administration of someanthelmintics
have been implicated in the occurrence of abortionsin goats.

KEY WORDS: Age, body condition score, body weight, toxic plants, malnutrition.

INTRODUCTION

Enlaszonasaridasy semiéridasdel mundo,
las pérdidasfetalesen caprinosconstituyen e prin-

cipal problemareproductivo bajo condiciones ex-
tensivas. Lascifrasdisponiblesen|losagostaderos
deMéxicodcanzanunmaximode 70% (MELLADO
et al., 2001, Cuadro 1). Valores cercanosalos ob-
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servadosen las zonas desérticasde México han sido
reportadosen Brasil (UNANIAN & FELICIANO
SILVA, 1984), Nigeria (OSUAGWUH &

AKPOKODJE, 1986) elndia(BHATTACHARY YA

etd., 1977). Aunquelascausasdelosabortosdelas
cabrasen pastoreo no sehaestudiadoendetdle, existe
el consenso entrelosinvestigadoresquelamayor parte
delosabortosdelascabrasenlossistemasextensi-
vostienen unaetiologianutriciona. Tanto en cabras
deAngora(WENTZEL et dl., 1976) como en cabras
lecheras (HUSSAIN et d., 1996a) y mestizas en
agostadero (MELLADO et d., 2004), sehadocu-
mentado e hecho de que los animales que abortan
por causas no infecci0sas, presentan niveles sangui-
neos de glucosa mas abgjo de lo normal, y esta
condicion desencadenad proceso delaexpulsionde

feto (WENTZEL, 1982). VAN DER
WESTHUY SEN & ROEL OFSE (1971) encabras
deAngora, y HUSSAIN et a. (1996b), en cabras
lecheras, han documentado un marcado incremento
deabortosen cabrasconnivelesdeficitariosdeenergia
En México en particular, unapracticacomin delos

caprinocultoresdedicadosalaproduccion deleche
en las zonas aridas, es fecundar alas cabrasen €
invierno, paraquelalactanciade éstas coincidacon
laépocadelluvias(veranoy otofio). Con estemane-
jolagestacion delascabrassedesarrollaenlaépoca
demayor escasez deforrgje, lo cua conduceauna
adtaincidenciade abortos (FALCON et al., 1990;
SUAREZ, 1990; CEPEDA et al., 1994). La dta
incidencia de este problema reproductivo no es
restrictivo de |os sistemas extensivos en zonas de
escasoforrgje. En cabraslecherasen paisesnordicos
manejadas intensivamente, se han documentado
incidenciasdeabortosdeetiologianoinfecciosaque
vandel 8.5a 15% (Cuadro 1). Laincidenciade
abortos en cabras productoras de carne en
condicionesdebuenaalimentacion pueden|leger
30% (AUCAMP, 1983). Las cifras anteriores
muestran que el aborto enlas cabras constituyeun
problemareproductivo serio entodo € mundo, por
loqueend presentetrabgjo serevisanlascausasno
infecciosas de abortos de las cabrasy las medidas
parareducir este problemareproductivo.

CUADRO 1. Incidenciade abortos (%) por causas no infecciosas, en cabras de diferentesrazas, bagjo diferentes condiciones

de manegjo, en diferentes &reas geograficas.

Incidencia Raza Pais Condiciones Fuente
5.0-80 Boer Sudéfrica Intensivas STEINHAGEN et d. (1983)
8.6-30.0 Boer Sudéfrica Intensivas AUCAMP(1983)
55 Lecheras Alemania Intensivas WITTEK etd. (1997)
46 Majorera Islas Canarias Intensivas FRESNOet d. (1994)
150 Lecheras Noruega Intensivas ENGELAND etd. (1997)
111 Lecheras Noruega Intensivas ENGELAND et d. (1998)
85 Lecheras Noruega Intensivas MELBY etd. (1986)
98 Lecheras Noruega Intensivas LOKEN etd. (1990)
6.7 Locales Israel y Sinal Semi extensivas RATTNERet a. (1994)
350 Locales Bradl Extensivas GILLET (1990)
500 Locales Brasi Extensivas UNANIAN & E-SILVA (1984)
7.0-160 Locales,
Europeas Bradl Extensivas UNANIAN & SILVA (1989)
700 Mestizas NorteMeéxico Extensivas MELLADOetd. (2001)
155 Mestizas NorteMéxico Extensivas MELLADOetd. (2001)
35 Europesas, Nubias,
Granadinas NorteMéxico Intensivas MELLADOet d. (2003)
17.0-270 Mestizas NorteMeéxico Extensivas FALCON et dl. (1990)
210 EncasteNubia  NorteMéxico Extensivas CEPEDA etd. (1994)
224-446 Mestizas NorteMéxico Extensivas SUAREZ, (1990)
240570 Locales India Extensivas BHATTACHARY YAetd. (1977)
625 Enanas
OestedeAfrica  Nigeria Extensivas OSUAGWUH & AKPOKODJE (1986)
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DESNUTRICION

Detodaslascausasqueprovocan € abortoen
lascabras, ladesnutricidon quizasealamésre evante
enmuchosdeloss stemasextensvosdecaprinosen
zonasé&ridas. El efecto del déficit denutrientessobre
laocurrenciade abortosen las cabras se manifiesta
masintensamente en estaespecie, debido asu parti-
cular estrategiareproductiva, diferentea restodelos
animales de la granja. La mayoria de las cabras
“responden” al estimulo del macho cabrio,
independientementedd grado dereservascorporades
deenergia(MELLADO¢et d., 1994, 2004). Unatasa
negativa de aumento de peso postparto de las ca
bras, no es obstéculo para la reanudacion de la
actividad ovéricay laocurrenciadel estro en estos
animales(MBAYAHAGA et al., 1998). Lapérdida
de peso antes de lafecundacién tampoco afectala
tasa de pariciones de las cabras (GOONE-
WARDENE et al., 1977). Dietas con niveles
nutricionales por debajo de los requerimientos
nutriciona esdelas cabrasno afectan|ainduccion del
celo (MANI et al., 1992), la tasa de prefiez
(BOCQUIER et d., 1996) y latasa de pariciones
(SS BANDA etd., 1999) deestosanimaes. Lasevi-
dencias anteriores sugieren gque la estrategia
reproductivadelacabraes*responder” alapresen-
cia del macho cabrio, alin con bgjas reservas
corporales de energia, y unavez gestante, lacabra
continlia o suspende la prefiez, dependiendo dela
disponibilidad denutrientes.

En cabrashay tresmecanismos posiblesque
desencadenan € aborto: @) hipoglucemiaenlamedre
y feto seguidade unincremento de corticosteroides,
aumento de estrogenos, aumento deprostaglandines,
lutedlisis y aborto (WENTZEL et al., 1975b;
WENTZEL, 1982; WENTZEL & VILJOEN, 1975),
b) estrés, aumento de corticosteroides y aborto
(ROMEROet al., 1998), y c) disfuncién delapla-
centay aborto (slo en estellitimo caso hay sgnosde
descomposicidn fetd o momificacion (ENGELAND
et al., 1999). En las cabras con deficiencias
nutricionalesdurantelagestacion se presentauna
hipoglucemia (MELLADO et a., 2002), lo cual
posiblemente conducealalutedlisis. Observaciones
del autor indican que, enlosfetosabortadosenlos

hatos de caprinos en condiciones extensivas, no se
presentan signos de descomposicion fetal ni
momificacion, por 1o queestosabortosno seatribuyen
aunadisfuncién placentaria. No sedispone de datos
sobrelosnivelessanguineosde corticosteroidesni
estrégenos en | as cabras mantenidas en agostadero,
lo que impide determinar € mecanismo que actlia
como mediador deladesnutricion enlapresentacion
delosabortos. Sin embargo, considerando quebgjo
condicionesdeestrés prolongado | os corticosteroides
no difieren delostestigosno estresados (WENTZEL
etd., 19753), y quenoexigediferenciaenlosniveles
decortisol despuésdelaaplicacion deACTH entre
cabrasqueabortany quellevan su gestacion atérmi-
no (ESCOBAR et d., 1998), lo mésprobable esque
el mecanismo que desencadenael aborto enlasca
bras subalimentadas es la hipoglucemia, lo cual
producealavez unahipoglucemiaen€ feto. El feto
responde aestos bg osnivel esde glucosaliberando
corticosteroidesde susglandulasadrenales, lo cua
desencadenalaliberacion deprogaglandinesend (tero
delacabra. Laprostaglandinacausalaregreson del
cuerpo luteo conlasubsiguienteexpulsién dd feto.

Plantastoxicas

Laingestion de escobilla (Xanthocephalum
pp.) por lascabrasinducee aborto (PANTER etd.,
1996), sin que se haya identificado el compuesto
abortificante de esta planta. Las saponinas de la
lechuguilla(Agavelehuguilla) causad abortoenlas
cabras cuando éstas se administran en forma
intravenosa(DOLLAHITEetd., 1961). Laingestion
delaconiferaPierisjapdnicaprovocalamomificacion
y consecuenteexpulsdndd fetoenlascabras(SMITH,
1979).

Farmacos

Laadministracion dedosisindicadasparaca
bras de antheminticos (raf oxanide, thiabendazoley
febendazole) provocan atastasas de abortos (83%)
end cuarto o quinto mesde prefiez deestosanimales
(SACKEY etd., 1991). El tetramisol administrado &
find delagestacidn provocatambién lainterrupcion
delagestacion delascabras(TAINTURIER, 1980).
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Deficienciademinerales

Enformaexperimenta, ladeficienciade cobre
en cabras prefiadas resulto en un 57% de abortos
(ANKE, 1977). El aortoenanimaescon deficiencia
de cobre también ha sido documentado en
condiciones de pastoreo (UNANIAN &
FELICIANO-SILVA, 1984, MOELLER 2001).
Bgjo condicionesexperimental esse hareportado un
12% de abortos en cabras alimentadas con dietas
deficientesen sdenio, no presentandose estedesorden
reproductivo en cabras con niveles adecuados de
este microelemento (ANKE, 1977). Bajo
condiciones no experimentales la deficiencia de
selenio hasido también identificadacomo unacausa
de aborto en caprinos (EAST, 1983; MOELLER,
2001). Otros microelementos involucrados en €
aborto delas cabras, cuando éstos son deficientes
enladietadelascabras, sonel yodo (ANKEetal.,
1977, MOELLER, 2001), manganeso (ANKE,
1977) y magnesio (UNANIAN & FELICIANO-
SILVA, 1984; MELLADO et a., 2004). Bao
condicionesexperimentales, ladeficienciadefosforo
condujo aun 15% de abortos en cabras, compara-
das con la ausencia de abortos en cabras sin
deficiencia de este elemento (BARHOUM et d.,
1985). Enunambiente&rido del nortedeMéxicola
ingestion defésforo por lascabrasresultd inferior a
sus necesidades nutricionales(MELLADO et al.,
1991), sin embargo, € autor (MELLADO et al.,
2004) no haobservado bajos nivel es sanguineosde
este el emento en cabras en agostadero, por |o que
parecieraquelageofagiapracticadaen formainten-
sapor lascabrasen laszonasdesérticas, previenela
deficienciade este emento.

Hibridosdecabrasy ovejas

En rebafios mixtos de cabrasy oveas se
presenta la copulacion entre estas especies. La
fertilizacidnno esviable cuando ocurrelacopulacion
entre machos cabriosy ovejas. Por otro lado, ape-
sar de ladiferencia en el nimero y forma de los
cromosomas entre especi es (los caprinos presentas
60 cromosomas, todos acrocéntricos, y losovinos
54 cromosomas, 6 acrocéntricos y el resto
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metacéntricos), € apareamiento entre moruecosy
cabras resulta en la fertilizacion del 6vulo y la
embriogénesis(feto con57 cromosomas), aunque
el producto esexpulsado entrelaquintay décima
semanade gestacion (KELK et al., 1997), debidoa
laimposibilidad del trofoblasto paraunirsed epitelio
materno (BLUM et d., 1977).

Factoresderiesgo quedesencadenan € aborto
noinfeccioso

Bajo condiciones extensivas en el norte de
Meéxico, las cabras con menosde 35 kg depeso a
primer tercio de la gestacion fueron 5 veces més
susceptibles aabortar, comparadas con las cabras
méspesadas (MELLADO et al., 2001). Mayores
tasas de abortos en cabras de Angoracon uname-
nor masacorpora también han sido observadas por
VAN DERWESTHUY SEN (1971) y WENTZEL
etal. (1974). Snembargo, contrario alosresulta-
dosanteriores, VAN RENSBURG (1971) observo
guelasfdlasdelagestacion fueron mésprevaentes
en las cabras de mayor peso. A parentemente, con
una alimentacion satisfactoria el aborto es més
prevalente en las cabras de mayor masacorporal.
Por el contrario, en condicionesdesfavorablesde
alimentacién, las cabras con menor masacorporal
constituyen € grupo méas susceptiblede abortar.

En agostadero y en épocade sequia, lasca-
brasque perdieron mésde 25 g depeso diario entre
el primeroy tercer tercio delagestacion fueron 8
veces méas susceptiblesaabortar quelas cabrasque
ganaron o perdieron peso en forma marginal
(MELLADO et al., 2001). En condiciones de
estabulacién las cabras con bajas tasas de
crecimiento antesdd destete (<136 g d!) presentan
mayorespos bilidadesde abortar quelascabrascon
mayorestasasdecrecimiento (MELLADO et d.,
2005).

Otro factor de riesgo importante para la
ocurrenciade aborto eslacondicion corporal. Con
base en la escala de 1-5, las cabras con una
condicion corporal de 1.5 al momento de la
concepcion, presentan 9 veces mésriesgo de abor-
tar en comparaci on con cabrasdemejor condicion
corpora (MELLADOet a., 2004).
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Estudios sobre el efecto delaedad sobrela
incidencia de abortos en las cabras han arrojado
resultados conflictivos. Bgo condicionesintensivas
agunosautoreshan observado unamayor incidencia
deabortosen cabras pluriparas en comparacion con
cabrasjévenes (HUSSAIN et al., 1996; WITTEK
etal., 1997; ENGELAND et al., 1998). GARCIA
et a. (1985) observo lo contrario. Por otro lado,
MELLADO et a. (2005) observaron gue las ca-
brasmasjévenesy mésviegjas son més susceptibles
aabortar, comparadasconlascabrasdeentre2y 5
partos. Bgo condicionesextensvas se presentan més
abortos en las cabras primerizas, en comparacion
conlaspluriparas(MELLADO et d., 2004). Las
cabras con unacircunferenciaabdomina >100 cm
fueron menossusceptiblesd aborto, en comparacion
con las que tuvieron circunferencias menores
(MELLADOetdl., 2001).

Similar alo que se haobservado en cabras
lecheras estabul adas, dondelapresenciade doso
mas fetos predispone el aborto (ENGELAND et
al., 1997), en condiciones de agostadero las cabras
con masdeun feto abortan mésfrecuentementeque
las cabras con un solo feto (MELLADO et 4.,
2001).

Bajo condicionesde estabulacidn las cabras
derazas|echerastradicional es presentan mayores
tasasdeabortosquelascabras Granadinasy Nubias
(MELLADOetd., 2005). Vaelapenasefidar que
las cabras Granadinas fueron 30% menos
susceptiblesde perder susfetoscomparadascon e
resto delasrazasde cabras. Mayorestasas de abor-
tosen cabrasAlpinasy Saanen comparadasconrazas
locaesdelalndiatambién han sido reportadas por
CHAWLA etal. (1981) y MISHRA et al. (1976).
Lamismatendenciahasido observadaen Brasil,
dondelas cabras nativas presentan menorestasas
de abortos que las cabras lecheras europeas
(UNANIAN & SILVA, 1989).

L a época de fecundacion es otro factor de
riesgo paralaocurrenciadd aborto. En zonas &ri-
dasy bgjo condicionesintensivas, las cabrasfecun-
dadasen € verano tienen mayores posi bilidadesde
[levar su gestacién atérmino, en comparacion con
las cabrasfecundadasen el otofio (MELLADO et
al., 2005). El mejor desempefio reproductivo delas

cabrasdurantelos meses més ca urososdel nortede
México ha sido reportado previamente por
MELLADO & MEZA-HERRERA (2002).

Finalmente, laausenciade cuernosesotro
factor que predispone a las cabras al aborto.
MELLADO et al. (2004) observaron quelascabras
mestizas sin cuernos y bajo estrés nutricional
(agostadero), fueron 1.5 vecesmas propensas agbor-
tar quelascabras con cuernos. Bgjo condicionesin-
tensivas, ENGELAND et al. (1997) han reportado
unamayor incidenciade abortosen cabraslecheras
sin cuernos (19.7 vs 4.8), en comparacion con las
guetienen cuernos.

Lainformacion recopiladasugierequelastem-
peraturas ambienta eselevadas en zonas desérticas
disminuyed riego de aborto delascabras. Ademas,
losdatosrevisados soportanlaideadequelasca
bras con altos pesos a nacimiento y elevados au-
mentos de peso en su etapa de desarrol|o son menos
propensas a abortar. Los datos revisados revelan
también que las cabras Granadinas y Nubias son
menos susceptibles a presentar abortos en
comparacion con lasrazaslecherastradicionales, y
gue este problema reproductivo se acentlaen las
cabras primiparasy aguellas con méas de 6 partos.
Finalmente, existen evidenciasde quelapresencia
de mas de un feto, la ausencia de cuernos, la
aplicacion deantihe minticosdurantelagestacion, una
reducidamasacorpora y lapérdidadrasticade peso
durante laprefiez, predisponen alas cabras a sus-
pender lagestacion.
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