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RESUMO

Neste ensaio objetivou-se contribuir paraamelhor
compreensdo dos fendmenos fisiopatol 6gicos associados
aslesbespodais, por meio dadeterminagdo dos parametros
leucocitérios e dos niveis de fibrinogénio plasmatico, de
fémeas bovinas com e sem pododermatite, criadas extensi-
vamente em regifes do Estado de Goias. Utilizaram-se 59
animais distribuidos no grupo | (controle — sem

pododermatite), grupo |1 (fase inicia de pododermatite —
sem lesdo aparente), grupo 111 (pododermatite interdigital
vegetativa) e grupo |V (pododermatite necrosante). Andli-
sedo leucogramados bovinosdo grupo |1 revelou elevacéo
na contagem global ndmero de leucdcitos, neutréfilos
bastonetes, neutréfilos segmentados e linfdcitos, e redu-
¢40 no nimero de eosindfilos.
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ABSTRACT

LEUKOGRAM AND PLASMA FIBRINOGEN VALUESOF THEBOVINEFEMALESWITH PODODERMATITIS

The experiment aimed tocontribute about the
aethiopathogenesis elucidation of the lesions the deter-
mination of epidemic clinical and laboratorial parameters
(leukogram, erytrogram and biochemical tests) in bovine
females, raissed extensively with and without pododer-
matitis. 59 animals were distributed as: group | (control —
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INTRODUCAO

Os problemas podais, diferente de outras
doencas, ocas onam lesbes macroscopi camente vi-
sivei's, incomodam demas adamenteo anima ecau-
sam prejuizos consideraveis ao bovinocultor.
CORBELLINI (1994) eRUTTER (1994) relatam
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without pododermatitis), group Il (initial phase of
pododermatitis — without apparent lesion), group 11l
(interdigital hiperplasia) and group 1V (pododermatitiswith
heel erosion). In the leukogram of the group 11, elevation
was verified in the leukocytes, rods, neutrophiles and
lymphocite numbers, and reduction in the easinophil number.

que as perdas econdémicasimputaveis asafeccles
dos cascos sao apreciavels, resultando em diminui-
¢ao daproducdo leiteira, quedade peso, crescimento
retardado, despesas com medicamentos e vetering
rios, descarte prematuro com perdade animaisde
atovaor genético.
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Varios autores (NOCEK, 1993;
RADOSTITISetd., 1994; RUTTER,; 1994; DIAS
1996) afirmam que, apds as doencasreprodutivase
asmastites, asenfermidades do aparelho locomotor
s80 mundia mente consi deradas como umadas con-
dicbesque maisafetam aproducdo eaprodutivida
dedosrebanhosbovinos, em especia osleteros.

A fatadeumanomenclaturauniforme paraa
descricdo das diversas|esdes que acometem osdi-
gitosdosbovinostem sido fator limitante no estudo
dasenfermidadespodais. SILVA (1997), utilizando-
sedasdiversasclassificagfessugeridas pelaliteratu-
ra, caracterizou clinicamente osanimais portadores
de lesbes podais em trés categorias: bovinos com
pododermatite em faseinicial, com sinaisevidentes
de um processo inflamatério agudo ou subagudo,
mostrando dor e claudicagcdo, porém sem lesdes
macroscopicas aparentes; bovinos com podo-
dermatiteinterdigital vegetativa; e aguel esportado-
res de pododermatite necrosante.

Por serem patol ogiasdeetiologiamultifatorid,
aslesdespodaisacarretam dificuldades parao esta-
belecimento preciso de sua etiopatogenia, e seu
determinismo estdassociado aum conjunto defato-
resrel acionados ao meio ambiente, préticasde ma-
nejo, doencasinfecciosas, idade, parto, periodo de
lactac8o, problemasnutricionaise genéticos.

A pododermatite tem sido relatadacom fre-
guéncia em rebanhos leiteiros confinados ou
semiconfinados(RUTTER, 1994). No entanto, SIL-
VA et a. (1996) chamam a atencéo paraaforma
como apododermatite vem apresentando-seno Es-
tado de Goids em animais cruzados e criados exten-
svamente. Essesautoresrelatam quenamaioriados
casos, durante afase aguda, ndo se notam quai squer
|esBes macroscopi cas nas extremidades dos mem-
bros, apenas claudicacdo intensa, e acrescentam que
aocorrénciadestaenfermidadetem variado de 0,2%
a10% nestas condi¢oes.

Asvariéveisleucocitarias sdo sempre utiliza-
das pelos clinicos, para detectar e monitorar pro-
cessos inflamatorios (MEYER et al., 1995).
LINFORD (1994) relata que, freglientemente, a
eosinopenia pode ser detectada nos animais com
pododermatite assépticaaguda.

Estresseinduzido pelaliberacdo de substan-

Ciéncia Animal Brasileira

cias adrenocorticais no inicio de umadoencain-
fecciosa ou inflamatéria, causa de moderada a
marcadaateracéo no quadro leucocitério dosbo-
Vvinos, é caracterizado por leucopeniatransitoria,
linfocitopeniae eosinopenia, com retorno aosva o-
resnormaisou atéaumento dosleucdcitosdevido a
neutrofilia, apds o quarto diade curso dadoenca
(COLES, 1980; SCHALM et al., 1981; JAIN,
1993).

Segundo KIDD (1991), ruminantesndo apre-
sentam grandes reservas de neutréfilos namedula
Osseae em respostaao estresse eaumento da ativi-
dade adrendl, linfocitos séo destruidos em nimero
gue excede 0 aumento dos neutrdfilos circul antes,
resultando em marcadaleucopenia

Outro achado classico dizrespeito aavalia
¢ao séricalplasméticadas proteinastotais, em bovi-
nos com processosinflamatorios, em que se obser-
va aumento de fibrinogénio plasmatico e das
globulinas séricas (HORADAGODA &
ECKERSALL, 1993; JAIN, 1993; KANEKO,
1997). O fibrinogénio plasmético, além de outras
propriedades, é umaproteinadefase agudaque se
encontraaumentada nos processosinflamatorios
(HORADAGODA & ECKERSALL, 1993;
KANEKO, 1997). Segundo JAIN (1993), o nivel
defibrinogénio plasmético é melhor indicador de
doencainflamatorianosbovinos, sendo superior a
avaliacdo do quadro leucocitario.

Nestetrabalho foram avaliados e compara-
dosasvaraveisleucocitariaseo nive defibrinogénio
de animais sem pododermatite e de animais com
pododermatite em diferentesfasesdo processo, com
0 objetivo de contribuir com a caracterizagdo da
fis opatol ogiadestaenfermidade nosbovinos.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi realizado no periodo de
abril ajunho de 1997, em diferentes propriedades
rurais do Estado de Goias.

Foram utilizadas 59 fémeasbovinas, daraca
Girolanda, comidade entre 30 e 192 meses, sendo
selecionado um animal saudavel paracadaanimal
portador delesdo digital, dentro damesmaproprie-
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dade. Osanimais eram submetidosaumaordenha
didriae mantidosexclusvamenteem regimedepas-
to, onde predominava a graminea Brachiaria
decumbens, suplementadosad libitumcom sa mi-
neral no cocho.

A classificacéo adotada paracaracterizagdo
dapododermatite baseou-se noscritérios estabel e-
cidospor SILVA (1997), asaber: afaseinicia da
pododermatite é aquelaem que os animais apresen-
tam claudicacdo eausénciade |l esdes macroscopicas
aparentes; a fase de pododermatite vegetativa

interdigital équando seobservacrescimento deteci-
do fibroso no espaco interdigital sem ulceracéo do
tecido mole ou do estojo cérneo; a fase de
pododermatite infecciosa necrosante é quando se
constatam ul ceracéo detecido moleefissurasdete-
cido corneo, necroses €/ou fibrose e odor nausea-
bundo.

Osgruposdeanimaisexperimentaisforam di-
vididos de acordo com aetapaevol utivadadoenca
(Quadro 1).

QUADRO 1. Caracterizacdo dos grupos e nimero de animais (n), em cada grupo, e os critérios clinicos utilizados na

definicdo dos grupos

Grupos NUmerodeanimais Caracterizaco

Grupol 2 Controle—animais sadios

Grupol1* 10 Faseinicial —pododermatite sem |esdo externa aparente
Grupol11* 10 Fibroseinterdigital — pododermatite interdigital vegetativa
Grupo IV* 10 Fase ul cerativa — pododermatite necrosante

* Classificagdo segundo SILVA (1997).

Para a determinacdo das variaveis leu-
cocitérias, colheram-se, por venipuncéo dajugular
ou sacral média, 5 ml de sangue em tubos tipo
Vacutainer contendo, como anticoagulante, EDTA
solucdo a10% (1mg/mL de sangue). Em seguida,
foram conservados sob refrigeracdo etransporta
dosatéolaboratério paraobtencéo do leucograma.

O leucogramaconstou deleucometriaem c&
marade Newbauer e dacontagem diferencial dos
leucdcitos em esfregagos de sangue corados pelo
método de WRIGHT e LEISHMAN (SCHALM
etal., 1981).

Osniveisdefibrinogénio foram determi-
nados baseando-se napreci pitacao do fibrinogénio
em banho-maria a 56°C e posterior leitura em
refratdbmetro manual, segundo metodol ogiadescrita
por SCHALM et al. (1981).

Asvariave sleucocitariasestudadaseo nivel
do fibrinogénio foram interpretados utilizando-se
métodos do programa Statistical Analysis System
(SAS, 1985), empregando-seandisedevarianciae
o teste de Tukey paracomparagdo das médias, ao
nivel designificanciade5%.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Analisando-se osvalores leucocitérios dos
gruposexperimentais(Tabeal eFigural), deacor-
docomMEYER et al. (1995), ecomparando-se 0s
grupos| (animais-controleesem pododermatite), com
os demais grupos (animaisem diferentesfases de
pododermatite), observou-seaumento dosneutrdfilos
(bastonetes e segmentados) nosgruposll elll, re-
sultando em um quadro deleucocitose. Osanimais
do grupo Il mostraram, em relagéo ao grupo 11,
maiores val ores absol utos. Quanto aos animaisdo
grupo |V (pododermatite cronica), osvaloresndo
mostraram ateragbes com relagdo ao grupo-controle.

A alterac8o dos valores numéricos dos
neutrdfil os ocorridacom maior intensidade no grupo
Il pode ser inferidacomo resposta ao processo in-
feccioso, concordando com COLES (1980),
SCHALM et al. (1981) e JAIN (1993), que &fir-
mam ocorrer leucocitose por causadaneutrofilianas
condi¢des semel hantesaestado experimento.

L eucopeniatransitéria, conseqliente daagdo
adrenocortical nafaseagudadeum processoinfec-
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Ci0s0, segundo os autores antes citados, néo foi ob-
servadanestetraba ho, provavel mente em decorrén-
ciade apododermatite ser doencadecursolongo e
deosanimaisusadosnogrupo Il (fasedefinidacomo
aguda) jaterem cursado mais de quatro diasdado-
enca. Estaafirmativaencontrarespaldo no fato de
néo ter ocorrido diminuicdo doslinfécitos, visto que
em ruminantes, em respostaaatividade adrenal, se-
gundo KIDD (1991), nafase agudaocorre destrui-
Gao doslinfécitosresultando emlifocitopenia
Apesar de o quadro leucocitario defase agu-
dando ter sido caracterizado nosanimaisdo grupo
I1, ou sgja, leucopenia transitéria decorrente de
linfocitopenia e eosinopenia (COLES, 1980;
SCHALM etal., 1981; JAIN, 1993), mediante ana

lisedaTabelaletambémdaFigural, evidenciase
diminuicgéo dosva oresdos eosindfilos, 0 que pode
respaldar a fase aguda do processo de
pododermatite (LINFORD, 1994).

Mesmo ndo sendo edtatisticamente significa
tivo, 0 aumento numérico dosleucdcitos, em conse-
guiéncia do aumento dos neutrofilos, caracterizao
processo inflamatério-infeccioso, sob umaforma
maisagudaem relacéo aosgruposllil, 1V, deacor-
docomMEYERet al. (1995).

O niimero de monécitosencontrados no gru-
po |V (pododermatite necrosante) estd acimados
valores dos demais grupos, caracterizando a
cronicidadedo processoinflamatério, segundo JAIN
(1993).

TABELA 1. Vaoresmédios e desvio padréo dosleucécitostotais (L c), bastonetes (Bast), segmentado (Seg), linfocito (Lin),
eosindfilo ( Eos), Mondcito (Mon), baséfilo (Bas) edo fibrinogénio (Fib), dos grupos de animai s sem pododermatite (grupo
| —controle) e com pododermatite (grupo Il —inflamagdo; grupo |11 —fibroseinterdigital; grupo IV —necrose)

Grupos Lex10¥mL  Bast/mL Seg/mL Lin/mL EomL  Mon/mL BasmL Fibmg/dL
Grupol 89 1222 2151.7® 42634 11296 7784 261 462
10.65q 12832 20501 126856 +290.73 17323 16224 +42.23
Grupo Il 104 2502 3599.92 47975 8324 7712 1039 600
097 9327 +655.14 151652 126735 13507 +3078  +11155
Grupolll 93 1086 3204.232 41359 1317 6710 487 580
+0.80 +40.05 +392.00 +417.07 15094 10946 14945  +149.66
GrupolV 83 1133 1601.4° 45227 1334,3 905.1 470 480
+1.02 17528 +149.71 21319 35261  +159.33 +41.96 +32.66

Obs.: Letrasdiferentes navertical indicam diferencasignificativa(p < 0,05), peloteste de Tukey.

Na anélise comparativa do fibrinogénio
plasmético com osvaloresleucocitariosdosanimais
com diferentes graus de pododermatite, observa-se
umarelacéo entre 0 numero deleucdécitoseacon-
centracao de fibrinogénio, discordando de JAIN
(1993), que afirmaser adeterminacéo do nivel de
fibrinogénio plasméatico melhor indicador de doenca
inflamatorianos bovinos. Nosanimaisdo grupo I
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(fase agudado processo), ocorreu maior aumento
dofibrinogénio (TabelaleFigura2), em compara:
¢ao com o grupo-controle, caracterizando afase
aguda do processo, concordando com
HARADAGODA & ECKERSALL (1993), JAIN
(1993) e KANEKO (1997), que afirmam ser o
fibrinogénio aproteinade fase agudanos processos
infecciososinflamatoriosdosbovinos.
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FIGURA 1. Vaoresmédios dosleucdcitostotai s, dos segmentados e dos eosindfilos de bovinos sem e com pododermatite

em diferentes fases da lesfo.
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FIGURA 2. Nivel defibrinogénio debovinos sem e com pododermatite em diferentesfases dalesdo.

CONCLUSOES

De conformidade com osresultados obser-
vados, nas circunstancias metodol 6gicasem quefoi
delineado e executado este trabalho, permite-se
concluir que

. arespostaleucocitarianas pododermatitesbovina
édotipo branda;

. édificil caracterizar fase agudade pododermatite
nos bovinos mediante a utilizacdo do quadro
leucocitério;

. nafaseclinicamente definidacomo ulcerativae/ou
necrosante, ndo ocorrem alteracdes nos
parametros|eucocitarios caracterizando um pro-
cessoinflamatorio;
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. nafase aguda da pododermatite bovina, ocorre
€levacéo dosniveisdefibrinogénio plasmatico.

MATERIAL DA PESQUISA
a) Venoject-EDTA (K3) —Leuven, Belgium
b) MicrocentrifugaJanetzy Mod. TH 12—Alemanha
¢) Hand Refratomet —Atago Spran —Japan
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