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Resumo

O carcara ¢ uma ave com reconhecido papel ecoldgico, atuando no controle de populacdes de pequenas
aves e mamiferos, alimentando-se tanto de presas vivas, quanto de animais em decomposi¢do.
Objetivou-se analisar a histologia do trato intestinal do carcard. Foram eutanasiados cinco carcaras
provenientes do Centro de Triagem de Animais Silvestres de Pernambuco, para retirada do intestino
e cloaca. Os tecidos foram corados por Hematoxilina/Eosina, Alcian Blue pH 1,0 e Acido Periodico
de Shiff. As vilosidades do intestino delgado e grosso sdo revestidas por epitélio simples colunar,
com microvilosidades e células caliciformes. A lamina propria contém linfocitos, formando foliculos
linfaticos no interior de algumas vilosidades. J& a muscular da mucosa esta disposta no sentido
longitudinal. A camada submucosa s6 foi observada na cloaca e a camada muscular possui fibras
transversais e longitudinais. A serosa reveste externamente todo trato intestinal, sendo composta por
mesotélio e tecido conjuntivo submesotelial. Pregas longitudinais foram encontradas no intestino
grosso. Conclui-se que o intestino do Carcara apresenta de forma geral estrutura compativel com o
padrdo histolégico observado em outras espécies de aves; entretanto, as células de Paneth e camada
submucosa nao foram observadas. Foliculos linfaticos foram encontrados no interior das vilosidades
e um elevado nimero de células caliciformes na porg¢ao final do ileo e intestino grosso.
Palavras-chave: aves; diverticulo vitelinico; histologia; intestino.

Abstract

The Southern Crested Carcara is a bird with a recognized ecological role in the population control of
small birds and mammals, feeding on live prey as much as on decaying animals. The objective of this
study was to analyze the histology of Carcara’s intestinal tract of five Carcaras from the Wild Animal
Screening Center of Pernambuco were euthanized to remove their intestines and cloacae. The tissues
were stained with Hematoxylin/Eosin, Alcian Blue pH 1.0, and Periodic Acid Schiff. The villi of the
small and large intestines are lined with a simple columnar epithelium with microvilli membranes and
goblet cells. The lamina contains lymphocytes and form lymphatic follicles within some of the villi.
The mucosal muscle is arranged in a longitudinal direction. The submucosal layer was only observed
in the cloaca and the muscle layer has transverse and longitudinal fibers. The serous membrane lines
the whole intestinal tract and is composed of mesothelium and submesothelial connective tissue.
Longitudinal folds were found in the large intestine. The conclusion is that the Carcara’s intestine
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exhibits an overall structure compatible with the histological pattern observed in other species of
birds; however, Paneth cells and the submucosal layer were not observed. Lymph follicles were found
inside the villi and a high number of goblet cells at the end of the ileum and large intestine.
Keywords: birds; histology; intestine; vitelline diverticulum.
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Introduciao

O carcard pertence ao filo Chordata, classe Aves, ordem Falconiformes, familia Falconidae, género
Caracara e espécie Caracara plancus. A reclassificacdo do género ocorreu recentemente, pois a
espécie era originalmente denominada Polyborus plancus, sendo que ja se tem descricdo desta
espécie pertencente ao género Caracara no final da decada de 1990V, mas, ainda assim, o género
Polyborus foi usado, recentemente, por alguns autores®®. De acordo com Andrade®, o carcara,
também chamado de gavido de queimada ou carancho, ¢ uma ave bem conhecida pelos brasileiros.
De cor predominante parda, realgada por um penacho na cabeca de penas negras, o carcard ¢ uma ave
de rapina, campestre, que habita todo o territorio brasileiro desde campos abertos, cerrados até beiras
de estradas e cidades'®.

O carcard ¢ uma ave com reconhecido papel ecoldgico atuando no controle de populagdes,
principalmente de pequenas aves ¢ mamiferos”. Sua alimentagdo é constituida de frutas, detritos,
animais mortos, aves vivas, anelideos e anfibios®?.

De acordo com Pough et. al.!'?, o aparelho digestorio das aves apresenta algumas diferengas em
relagdo aos outros vertebrados, como a auséncia de dentes, que impede as aves de realizarem
o processamento do alimento na boca. Assim, o trato digestério das aves ¢ formado basicamente
pelos seguintes componentes: cavidade orofaringea, esdéfago, estomago glandular (pro-ventriculo),
estdbmago mecanico (ventriculo gastrico), intestino delgado (duodeno, jejuno, ileo), diverticulo de
Meckel ou diverticulo vitelinico, intestino grosso (dois cecos e reto) e cloaca''V.

O intestino delgado ¢ o local onde ocorre a digestdo e absorgdo de nutrientes. E dividido em trés
porcdes anatdmicas: duodeno, jejuno e ileo. A digestdo ¢ realizada por enzimas sintetizadas pela
mucosa intestinal e produtos pancredticos, além dos sucos biliares, produzidos pelo figado, que
atuam como emulsificadores. O duodeno ¢ a primeira por¢ao e forma uma al¢a em torno do pancreas.
O jejuno da continuidade ao intestino delgado até o diverticulo vitelinico (diverticulo de Meckel),
que ¢ remanescente do saco vitelinico, comecando entdo o ileo, o qual termina ao nivel da valvula
ileocecal”. Ainda, segundo Pough et. al.!'?, o intestino delgado ¢ o principal local de digestdo
quimica, onde as enzimas do pancreas e do intestino degradam os alimentos em pequenas moléculas,
que podem ser absorvidas através da parede intestinal. A mucosa do intestino delgado ¢ modificada
em uma série de dobras, lamelas e vilosidades que aumentam a sua superficie.

O intestino grosso das aves, formado pelo colon-reto, ¢ relativamente curto, normalmente menos
que 10% do comprimento total do intestino delgado®. As aves geralmente tém um par de cecos
com formato sacular na junc¢do entre o intestino delgado e grosso®. Os cecos sd30 pequenos nas
espécies carnivoras, insetivoras e granivoras, mas sdo grandes nas espécies herbivoras e onivoras.
Aparentemente, o material vegetal é fermentado nos cecos por microrganismos simbiontes?.

A cloaca estoca, temporariamente, os produtos residuais, enquanto a dgua ¢ reabsorvida. De acordo
com Teles et. al.'?, a cloaca esta dividida em trés compartimentos: coprodeu (desembocadura do
trato digestivo), urodeu (desembocadura do trato urindrio) e proctodeu (desembocadura dos 6rgaos
genitais). Associada a cloaca existe a bolsa cloacal, o6rgdo linféide responsavel pela maturagdo de
linfocitos B.

Diversos autores estudaram a anatomia do trato intestinal de diferentes mamiferos domésticos,
em como de animais silvestres, principalmente em relacdo a biometria®*-'®, Qutros analisaram a
b d lvestres, | t | b trial3-19. Out 1
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histologia do trato intestinal de algumas espécies de aves!'’%; no entanto, ndo ha até o momento
relatos na literatura sobre a analise histologica do trato intestinal do carcara.

O objetivo deste estudo foi analisar a histologia do intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo),
diverticulo de Meckel, intestino grosso (cecos e reto) e cloaca do carcara.

Material e Métodos

Foram utilizados cinco exemplares de carcara de diferentes faixas etarias, sendo trés machos e duas
fémeas, com peso médio de 805 g, provenientes do Centro de Triagem de Animais Silvestres, CETAS
—IBAMA de Pernambuco. Esses animais ndo poderiam ser reinseridos na natureza, pois apresentavam
mutilagdes nas asas ou nos membros pélvicos. O projeto de pesquisa conta com licenca do IBAMA
para aquisicio dos exemplares e aprovagdo pela Comissdo de Etica em Experimentacio Animal
(CEEA), do Centro de Ciéncias Bioldgicas (CCB) da UFPE, sob o protocolo 23076.016446/2012-10.

Para eutandsia, os animais foram pesados e anestesiados com sulfato de atropina e quetamina na
dosagem de 1,6 mg/Kg e 30 mg/Kg, respectivamente, administrada no musculo peitoral superficial
(via intramuscular). A eutandsia foi realizada utilizando-se Pentobarbital sodico e, em seguida,
realizou-se uma incisao para abertura da cavidade abdominal para remocao do trato digestério. Dos
intestinos foram coletados os fragmentos das por¢des proximal, média e distal de cada regido do
intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo) e segmentos da parte média do intestino grosso, tanto do
ceco quanto do reto, e a cloaca.

Para analise histoldgica, o material coletado foi clivado e mergulhado em uma soluc¢ao de formol a 10%
neutro tamponado (NBF), permanecendo por 48 horas. Apos esse procedimento, os fragmentos foram
desidratados em alcool etilico em concentragdes crescentes, diafanizados pelo xilol, impregnados
e incluidos em parafina. Os blocos foram cortados em microtomo ajustado para 5 um. Assim, os
cortes obtidos foram colocados em laminas untadas com albumina e mantidos em estufa regulada a
temperatura de 37 °C, por 24 horas para secagem.

Os cortes foram submetidos a técnica de coloracdo pela Hematoxilina-Eosina (H.E.), alcian blue Ph
1,0 e 2,5, 4cido periddico de Schiff e tricromico de Masson e analisados em microscépio de luz, sob
foco fixo e clareza de campo, com aumento final de 100X e 400X. Foi realizada analise descritiva dos
resultados obtidos.

Resultados e Discussao

A morfologia geral do trato intestinal do carcara segue um padrao em relagdo as outras aves, entretanto,
com algumas peculiaridades e variagdes em relagao a outros animais, principalmente o par de cecos
que € muito pequeno (Figura 1).

No intestino delgado (duodeno, jejuno e ileo), ha a presenca de longas vilosidades, com epitélio
simples colunar (Figura 2A). Essas vilosidades sdo revestidas pelos enterdcitos e células caliciformes,
as quais produzem muco para a prote¢ao da mucosa intestinal ao ataque enzimatico (Figura 3A). A
superficie das vilosidades apresenta microvilosidades formando uma borda em escova que aumenta
a absor¢do de nutrientes (Figura 2B). Essa caracteristica é compartilhada com outras aves®?, porém
difere do encontrado por Rodrigues® em emas, cujo duodeno ¢ jejuno apresentam epitélio pseudo-
estratificado pavimentoso. O niimero de células caliciformes aumentou caudalmente, coincidindo com
0 observado em avestruzes®. Como a camada submucosa ndo foi visualizada, ndo se observaram
também as glandulas duodenais (glandulas de Briinner).

Cienc. anim. bras., Goiania, v.17, n.3, p. 425-434 jul./set. 2016



428

Lingua

Inglovio »
Jejuna

ALMEIDA, W.M. et al.

lleo

Diverticulo
Vitelinico

Colon/reto — 18

Cloaca =7

Figura 1: Trato digestorio do carcara, onde se observam as estruturas anatimicas que o compdem,
além das glindulas anexas que fazem parte da digestio e emulsificacdo dos alimentos.

h

evidenciando a vilosidade (1) e a gldndula intestinal
evidenciando a borda em escova (seta); Alcian Blue.

Figura 2: Fotomicrografia do intestino delgado de carcard. A) Corte

transversal do jejuno
(2); Alcian Blue. B) corte transversal do duodeno
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O centro das vilosidades possui fibras de células musculares lisas (Figura 3A), além de leucdcitos
dispersos e, em algumas, foram encontrados foliculos linfaticos que também foram observados em
avestruzes®?. Observaram-se também varios capilares sanguineos (Figura 3B).
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Figura 3: Fotomicrografia do intestino delgado de carcard. A) corte transversal do duodeno
apresentando uma vilosidade ampliada mostrando os enterdcitos (1) e as células caliciformes (zeta)
formando o epitélio sunples colunar € as fibras musculares lisas (2) no intenior da vilosidade; HE. B)
Corte transversal do ileo que mostra a presenca dos vasos sanguineos (seta) no interior da vilosidade;
Alcian Blue.

As glandulas intestinais sdo pequenas e se abrem entre uma vilosidade e outra na extensao de todo o
intestino, sendo glandulas do tipo tubular, que possuem, além de enterdcitos e células caliciformes,
células enteroendocrinas, com nucleo central, situando-se principalmente na regido basal da glandula
intestinal e células tronco ou imaturas, que sofrem mitoses e vao substituindo as células desgastadas
promovendo a renovagdo do epitélio. As células-tronco estdo localizadas na regido da base e do colo
das glandulas intestinais. Sendo assim, as mitoses estdo ocorrendo em ambas as regides da glandula.
J& as células de Paneth, que sdo encontradas nas bases das glandulas intestinais de mamiferos, nao
foram encontradas nesta ave, de acordo com a metodologia utilizada. Elas t¢ém como principal func¢ao
o controle da flora intestinal ¢ o combate de bactérias através de liberacdo de lisozimas presentes
nos granulos localizados no citoplasma da célula®. Assim, a presenca de foliculos linfaticos em
todo o intestino delgado deve compensar a auséncia das células de Paneth, protegendo assim toda
mucosa intestinal contra corpos estranhos. Na regido final do ileo iniciou-se a formagdo de pregas
longitudinais, que até entdo ndo haviam sido vistas em nenhuma regido do intestino delgado (Figura
4). Na lamina propria observou-se a presenca de tecido conjuntivo frouxo, com presenca de vasos
sanguineos e leucdcitos dispersos.

A muscular da mucosa ¢ fina e apresenta-se numa unica camada com sentido longitudinal, semelhante
ao encontrado em muitas aves inclusive no avestruz!” (Figura 5). Illanes®? observou a presenca de
dois estratos na mesma ave (avestruz), um circular interno e um longitudinal externo, e na regido do
ileo o referido autor identificou o acréscimo de uma camada mais periférica com fibras musculares no
sentido circular. Ja a garga azulada nao possui a muscular da mucosa‘'?.

A camada submucosa ndo foi visualizada em toda a extensdo dos intestinos delgado e grosso,
sugerindo entdo a auséncia deste estrato no carcara, diferindo completamente de algumas aves, como
avestruzes!'”- 22, periquito'® e emas®?; nesses casos, a submucosa possui tecidos conjuntivo frouxo,
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geralmente com a presenca de vasos sanguineos, plexo nervoso submucoso e células imunologicas,
principalmente linfocitos. J4 Montaner"” ndo descreveu se ha ou ndo a presenca de submucosa na
garca azulada.

A camada muscular apresentou-se com duas laminas, uma interna com sentido circular espessa e
outra externa com sentido longitudinal fina (Figura 5). Montaner" que analisou a garga azulada citou
apenas que a camada muscular possui fibras no sentido circular. O carcard possui nesta camada vasos
sanguineos que o atravessam. Também foi encontrado o plexo mioentérico de Auerbach.

No diverticulo de Meckel, encontrou-se, praticamente em todas as vilosidades, tecido linféide
difuso e agrupado em nodulos. Montaner!'”, ao estudar a garga azulada, verificou apenas a presenca
de tecido linfoide difuso. O numero de células caliciformes é bem reduzido e estdo concentradas,
principalmente, nas glandulas intestinais. Este 6rgdo possui uma camada muscular mais fina do que a
encontrada no intestino delgado, devido a presenca dos foliculos linfaticos, pois 0 mesmo ocorre nas
regides do ceco que também possui foliculos linfaticos, porém apresenta as mesmas caracteristicas do
intestino delgado. A camada submucosa segue ausente neste 6rgao.

No intestino grosso (cecos e reto), a camada mucosa possui as pregas longitudinais, também descritas
em avestruz!'”-??, Das pregas saem as vilosidades que possuem o mesmo padrido das encontradas no
intestino delgado, inclusive os tipos celulares e a borda em escova. Além disso, o intestino grosso
possui um maior nimero de células caliciformes do que o intestino delgado, este fato também foi
observado na garca azulada"® e no avestruz®?. As glandulas intestinais estdo presentes e seguem
o mesmo padrdo do intestino delgado. Nos cecos, Illanes®” observou, na muscular da mucosa, a
presenga de duas laminas, uma circular interna e outra longitudinal externa. No reto, observou-se
a presencga de uma camada com sentido longitudinal, o que difere dos resultados de Illanes®?, que
verificou a presenca de apenas um extrato com sentido circular.

Figura 4: Corte transversal do ileo do carcara, onde se tem a prega longitudinal (seta); Alcian Blue.
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Figura 5: Corte longitudinal do duodeno do carcari. E possivel observar a muscular da mucosa (seta)

e a camada muscular interna (1) e externa (2), além da presenca de vasos atravessando a muscular (#%);
Alcian Blue.

O ceco ¢ uma regido de transi¢do entre o ileo e o reto. Verificaram-se duas regides distintas em sua
mucosa: a regido pregueada ¢ a mesma descrita para a mucosa do reto, com pregas longitudinais e
delas partem as vilosidades; a regido ndo pregueada com uma mucosa com poucas vilosidades, porém
muitas delas possuem um ou mais foliculos linfaticos situado na base, ja o centro da vilosidade ¢
completamente preenchido por linfécitos. Nao ha presenga de pregas longitudinais nessa regido.

O reto e a regido pregueada do ceco possuem a camada muscular bastante espessa, tendo a mesma
espessura da mucosa em alguns pontos. Ja na regido ndo pregueada, a muscular ¢ fina, similar a
encontrada no diverticulo de Meckel. Em todo intestino grosso, a camada muscular segue o padrao
do intestino delgado. Isso difere do encontrado por Matsumoto'® em periquitos, em que a camada
muscular s6 apresenta a lamina muscular circular interna, além de auséncia de vilosidades.

A cloaca possui, em sua regido cranial, epitélio estratificado pavimentoso, contendo glandulas
mucosas que secretam muco para o interior da luz (Figura 6A). Na regido caudal, encontra-se o
epitélio estratificado pavimentoso e, a medida que se aproxima da pele, comecga a surgir queratina
(Figura 6B). Essa regido nao apresenta vilosidades.

A cloaca foi a unica regido do trato intestinal do carcara que apresentou a camada submucosa,
encontrada também em pombos?, sendo formada por tecido conjuntivo frouxo (Figura 6B). A
camada muscular possui dois extratos, um interno, com as fibras musculares esqueléticas no sentido
circular, bastante espesso, € outro mais externo, menos espesso, com as fibras no sentido longitudinal.

Em todo trato intestinal, a camada serosa ¢ composta por mesotélio e estd associada a vasos sanguineos,
relativamente calibrosos, além de tecido adiposo e nervos. A Tabela 1 mostra todas as estruturas
encontradas no trato intestinal.

Nao houve diferencas morfologicas significativas entre as trés regides (proximal, média e distal) no
duodeno e nem no jejuno. Porém, no ileo, a regido distal apresentou diferenca na mucosa, pois foram
encontradas pregas longitudinais que ndo sdo observadas nas outras duas regides.
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Figura 6: Fotomicrografia do corte transversal da cloaca do carcara. A) Regido cranial com a presenca

das glindulas mucosas (seta). B) Regido caudal onde observa-se o epitélio estratificado pavimentoso
(1) e a submucosa apresentando tecido compuntive frouxo (2); Alcian Blue.

Tabela 1: Eesumo comparativo entre os diferentes 6rgdos do trato intestinal do carcara

Intestino

Diverticulo

Caracteristicas delgado de Meckel Ceco Reto Cloaca
Epitétic Simples Simples Simples Simples Estratificado
colonar colunar colunar colonar pavimentoso
Células caliciformes Abundante Pouco Abundante Abundante Pouce
encontrada encontradas
enterSZ:;];zr[nas Preszente Presents Prezente Prezente Ausente
Célulaz de Paneth Aunzente Anzente Aunzente Aunzente Auzente
Vilosidades Longas Longas e largas Prezente Prezente Auszente
Pregas circulares Ausente Ausents Ausente Aunsente Auzente
Pregaz longitudinais E.*reseﬂte. - Anzente Prezente Prezente Auzente
= = final do ileo
Presente em
Foliculos linfaticos Prezente grande Prezente Aunsente Auzente
gquantidade
Glandulas intestinais Prezente Prezente Prezente Prezente Auszente
Lamina propria Prezente Presente Prezente Prezente Auzente
Muszcular da muocoza Se_ﬂtidF Se.ntid.cw Se_ﬂtde Se_ﬂtidF Auzente
longitudinal longitudinal longitudinal longitudinal
Submucosa Aunsente Ausente Ausente Ausente T?Cidfj
conjuativo
Glandula duodenal Anzente - - - -
Muszcular interna Sentido circular  Sentido circular  Sentido circular  Sentido circular  Sentido circular
Muscular externa Sentido Sentido Sentido Sentido Sentido
longitudinal lengitudinal longitudinal longitudinal longitudinal
Plexo micentérico Prezente Prezente Prezente Prezente Prezente
Serosa Presenca de Preszenca de Prezenca de Prezenca de Presenca de
mesotélio mesotélio mesotélio mesotélio mesotélio

{-) indicando que o dado ndo existe.
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Conclusoes

O intestino do Carcara apresenta de forma geral estrutura compativel com o padrao histolégico
observado em outras espécies de aves como as vilosidades, tipos celulares, glandulas intestinais,
camada muscular e serosa; todavia, algumas caracteristicas sdo peculiares dessa espécie, como as
células de Paneth e camada submucosa, que ndo foram observadas, além da presenca de foliculos
linfaticos no interior de algumas vilosidades.

Desta forma, as vilosidades do duodeno promovem o aumento da superficie de contato com o
alimento garantindo uma absorcao eficiente, uma vez que a velocidade de transito ¢ rapida em aves
com habitos carnivoros. Além disso, as vilosidades do intestino delgado possuem foliculos linfaticos,
sugerindo que o carcard possua mais uma barreira contra micro-organismos patogénicos, suprindo a
auséncia das células de Paneth.
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