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No periodo de janeiro de 2001 a junho de 2002, fo-
ram realizadas analises fisico-quimicas em amostras de leite
de bufalas, de dezenove rebanhos do estado de Séo Paulo.
Procedeu-se a determinacdo da contagem de células
somaticas (CCS) e de componentes: gordura (G), proteina
(P), lactose (L) e solidos totais (ST) em 6.564 amostras. Os

RESUMO

valores médios e coeficientes de variacdo foram, respecti-
vamente: 6,81% e 22,60%, para G; 4,20% e 11,73%, paraP;
5,02% e 7,09%, para L; 17,23% e 9,53%, para ST e 137 mil
células/mL e 378,15% para CCS. Esses valores poderdo con-
tribuir para o estabelecimento e o aperfeicoamento de nor-
mas para controlar a qualidade de leite cru de bufalas.
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SUMMARY

DETERMINATION OF PHYSICAL-CHEMICAL PATTERN OF BUFFALO MILK SAMPLES USINGAUTHOMATIC
ANALYSERS

During the period of January of 2001 and June of
2002, 19 buffaloes herds of the Sao Paulo State (Brazil) were
studied for milk components. It was become fulfilled
determination of the somatic cells count (CCS) and
components: total fat (G), protein (P), lactose (I) and solids
(S) in 6564 samples. The average values and coefficients of
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INTRODUCAO

Nos ultimos anos tem sido realizado um
intenso trabalho visando a implantacéo definitiva da
bubalinoculturano Brasil. O bufalo (Bubalus bubalis)
é utilizado ha tempos em varios paises asiaticos. No
Brasil, ocorre um aumento crescente na criagdo
desses animais, principalmente para a producéo

variation obtained was, respectively: 6,81% and 22,60%, for
G; 4.20% and 11.73%, for P; 5.02% and 7.09%, for L; 17.23%
and 9.53%, for Sand 137.000 cell./ mL and 378,15% for CCS.
These values will be able to contribute for establishment
and alterations of the standards to quality control buffalo of
raw milk.

leiteira, em decorréncia das caracteristicas fisico-
quimicas peculiares do seu leite (NADER FILHO,
1984; MESQUITA etal., 2002).

As caracteristicas do leite de bufala permitem
facil identificagdo sob o ponto de vista fisico-quimi-
co e organoléptico. Seu valor é peculiar, ligeiramen-
te adocicado, é mais branco do que o leite bovino,
em virtude da auséncia quase que total de caroteno
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(CARVALHO & HUNH, 1979; HUNH & FER-
REIRO, 1980; MESQUITA et al., 2002).

A maior vantagem do leite bubalino, em relagao
ao leite de outras espécies, € a qualidade nutricional,
por possuir teores de proteinas, gorduras e minerais
que superam consideravelmente os do leite da vaca
e, portanto, o seu aproveitamento industrial é
efetivamente extraordinario, chegando compara-
tivamente a sobrepujar o rendimento do leite bovino
em mais de 40% (HUNH etal., 1980; HUNH et al.,
1982; NADER FILHO, 1984). Em relacdo a
contagem de células sométicas, apresenta valores
inferiores aos encontrados no leite de vaca, tanto em
animais saudaveis como em animais com mastite.

A Portaria n° 286, da Inspecao de Produtos
de Origem Animal do Ministério da Agricultura,
permite a mistura do leite de bufala com o leite de
vaca a ser distribuido ao consumo, na propor¢éo de
30%. Mas, até o0 momento, ndo h& legislacdo
especifica quanto aos critérios de selecdo do leite
bubalino (MESQUITA et al., 2002).

Segundo MESQUITA et al. (2002), ha
necessidade de se realizar trabalhos regionais que
promovam o conhecimento das reais caracteristicas
do leite bubalino, com vistas, inclusive, a adogdo de
padrdes para a efetivacéo do controle de qualidade.

Dados os aspectos apontados e a emergéncia
da producéo de leite de bdfalos no Brasil, e em es-
pecial no estado de Sao Paulo, a composicéo fisico-
quimicado leite de bdfala torna-se uma ferramenta
indispensavel, para verificar a integridade do leite
quanto a adicdo ou retirada de componentes (OLI-
VEIRA, 1986; DURR et al., 2001), para avaliar a
dieta e 0 metabolismo dos animais em lactacédo
(DURR etal., 2001) e ainda para monitorar os indi-
ces de mastite no rebanho (CERON-MUNOZ et
al., 2002).

Assim, o presente trabalho teve por objetivo
determinar o perfil fisico-quimico do leite bubalino
produzido no estado de Séo Paulo.

MATERIAL E METODOS

No periodo de janeiro de 2001 a junho de
2002, foram realizadas analises fisico-quimicas em
6.564 amostras de leite de bufalas, das racas Medi-
terrdneo e Murrah, de 19 rebanhos do estado de

S&o Paulo, no laboratério da Clinica do Leite, De-
partamento de Zootecnia, da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, da Universidade de S&o
Paulo.

As amostras de leite foram coletadas sempre
na ordenha da manha. Ap6s o término da ordenha,
realizava-se a homogeneizagdo do leite e em segui-
da procedia-se a coleta, em frascos plasticos com
capacidade para 60mL, contendo duas pastilhas de
conservante (bronopol). As amostras foram enca-
minhadas ao laboratorio via transportadora, e as
analises foram realizadas no maximo até o terceiro
diaap0s a coleta.

A contagem de células somaticas (CCS) foi
realizada por citometria de fluxo no equipamento
Somacount 300®, e a determinacéo dos percentuais
de gordura, de proteina, de lactose e de solidos
totais, por meio de leitura de absorgéo infravermelha
no equipamento Bentley 2000®. As amostras foram
caracterizadas mediante analises descritivas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios, desvios padrdes, minimos
e maximos obtidos para 0s constituintes do leite de
bufalas, produzido no estado de S&o Paulo, estdo
ilustrados na Tabela 1.

TABELA 1. Valores médios, desvio padrdo, valores mini-
mo e maximo do leite de bdfalas (bacia leiteira do estado de
Séo Paulo).

Componentes Média Desvio Minimo Maximo
padrdo

Gordura (%) 6,83 154 2,02 12,26

Proteina (%) 4,20 049 251 6,33

Lactose (%) 502 0,36 202 599

Solidos totais (%) 17,23 164 955 2322
CCS(milcél/mL) 137000 518.000 100  9.999

Os percentuais de gordura, proteina, lactose
e solidos totais foram similares aos encontrados por
MESQUITA et al. (2002), que analisaram os
componentes do leite de blfalo por meio de métodos
ndo-automatizados em rebanhos bubalinos do
estado de Goias (Tabela 2).
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TABELA 2. Percentual de gordura, proteina, lactose e
s6lidos totais do leite de bdfalas segundo MESQUITA et
al. (2002).

Componentes Média
Gordura (%) 6,80
Proteina (%) 4,01
Lactose (%) 5,52
Sélidos totais (%) 17,30

Pode-se observar que o valor médio dos
teores de gordura foi de 6,83%, variando entre
2,02% e 12,26%. Esse resultado foi diferente
daqueles publicados em outros paises, como
observado na Tabela 3.

TABELA 3. Percentual de gordura de leite de bdfalas em
diferentes paises.

Pais Gordura (%)
China 12,60
Filipinas 10,35
Italia 7,99
Egito 7,90
india 7,05

Fonte: MESQUITA et al., 2002.

As diferengas apontadas na Tabela 3 podem
ser atribuidas a uma série de fatores, tais como as
condicBes de clima, de alimentacéo, a raca, 0 estagio
da lactacdo e 0 manejo. Assim, quando se observa
a composicédo relatada em regides diferentes,
grandes disparidades podem ser encontradas
(CERQUEIRA etal., 1990; DUBEY etal., 1997;
MESQUITA etal., 2002).

Em relacdo a proteina, a ITALIAN
BREEDER ASSOCIATION (1993) e MACEDO
etal. (1997) divulgaram valores de 4,13% e 4,36%,
em rebanhos bubalinos da Italia e Brasil,
respectivamente, que podem ser considerados
semelhantes aos encontrados neste estudo.
Entretanto, NADER FILHO et al. (1984)

verificaram, na regido de S&o José do Rio Preto, Sdo
Paulo, valor superior (5,41%) ao obtido neste
trabalho (4,2%).

O teor médio de solidos totais (17,01%) foi
semelhante aos verificados por FURTADO (1980)
(17,09%) e MACEDO et al. (2001) (17,01%),
porém NADER FILHO et al. (1984) mencionaram
teor de 19%. As verificacGes desses valores séo
importantes para a industria lactea, pois afetam
diretamente o rendimento de produtos tais como
queijos e iogurtes. Além disso, a diferenca de quase
2% acima do encontrado neste estudo pode significar
0 lucro da empresa e/ ou produtor.

Os desvios padrdes das porcentagens dos
componentes gordura, proteina e lactose indicam que
aporcentagem de gordura apresenta maior amplitude
de variacdo, seguida pela proteina e lactose,
comportamento que também foi observado por
SUTTON (1999).

A CCS médiafoi de 137 mil células/mL, valor
semelhante ao encontrado por TONHATI et al.
(2001). Observa-se, na Tabela 1, que o desvio
padrdo (518 mil células/mL) foi superior a média,
pois este parametro ndo apresenta distribui¢do normal.

A utilizacdo de métodos automatizados para o
leite bubalino atualmente constitui uma realidade, mas
ainda ha ressalvas quanto a acuracia dos resultados,
pois geralmente os laboratorios que analisam o leite
de bufala calibram as maquinas com leite bovino. No
entanto, alguns trabalhos atestam a acurécia do
método, principalmente ao considerar-se a
determinacdo de gordura, conforme descrito por
ABD EL-SALAM etal. (1986).

CONCLUSOES

O estudo reforga a necessidade da realizagéo
de estudos regionais para o estabelecimento e adocéo
dos valores padrGes para as caracteristicas fisico-
quimicas e seus limites de variacao, sobrepondo-se
as limitacBes de uso simplesmente de um valor medio,
aceito como padréo.

Os valores encontrados foram similares as
médias esperadas, o que indica a possibilidade de
utilizacdo de equipamentos automatizados para
determinagéo dos componentes do leite bubalino.
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