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RESUMO

Estetrabalhofoi realizado com o objetivo deavaliar
ovolumeliquido eataxadeturnover no rimen de zebuinos
daraca Nelore e bubalinos daragca M editerraneo submeti-
dos a dietas com proporgdes idénticas de feno de capim
coast-cross (65%) e concentrado (20% de fuba de milho e
15% defarelo de algoddo), e sal mineral no cocho, avonta-
de. A mistura constituiu-se huma ragdo com 9,9% de PB,
88,8% de MS e 2,4 Mcal/kg de ED, dividida em duasrefei-
¢Oes e oferecidas as 8 e 16 horas. Foram utilizados quatro
bovideos, de cadaespécie, providos de canulas no rimen,
com peso médio de 530 kg. Paralelamente, foram colhidas
amostrasdeliquido ruminal paracontagenseidentificacéo
de protozoarios ciliados. O delineamento estatistico em-
pregado foi inteiramente casualizado, com repeti¢do do ex-
perimento no tempo, de modo que cadaanimal eratestemu-

nha de si préprio. Os valores de volume ruminal dos
bubalinos foram mais elevados que os encontrados para
zebuinos (159+0,09 litrosver sus106,2 £16,14 litros, p<0,05).
Os bubalinos apresentaram taxas médias de turnover de
3,85+0,42 litros/ 24 horas e 0,161+0,017 litros/hora, enquan-
to que as dos zebuinos foram de 2,18+0,11 litros/24 horas e
0,092+0,003 litros/hora (p<0,05), significando que os blfa-
|os apresentaram 77,1% mais taxa de renovagdo do liquido
ruminal que os zebuinos, apesar destes sempre apresenta-
rem um numero de ciliados (p<0,05) mais elevado que os
bufal os. Os valores encontrados para o volume ruminal ea
taxade passagem foram maiselevados naespécie bubalina,
guando cotejado com a zebuina, provavelmente por causa
de uma adaptacdo dos microrganismos do rimen a dieta
oferecida.
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SUMMARY

LIQUID VOLUME AND TURNOVER RATE IN THE ZEBU CATTLE AND WATER BUFFALO RUMEN SUBMITTED TO
DIETSWITH ROUGHAGE AND CONCENTRATESAND ITSRELATIONSHIPWITH CILIATE PROTOZOA

Thisresearch was conducted with the purpose to
evauatetheliquid volumeand theturnover ratein therumen
of zebu cattle/Nelore and buffalo/Mediterranean breeds
receiving diets with identical proportions of coast-cross
(65%) hay Cynodon dactylon and concentrates (20% of
corn meal and 15% of cottonseed oil meal) plus complete
mineral mixture “ad libitum”. The diet’s (roughage/
concentrate) chemical composition was: 88,80% DM, 9,9%

CP, 2,4 Mcal/kg DE (digestibleenergy). Ration wasfed twice
daily (08:00 AM and 04:00 PM) with no waste | eft-over. Four
bovine, of each animal specieswereused; they wereprovided
with rumen canullas, and had an average weight of 530 kg.
Samples of ruminal liquor were collected for counting and
identification of ciliate protozoa. A complete randomized
design with repetition in the time was used so that each
individual wasatest unit for itself. Thevaluesof theruminal
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volume of the buffaloeswere higher (p<.05) than that found
for thezebu (159+0,09 L versus106,2+16,14 L ). Thebuffal oes
presented medium rates of turnover of 3,85+0,42 L/24 hours
and 0,161+0,017 L/hour, while the zebu had 2,18+0,11 L/24
hours and 0,092+0,003 L/hour (p<.05), what means that the
buffaloes presented 77,1% more of rate of renewal of the

ruminal liquor than the Zebu, in spite of these presenting a
higher total number of ciliate (p<.05) than the buffaloes.
The rumen volume and passage rate were greater for
buffaloes than for zebu cattle probably as a result from
rumen microorgani sms adaptation to the diet.
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INTRODUCAO

Os processos digestivos que ocorrem em ru-
minantes sfo extremamente complexos em conse-
guéncia da presenca de populacéo microbiana no
rumen. Essa populagdo, formada por ciliados, bac-
térias e fungos, apresenta papd damais dta utilida
de nos processos de digestéo e sintese de proteina
microbiana que se redizam nesse segmento do apa
relho digestivo.

No caso dos protozodriosciliados, a guns dos
seusefetos, diretos ou indiretos, sobre anutricdo do
hospedeiro resultam de sua funcéo rumind. Vde di-
zer, apresencaou ausénciados ciliados afetafatores
ruminais, taiscomo pH, concentracdo deamania, taxa
dediluicdo e volumerumind, assm como aextensio
dadigestéo (FONTY et d., 1995; COALHO et dl.,
2001a,b, 2002).

O efeto estabilizador dos protozoariosciliados
€ um importante fator no sucesso de adaptacéo do
ecossstema rumina, quando forragens sto substi-
tuidas por concentrados, e naprevencdo de acidose.

HUNGATE (1966) foi categdrico ao afirmar
que dimentos grosseiros induzem a menor taxa de
turnover, em decorréncia do maior tempo de per-
manéncia desses dimentos no rimen para sofrer o
atague microbiano, o que levaria a um aumento de
volume rumind.

LUCCI et d.(1982) obtiveram valores mais
elevados de turnover/24 horas e volumes liquidos
ruminais em vacas leiteras fistuladas, arragoadas
unicamente com volumosos quando comparadas
aquelas que recebiam concentrados. As concentra
¢Oes bacterianas também foram mais e evadas quando
ingeriam O dimentosfibrosos, e osvolumesliquidos
ruminais também foram mais dtos.

RODE et d. (1985) rdataram que houve um
decréscimo marcante na degradabilidade damatéria
seca, quando aracéo continha apenas 24% de for-

ragem, entretanto observaram um aumento constante
nataxadeturnover rumina amedidaque sedeva
va o nivel de volumoso na dieta

POORE et d. (1990), trabahando com no-
vilhosfistulados, encontraram diminuicéo dataxade
degradacéo da fibra em detergente neutro (FDN)
guando a dieta continha apenas 10% de MSdara
¢cdo naformadeforragem. Vdeassndar que osou-
tros tratamentos foram de 70% e 40%, e ataxa de
turnover rumina ndo gpresentou diferencas sgnifi-
cativas.

SEFRIN (1994), em experimento com
dezessal sbovinos mesti cos europeus x zebus provi-
dosdefigtulasno rdmen, verificou taxasdetur nover/
hora e por dia mais elevadas no tratamento com
100% de feno (0,085 e 2,030, respectivamente).
No tratamento com 80:20 de volumoso: concentra
do foi verificado 0 maior nimero de protozoarios
ciliadostotais (5,73 x 10%/mL).

MELOTTI et d. (1994) observaram em bo-
Vinos mestigos europeus X zebus fistulados, que se
aimentavam capim Napier em quatro fasesde cres-
cimento, que o volume liquido rumina aumentou li-
nearmente do primeiro corte da forrageira para o
ultimo, enquanto que o turnover liquido rumind foi
mais elevado no primeiro corte.

Assim, com 0 presente estudo, procurou-se
verificar o comportamento erelacionamento dafauna
rumind encontrada e as medidas de volume liquido
e taxa de turnover no rimen de bovinos da raca
Nelore e bufalos daraca Mediterraneo, arragoados
com proporgoes idénticas de feno de capim coast-
Cross e concentrados.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Campus Ad-
ministrativo de Pirassununga, SP, na Faculdade de
Zootecnia e Engenharia de Alimentos da Univers-
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dade de S&0 Paulo. Conforme OLIVEIRA e PRA-
DO (1984), o clima da regido é do tipo Cwa de
K deppen, ou sga, subtropical, com periodo seco
bem definido, inverno seco e veréo quente e chuvo-
0.

Foram utilizados oito bovideos machos—qua-
tro bovinos da raca Nelore e quatro bubdinos da
racaM editerréneo —, providos de canulasno rimen.
Os zebuinos apresentavam peso médio de 530 kg
+20 kg e tinham trés anos de idade, e os bubalinos,
520 kg+14 kg e dois anos de idade ao principio do
ensalo. Todos os animais eram castrados.

Os bovideos foram dojados em baias indivi-
duais, em estabulo experimenta de avenaria, com
cochos e bebedouros autométi cos individuaizados,
onde permaneceram confinados durante todo o pe-
riodo de experimentacdo, em que recebiam aimen-
to avontade, as 8 e 16 horas.

A dimentacéo oferecidaaosanimaiseracons
tituida por 65% de feno de capim coast-cross
(Cynodon dactylon (L) Pers) mais concentrado
(20% de fuba de milho e 15% de fardlo de dgo-
dao), e sd minerd no cocho a vontade, condtituin-
do-se numaragéo com 9,9% de proteina bruta (PB),
88,8% de matériaseca(MS), 2,4 Mcal/kg de ener-
giadigegtive (ED). O consumo foi de2,0% do peso
vivo animd, equivaente a 10,60 kg de racéo por
dia

Na quinta semana de cada periodo experi-
menta foram colhidas amostras de liquido rumina
paradeterminacdo dos protozoarios ciliados acada
duas horas, durante vinte e quatro horas. Para as
contagens diferenciais dos protozoarios ciliados,
obedeceu-se a técnica descrita por DEHORITY
(2977).

Foi utilizado um delineamento experimenta
intelramente casudizado, com quiatro repeticdes, num
esquema de parcelas subdivididas, em que a espé-
cie (bovinae bubding), o tratamento nas parcelase
o tempo de colheita (0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16,
18, 20 e 24 horas apbs a primeirarefei¢cao) congti-
tuiram o tratamento nas subparcelas, paraavaliacéo
das populagdes de sete géneros de protozodrios
ciliados.

A determinagéo do volume liquido e dataxa
de passagem de liquidos pelo rimen foi redizada
mediante o Polietilenoglicol (PEG 4000 F), naquan-

tidade de 300 g de PEG por animal. Amostras de
liquido para determinacBes das concentractes de
PEG foram tomadas s horas 0, 1, 3, 6,9, 12e 24
(HYDEN, 1956).

A determinacgo do PEG no liquido rumind foi
executada de acordo com 0 método cléssico de
HYDEN (1956), em queasamodtrasdeliquido eram
submetidas a centrifugacéo por 10 minutos a 2.000
rpm. ApOs 0 sobrenadante ser desproteinizado fo-
ram determinadas as concentragoes de PEG, nas
varias amodtras, por espectrofotometria.

A equacéo para cacular o volume ruminal e
taxa de passagem (turnover) foi: y = a+ b (x), em
que: y = log natural da concentracéo de PEG no
tempo; X = tempo de colheitado fluido rumind; a=
intercepto da regressdo; e b = coeficiente de re-
gressao, que éigual ataxa de passagem por hora.
Para determinar o volume rumind utilizou-se a se-
guinteférmula: gramas de PEG adicionado ao rimen
divididos por gramas de PEG por litro de fluido
rumind.

Por intermédio de uma regresso linear Sm-
ples entre as horas de colheita das amosiras e os
logaritmos naturais das concentractes de PEG, foi
obtida uma equagéo do 1° grau, que possibilitou es-
timar o volume rumind liquido pela extrgpolacéo da
concentracao de PEG para0 hora. A taxa de reno-
vacdo dafaseliquidado ramen (tur nover) foi obtida
pelainclinacdo da curva de regressao.

Paraavaiacdo dosdados, empregou-seaana
lise de variéncia, com o0 modulo GLM do SAS
(2987).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelaandise das Figuras 1 e 2 observa-se que
os vaores do volume rumina dos bubdinos foram
bem mais elevados do que os encontrados para 0s
zebuinos (média de 159,5+0,09 e 106,2+16,14 li-
tros, respectivamente (p<0,05), ou sgja, os bufalos
apresentaram valores 1,5 vezes ou 50,2% maior que
os Nelore.

Os devados vdores de volumes ruminais li-
quidos e taxas de turnover, notados neste experi-
mento, para ambas as espécies animais, foram se-
melhantes agqueles observados por HUNGATE
(1966), LUCCI et d. (1982), RODE et d. (1985),
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POORE et d. (1990), e SEFRIN (1994). Os auto-
res verificaram que um aumento na propor¢céo do
aimento volumoso nadietaprovocaumamenor taxa
de turnover pelofato de o processamento do mate-
ria fibroso, pelos microrganismos, no interior do
rimen ser mais lento.

Entretanto, MELOTTI et d. (1994) encon-
traram va ores de volume rumina crescentesamedi-
da que a idade da forrageira aumentava, 0 que era
esperado. Quando determinaram ataxadetur nover,
0S mesmos autores notaram decréscimos quanto
mais velho era 0 capim, o que esta de acordo com
as afirmativas de HUNGATE (1966).

No que tange aos valores de turnover do li-
quido rumina, os bubalinos gpresentaram médias de
3,85+0,42 e os zebuinos 2,18+0,11 litros/24 horas
(p<0,05), significando que os bufa os apresentaram
77,1% maisturnover, ouforam 1,77 vezesmaisra
pidos nas taxas de renovacao do liquido rumina que
0s zebus. As médias de turnover/hora foram
0,161+0,017 e 0,092+0,003 litros/hora, respecti-
vamente, para bubainos e zebuinos (p<0,05).

Osvaoresmaisdevadosde volumerumina e
turnover nos bubdinos indicam uma tendéncia de
malor capacidade digestivadessesruminantesemre-
lacdo aos zebuinos, demonstrando, provavel mente,
uma adaptacdo da fauna e da flora do rimen dos
blfa os, paraprocessarem materia sfibrosos maisefi-
cientemente que os Nelore (NOGUEIRA FILHO,
2002).

A Figura 2 revela que, mesmo com um volu-
me ruminal bem mais elevado que os Nelore, nos
bUfaosaegtimativado tota de ciliados no contetido
rumind (volume rumind x tota de ciliadosmL) ndo
€ superior agueles durante todo o periodo de co-
Iheita de dados. Fica patente, portanto, que os
Zebuinos sempre goresentaram um ndmero maior de
protozoérios ciliados que os bubainos, com exce-
¢ao dos tempos 0 e 2 horas, que foram aparente-
mente semelhantes. Esses dados estéo de acordo
com os observados por NOGUEIRA FILHO et dl.
(1993, 1998), que encontraram vaores de 43,52 X
104/mL e28,52 x 10¢/mL deciliadostotais, respec-
tivamente para Nelore e bufa os, em que se utilizou
o0 mesmotipo dedieta, epor FRANZOLIN NETO
et d. (1990), que encontraram parabifa osum total
de 12,6 x 10*/mL e para bovinos 19,4 x 104/mL.
No entanto, tai s resultados estdo em desacordo com
0s detectados por DEHORITY e ORPIN (1988),
gue encontraram menores concentragdes de céu-
las'mL para totd de ciliados ruminais em bovinos
do que em bufados.

Na Figura 3 apresenta-se o total médio de
protozoérios ciliados por género em bubalinos e
zebuinos no periodo de 24 horas, em que demons-
tra a prevaéncia do género Entodinium sobre os
demais géneros estudados, para as duas espécies
deanimais. O Unico género de ciliado que sobrepu-
jou os zebuinos foi 0 Diplodinium, provavelmente
pela adaptacdo a dieta oferecida
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CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos neste ex-
perimento, parece licito concluir-se que:

1. Ambas as espécies animais gpresentaram um au-
mento na densidade de todos os géneros de
protozoarios imediatamente depois da dimenta
cao matina, atingindo acme 4 a6 horas gpos, de-

(Nelore).

crescendo nas horas subsequientes, e sofrendo
novo incremento até 0 momento da redimenta:
¢ao, repetindo a condicdo anterior.

2. A dieta oferecida aambos os bovideos favoreceu
0 incremento do volume rumina e ataxa de pas-
sagem (turnover) naespécie bubainaem rdacéo
azebuina
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