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RESUMO

Poucos estudos foram realizados sobre as estrigolhidos ao acaso, sendo um do membro toracico e outro do
turas morfoldgicas dos digitos de bovinos em que se commembro pélvico, foram dissecados para estudo anatémico.
param ragas mais susceptiveis com as menos suscetivéles outros dois digitos foi realizado o estudo histolégico.
as enfermidades dos digitos. Assim, o objetivo deste tra-ez-se a descalcificagdo utilizando-se &cido nitrico a 7,5%
balho foi estudar a morfologia dos digitos de bovinos dasliluido em 92,5 ml de 4gua destilada. Procedeu-se ao prepa-
ragas Gir e Holandesa, em diferentes idades, sob 0 mesmmdas laminas histolégicas segundo as normas convencio-
regime de criagdo. Para isso foram utilizados bovinos punais. As medidas para a histologia foram obtidas através do
ros, sendo nove da raga Gir e nove da raca Holandesprograma ImagelLab. Os resultados histologicos tais como
todos do sexo masculino. Os nove animais de cada rages diametros tubulares, espacamento entre os tubulos
foram divididos em trés grupos de acordo com trés faixasdrneos e a espessura das camadas das células tubulares
etarias distintas: trés meses; um ano e seis meses; e t&gjerem diferencas estruturais e possivelmente na qualida-
anos. Para a colheita dos digitos os bovinos foram tranqiéle do estojo cérneo, entre os bovinos da raca Gir e Holan-
lizados, anestesiados e em seguida sacrificados com iodaesa. Entre as duas ragas ndo foram detectadas variacdes
de medezdnio, embutramida e tetracaina. Dois digitos egntre ligamentos, vasos tendfes e nervos.
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SUMMARY

MORPHOLOCICAL ASPECTS OF HOOVES FROM GIR AND HOLSTEIN CATTLE

Few studies have been conducted on themedezonio, embutramide and tetraceaine. Two randomly
morphologic structures of bovine hooves, comparing breedshosen hooves, one from a fore leg and one from a hind leg,
which are more susceptible to or less susceptible to hoofere dissected for anatomical study. Histological study was
illnesses. The objective of this study is to evaluate thegerformed on the other two hooves. The de-calcification
morphology of Gir and Holstein cattle, of different ages, was completed using 7,5% nitric acid solution and 92,7 ml of
but under the same raising conditions. Eighteen pure-bredistilled water the histologic slides were prepared following
male bovines, nine of which were Gir and the remainingusual procedures. The histologic results such as nail height,
nine, Holstein, male were used in the study. The nine animalshen linked to the histologic such as the diameter of the
of each breed were divided into three groups according thorn tubules, the gaps between layers of the tubular cells
three distinct age groupings — three months, one and ha#fnd the spacing between the horn tubules suggest
year and three years of age. To collect the hoof material theifferences on the structure and quality of the hoof shells
animals underwent tranquilization and anesthesia followedetween Gir Holstein breeds. No variations on ligaments,
by intentional death (sacrificie) employing using iodine thetendons, vessels and nerves were detected.

KEY WORDS: Bovine, morphologic, hooves.
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INTRODUCAO (GREENOUGH et al., 1981). A hipoderme con-
siste de um tecido conjuntivo colaginoso e adiposo
As técnicas de diagndstico, tratamento e proge o cérium € uma camada forte e sélida que isola os
néstico das enfermidades digitais dos bovinos saossos dos fatores externos. As regiées do corium
melhores aplicadas quando se conhece a anatonsi&o denominadas perioplo, coronario, laminar e
das extremidades dos membros locomotoresérium da sola (GUENTHER, 1978; KAINER,
(MEREDITH & GUY, 1996). Os “pés” 1994). O casco compbe-se da epiderme e seus
correspondem as extremidades dos membraferivados queratinizados, envolvendo a parede, a
toracicos e pélvicos (WEAVER et al. 1981), em quesola e os bulbos. A epiderme coronaria esta apoia-
os digitos funcionais Ill e IV correspondem aosda sobre o cérium coronario, e € composta por
mediais, e aos vestigiais |l e V aos laterais, respectijueratina dura. Sua epiderme néo se compde pela
vamente (SISSON et al. 1986). Os ligamentos sépona lUcida e granulosa (BANKS, 1991).
estruturas resistentes, fibrosas e pouco elasticas, que Apesar de ja serem conhecidos inUmeros fa-
conectam 0SS0 com 0SS0, e sao especificos para cénl@s que podem predispor as enfermidades podais,
articulagéo podal. Os tenddes sé&o estruturas similainda n&o se conhece o grau de contribuigdo dos
res aos ligamentos, mas diferem por conectaremigitos dos bovinos na origem dessas doencas.
musculo com osso (NOCEK, 1993). BORGES (1998) relatou que bovinos Girolandos
Airrigacéo e a drenagem das extremidadeportadores de enfermidades digitais apresentavam
dos membros toracicos sao feitas por ramos da &56,7% de cascos de cor preta, 23,3% mistos e 20%
téria e veia axilar. Os membros pélvicos recebemate cor branca. GREENOUGH (1972),
ramos da artéria iliaca externa e emitem seu fluxGUENTHER (1978) e PESCE et al. (1992) relaci-
para veia iliaca externa, formando dentro do estojonaram a pigmentagéo escura dos cascos com a du-
cérneo um fluxo venoso-arterial complexo e conreza e resisténcia, sugerindo a necessidade de reali-
grande capilarizac&o. Os membros pélvicos recebenacao de mais estudos a esse respeito.
amesma denominacgéo do membro toracico, apenas  Esse trabalho teve como objetivo estudar os
alterando-se a nomenclatura palmar para plantaspectos morfolégicos dos digitos de bovinos das
(SISSON et al., 1986; SCHALLER, 1999). A racas Gir e Holandesa, em diferentes faixas etarias.
inervacao dos digitos toracicos é feita pelos ramos
dos nervos musculocutaneo e radial. Os digitos
pélvicos sao inervados pelos ramos dos nervos
isquiaticos, e os principais sao o fibular, o tibial e o
cutaneo plantar lateral (SISSON et al., 1986). Utilizaram-se neste estudo dezoito bovinos
As estruturas internas do casco séo a linhpuros, sendo nove animais da raca Gir e nove da
branca, a epiderme, a hipoderme e o cérium. Aaca Holandesa machos, com peso e pelagens va-
epiderme é composta pelos estratos externo, médidados. Os bovinos de cada raca foram alocados
interno e basal, ndo contém vasos e nervos e esf trés grupos de acordo com trés faixas etarias
localizada superficialmente ao coérium distintas: trés meses; um ano e seis meses; e trés
(GREENOUGH etal., 1981; WEAVER et al., 1981; anos, e em cada faixa etaria foram alocados trés bo-
RAVEN, 1985; 1997). O estrato interno é formadovinos de cada raca.
por laminas epidérmicas e corneais, enquanto o es-  No momento da selecdo, os animais foram
trato médio é composto por tubulos corneos e pelsubmetidos a exame clinico especifico das extremi-
substancia cornea intertubular (KAINER, 1994). dades dos membros locomotores (ROSENBERG
A sola do casco compde-se de tecido corneet al., 1993), e foram escolhidos somente aqueles
tubular e intertubular, produzido pelo estratoconsiderados saudaveis.
germinativo. Este tecido reveste a papila do corium Para a colheita de material, os bovinos foram
da sola e € de consisténcia mais macia e menos teanquilizados e anestesiados (MASSONE, 1999)
sistente que o tecido corneo da parede em seguida sacrificados comiodeto de medezonio,

MATERIAL E METODOS
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embutramida e tetracaibepnforme recomenda o crescentes de alcool (50%, 60%, 70%, 80%, 90%
codigo de ética em pesquisa cientifica (AMERICANe absoluto). As diafanizac6es em xileno ocorreram
VETERINARY MEDICAL ASSOCIATION, emintervalos de uma hora, por duas vezes. Para a
2001). Utilizou-se uma serra comum para retirar asnpregnacao em parafina, foram realizadas trés tro-
extremidades distais dos membros locomotores, ecas, a cada hora de permanéncia na substancia. Numa
separacao foi feita no terco distal dos metacarpatapa seguinte, realizou-se a inclusao das pecas, ja
Ou metatarsos. parafinadas, em caixinhas pré-moldadas. Os cortes

Escolheram-se ao acaso duas extremidaddsistol6gicos foram efetuados em micrétomo rotativo
uma de um membro toracico e outra de um membrom navalhas descartaveis, de quatro micrometros.
pélvico, que foram utilizadas para o estudo anat@-ez-se a pescagem dos cortes com laminas de vidro
mico. O mesmo procedimento foi utilizado na escoe promoveram-se a aderéncia em estufasa 60°C e a
lha das extremidades para o estudo histolégico. Falesparafinizacdo em xileno. Apds a passagem em
ram realizadas dissecacdes simples para evidealcool, a 80%, 70% e 50% respectivamente, proce-
ciacdo dos 0ssos, ligamentos, tenddes, cérium, veeu-se a lavagem em agua corrente. Para reidratacéo,
SOS e nervos, em que se empregaram as técniasslaminas foram mergulhadas em solucéo aquosa de
descritas por RODRIGUES (1998). bicarbonato de sddio a 5% e lavadas em agua cor-

Na avaliagdo histoldgica, para a determinarente por um minuto. Na coloragdo, utilizou-se
¢cao da contagem dos parametros, utilizou-se lematoxilina-eosina (LUNA, 1968) e para prepara-
microscopia de luz com objetiva 40. Inicialmentec¢&o das laminas incluiu-se a montagem das laminulas
capturou-se aimagem por meio de uma camera @®m a utilizac&o de etelam.
video acoplada a um microcomputador. Asimagens  Os cortes foram avaliados sob microscopia de
foram avaliadas pelo programa ImageLab, com &z e foi possivel determinar a quantidade de tecido
correcdo da escala para micrdbmetros. Posicionararoérneo dos corions, perioplo, laminar e coronario
se ainda as laminas para uma leitura paralela das €SINGH et al., 1993). Procedeu-se a contagem, me-
truturas. dicdo dos diametros e espessura dos tlbulos corneos,

De cada extremidade foram preparados trés também a medi¢céo da espessura da camada de
cortes dos locais representados pelos numeros 1¢@lulas tubulares, a determinacao do espaco entre 0s
e 5, uma vez que esses cortes representam tbulos e a descricdo das células que compdem 0s
corions, coronario, peridplo, laminar e da sola (Fitecidos cérneos. Utilizou-se o programa ImageLab,
gura 1). Para facilitar a realizacao dos cortes foi ne-
cessario fixar os digitos em uma morsa. A melhor
espessura dos cortes realizados com a serra com
foi a de trés a quatro milimetros, especialmente n
estojos corneos dos bovinos na faixa etéria de tr
anos, idade em que as estruturas apresentaram
mais rigidas.

As amostras foram fixadas em solucéo d
formaldeido tamponado a 10% e descalcificadas e
solucao contendo &cido nitrico (7,5 ml) e &gua de
tilada (92,5 ml). Esse método de descalcificagaq
permitiu que as laminas fossem confeccionadas d|
modo a facilitar sua posterior leitura. As solugde
foram trocadas quatro vezes ao dia durante quat
dias, perfazendo um total de dezesseis trocas. Em

Seguida procedeu_se a desidratagao em SOlUQG@@URA 01. Desenho esquematico da extremidade distal

do membro locomotor de bovino indicando o local de co-
. lheita de amostras para investigacdo histoldgica
1. T-61 — Hoeschst Roussel Vet. Cruzeiro, Sdo Paulo (BOOSMAN et al.,1989).
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para andlise de imagens, e para a contagem dos A fixacdo dos digitos na morsa foi fundamen-
tubulos cérneos empregou-se a objetiva de 10 x. tal para a realizacéo de inUmeros cortes com serra
Devido as caracteristicas das variaveis, os dawomum. A importancia desse procedimento ficou de-
dos foram avaliados por meio de estatistica descrititnonstrada pela auséncia de cortes anfractuosos. Em
va e comparacao simples entre as medidas obtidasguida, escolheram-se os fragmentos que apresen-

(SAMPAIO, 1998). tavam espessura de trés a quatro milimetros.
Apesar da eficiéncia do método de descal-
RESULTADOS E DISCUSSAO cificagcdo com a utilizacéo de acido nitrico, confor-

me referido por BANKS (1991), PESCE et al.

Os achados anatdmicos referentes as estrut(2992), NOCEK (1993), VERMUNT &
ras 0sseas, ligamentares, tenddes, vasos sanguinEsEENOUGH (1996), ndo foram encontrados re-
e nervos foram praticamente idénticos para todos datos do seu uso no estudo histoldgico dos digitos
grupos de bovinos estudados, apresentando apertisbovinos. Além de conferir uma consisténcia que
diferencas quanto a idade, tais como as linhas de crggermitiu a realizacéo dos cortes de maneira unifor-
cimento 6sseo e o tamanho das estruturas descritag no microtomo, esse método agilizou o processo
no grupo de bezerros de trés meses, que proporcide descalcificacéo e ndo influenciou na qualidade fi-
nalmente foi menor. As mesmas variagoes estruturaisal do material preparado para o estudo da
de acordo com a idade foram citadas por SISSONstologia.
etal. (1986) e BANKS (1991). A fixacéo dos digi- A emercao das laminas em solucéo de bicar-
tos em uma morsa facilitou a realiza¢éo dos cortebonato de sodio a 5% foi importante para a restau-
BOOSMAN et al. (1989) recomendaram a realizafacao da basofilia dos tecidos. O emprego da obje-
cdo de cortes que representassem os corionsa de dez foi eficiente, uma vez que neste aumento
coronario, perioplo, laminar e da sola, conforme revisualizaram-se varios tubulos corneos em uma area
alizado nesse estudo, mas nao indicaram o melhor
procedimento de colheita.

TABELA 1. Didmetro dos tubulos cérneos do estojo corneo (A), espacamento entre os tlibulos do estojo cérneo (B),
espessura das camadas das células dos tubulos do estojo corneo (C) das extremidades distais (MT — membro toracico e MP
—membro pélvico) de bovinos das ra¢as Holandesa e Gir em diferentes idades (anos). Medida em micrdmetros.

HOLANDESA GIR
MT MP MT MP

Idade dos

animais A B C A B C A B C A B C

04 4728 4836 11,85 7105 43,79 16,49 67,89 42,10 20,64 71,40 36,69 22,08
04 4740 4851 11,72 71,02 4365 16,36 67,85 42,08 20,60 71,34 36,81 22,15
04 4740 48,39 11,98 71,00 4390 16,59 67,96 42,15 20,65 71,43 36,63 22,16
15 4590 56,07 10,76 5420 57,23 15,58 59,67 45,77 17,42 69,62 39,08 21,32
15 4579 56,10 10,85 54,17 57,06 15,49 59,72 4566 17,38 69,67 39,09 21,39
15 4586 5595 10,73 54,14 57,40 15,49 59,65 45,67 17,34 69,66 39,16 2143
30 4332 5986 844 46,78 56,48 13,10 5428 48,74 16,45 62,38 4358 19,58
30 4322 60,02 8,52 46,78 56,44 13,14 54,33 48,82 16,50 62,33 4364 1948
30 4321 59,88 842 46,77 56,43 13,09 5435 4890 16,49 62,37 43,49 19,50
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de aproximadamente 162.000 {uMo entanto, maior porosidade nas paredes do casco, também se
WEAVER et al. (1981), em seus estudos, néo fizeeonstitui em um fator importante.
ram referéncia a este método com tais detalhes. A espessura da camada de células tubulares
Com o aumento daidade, ocorreu uma dimidiminuiu com a idade nas duas racas estudadas. Na
nuicao no didmetro dos tubulos cérneos dos digitasca Gir, a espessura foi maior que na raca Holande-
de todos os bovinos. Dentro das faixas etérias, @&, dentro da mesma idade. Os dados relacionados
bovinos da raga Gir apresentaram um didametro dasm o membro pélvico foram superiores em relacao
tibulos maior que na raca Holandesa. Esta medidap membro toracico nas faixas etérias correspon-
dentro da mesma idade, foi maior para o membrdentes (Figura 3). Levando-se em consideracao as
pélvico em relacdo ao toracico (Figura 2).afirmacdes de PESCE et al. (1992) e analisando-se
VERMUNT & GREENOUGH (1996) chamaram comparativamente os dados obtidos por meio do
a atencao para aimportancia que os tubulos corneestudo histolégico, é possivel afirmar que existem
exercem na constituicao do estojo corneo, mas ndortes indicios de que a variacao apresentada entre
fizeram referéncia sobre a variagéo nos diametrass racas estudadas em relagcdo ao diametro dos
destes tubulos de acordo com as racgas e idadestubulos corneo, a espessura da camada de células
Ao comparar as duas ragas de bovinos, vertubulares e ao espacamento entre os tibulos esteja
ficou-se que o espacamento entre os tlbulos na ragdacionada com a qualidade do estojo cérneo. Ape-
Holandesa foi maior do que naracga Gir (4,79 unsar do pequeno nimero de animais estudados, 0s
para o membro toracico e de 2,81um para cesultados obtidos apontaram para uma melhor qua-
pélvico). Nas duas racas, com o passar da idadélade do estojo cérneo nos bovinos da raca Gir.
ocorreu um aumento do espacamento entre os O numero de tdbulos cérneos, por corte
tibulos. Os valores encontrados para 0 membraistolégico, conservando-se a mesma ampliacéo, per-
toracico foram maiores do que para o0 membronaneceu constante em todas as idades avaliadas,
pélvico, obedecendo as faixas etarias. No grupo dzerfazendo um total de quatro unidades (Figura 4).
raca Holandesa, o espacamento entre os tubul@mo o nimero de tlbulos foi invariavel, seria pou-
cérneos aumentou com a idade e apresentou urna provavel a associacao deste dado com alguma
variagéo de 11,5um e 9,67um, respectivamente, paoaedisposicéo das racas estudadas. Esses resulta-
0s membros toracicos e pélvicos. Nos bovinos ddos contradizem as afirmagfes de PESCE et al.
raca Gir, com a modificacao da faixa etaria, ocorre(1992) ao afirmarem que um maior nimero de tubulos
também um acréscimo de 6,71um no membrpode ser fator importante na resisténcia do estojo
toracico e de 6,86pum no membro pélvico (Tabelzbérneo. Segundo PETERSE (1992), o nimero de
1). BORGES (1998) limitou suas descri¢cfes a intubulos, a espessura da parede, a composi¢ao qui-
fluéncia da cor do estojo corneo na etiopatogenienica e a cor do casco sao fatores determinantes para
das enfermidades podais dos bovinos. GUENTHER resisténcia do casco. E conclui que os cascos de
(1978) e GREENOUGH (1994) relacionaram acor escura, com maior nimero de tubulos e com pa-
dureza dos cascos com a pigmentacao e PESCEetle mais espessa, sdo 0s mais resistentes. Acres-
al. (1992) relacionaram a maior resisténcia do cagente-se o fato de o estojo cérneo ser composto por
co com o numero de tibulos, mas ndo apontaramaueratina, uma proteina ligada por pontes sulfidricas.
espacamento entre eles como informacao importa-regiao do casco que tiver maior nimero de pontes
te. NOCEK (1997) citou a forma anormal dos de-sera também mais resistente. Para RAVEN (1985),
dos, a angulacéo dos digitos e a profundidade desse local é constituido de tabulos e tecido cérneo
taldes como peculiaridades de moderado grau géxtertubular incompletamente queratinizados, produ-
nético de herdabilidade e de grande influéncia naido pelo estrato germinativo das laminas epidérmicas,
origem das enfermidades dos membros locomotoresotivo pelo qual € mais macio.
Para GREENOUGH (1978), a cor clara do estojo Apdés uma analise geral dos aspectos
cérneo de alguns bovinos, talvez por apresentanorfolégicos, sobretudo os obtidos apés a avalia-
cao histoldgica, pode-se dizer que os dados favore-
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cem positivamente os bovinos da raca Gir, posto qude diversidade apresentada entre as varias racas
menos susceptiveis as enfermidades digitais do gesistentes.

os da raga Holandesa. Entretanto, os valiosos estu-  E preciso assinalar que é pequeno o nimero
dos de GREENOUGH (1978), PESCE et al. (1992)e trabalhos cientificos realizados sobre as estrutu-
NOCEK (1997) e MORAES (2000) sugerem queras morfolégicas dos cascos, em que se comparam
existem inimeros fatores que podem tornar os digiacas diferentes submetidas as mesmas condicdes
tos dos bovinos mais susceptiveis as diferentes ede criacao. Acrescente-se ainda que a escolha das
fermidades, inclusive apontam fatores ligados a consacgas Gir e Holandesa fundamentou-se no fato de
tituicdo anatdmica e histoldgica dos estojos corneoserem as racas formadoras da maior parte do plantel
Esta argumentacao torna-se mais evidente quande bovinos de aptidao leiteira em nosso pais
séo observadas as diferentes conformagdes dos mglRORGES, 1998; RAMOS, 1999; MORAES,
bros, o formato dos digitos e principalmente a grar2000). GREENOUGH (1978) relata que existe uma

FIGURA 2. Corte longitudinal do estojo cérneo mostrando FIGURA 3. Corte do estojo corneo de um bovino da raca
na base da lamina desintegracéo das células e formacaoldelandesa, com 0,4 anos de idade, mostrando o estrato
gueratina (seta). Casco de um bovino da raga Holandesa dedio, constituido pelo cérion coronério (CC), epiderme
trés anos. 100X. HE. coronéria (EC) e a camada de queratina (Q). 100X. HE.

Figura 4. Corte mostrando os tubulos cérneos (T), em nime-
ro de quatro, contendo no seu interior queratina (Q), rodeada
pela derme do segmento parietal. LAmina de um bovino da
raca Gir de um ano e meio.100 X.HE.
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tendéncia de as racas de aptidao leiteira serem m&REENOUGH, P. R. Struture and funcion of the
susceptiveis as enfermidades de casco. digit. In: SYMPOSIUM ON DISORDERS OF THE
RUMINANT DIGIT AND INTERNATIONAL
CONFERENCE ON BOVINE LAMENESS, 8.,
CONCLUSOES 1994 Proceedings.. Banff, 1994. p. 82-91.
Existem varia¢des no diametro dos tUbqusGUENTH!ER’ M..Enferm|dades delas prezunas
cérneos, na espessura da camada de célulgdragosa: Acribia, 1978. 174p.

tubulares e no espacamento entre os tdbulos cOMegAINER, R. Anatomia funcional do aparelho

sugerindo diferencas estruturais e na constituicdo dgcomotor dos equinos. In: STANHAK, T.

estojo cérneo nas ragas Gir e Holandesa. Claudicac&o dos eqiiinos segundo ADAMS.
As extremidades distais dos membrosed. Sao Paulo: Roca, 1994. p. 2-15.

locomotores dos bovinos das ragas Gir e Holande-

sa, dentro da mesma idade, ndo mostraram variBNA, L. G. Manual of histhologic staining

¢Oes anatomicas nos ligamentos, tenddes, vaso§@thods of the Armed Forces Institute of
nervos. pathology. 3. ed. New York: McGraw-Hill, 1968.
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