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RESUMO

Este experimento foi conduzido para avaliar o efeita densidade e a capacidade de retencdo de dgua. N&o houve
de duas densidades populacionais e dois tipos de camafiéto (P > 0,05) das diferentes densidades, tipos de cama ou
frango sobre a umidade da cama e sobre a incidénciaddmsidade tipo de cama sobre as lesdes no peito. Houve
lesBes no peito, joelho e coxim plantar em frangos de corédeito (P < 0,05) da densidade, do tipo de cama e da interacdo
Foram utilizadas 450 aves em delineamento inteiramerttensidadetipo de cama sobre as lesdes no joelho e coxim
casualizado e arranjo fatorial 2 x 2 (duas densidadpkantar e apenas do tipo de cama (P < 0,05) sobre o teor de
populacionais — 10 e 14 ave$/mdois tipos de cama — matéria seca, densidade e capacidade de retencdo de agua
maravalha e serragem) com cinco repeti¢cdes. Ao final das camas. Concluiu-se que a maravalha pode ser usada
experimento, os frangos foram abatidos e foi realizadacamo cama sob as duas densidades populacionais avaliadas
avaliacdo das lesdes e determinados o teor de matéria se@serragem somente sob a menor densidade.

PALAVRAS-CHAVE: Cama de frango, capacidade de retencéo de agua, densidade.

SUMMARY

EFFECT OF TWO STOCKING DENSITIES AND TWO LITTER TYPES IN POULTRY LITTER MOISTURE AND ON THE
INCIDENCE OF LESIONS IN BROILER CARCASSES

This experiment was carried out to evaluate the effettte water retention capacity were determined. There was no
of two stocking densities and two litter sources in poultrgffect (P > 0.05), considering the different densities, litter
litter moisture and in the incidence of lesions on broilesources or density x litter source interaction on the breast
carcasse. Four hundred and fifty birds were used inlesions. There was effect (P < 0.05) of density, of litter source
completely randomized design and factorial arrangement 2rd density x litter source interaction on hock and foot pad
2 (two stocking densities — 10 and 14 bird’smd two litter lesions and only of the litter source (P<0.05) on the dry
sources — wood shavings and sawdust) with fiveatter content, bulk density and water retention capacity of
replications. At the end of the experiment, the broilers wetke litters. It was concluded that wood shavings can be
slaughtered and the evaluation of breast, hock and foot pagkd as poultry litter under the two evaluated densities and
lesions was made. The dry matter content, the density ahé sawdust only under the lower stocking density.

KEY WORDS: Density, poultry litter, water retention capacity.

INTRODUCAO parcial ou total das carcacas, da reducéo no valor do

produto final e da reducdo na velocidade de

As lesdes na carcaca de frangos de corte dpsacessamento industrial. A alta densidade
pertam interesse por causa dos prejuizos que agapulacional € um dos fatores determinantes do es-
retam aos produtores, decorrentes da condenatgun da pele das aves, a qual tende a provocar maior
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incidéncia de lesdes e maior umidade na cama (Zavdlacomparados com aves criadas em galpdes com
1997). outros tipos de bebedouros.

Este fato tem sido confirmado por Craverner  Smith (1956) avaliou o efeito do uso de sabugo
etal. (1992) que, ao avaliarem densidades de 9,08emilho como cama sobre lesdes no peito de fran-
20 aves/riy observaram que as aves alojadas gas e observou que os frangos criados sobre esse
maior densidade tiveram em torno de 30 % a maigo de material, sobre serragem ou sobre maravalha
de lesdes no peito do que as aves criadas na oapeesentaram aproximadamente 0 mesmo grau de
densidade. Também Mendonca Filho (2001) avalitesdo. O autor sugeriu, entdo, que a condi¢cdo da cama
trés densidades populacionais (14, 16 e 18 ates/éimais importante do que o tipo de material usado.

e relatou que somente o grau de leséo do coxim plantar Comparando a incidéncia de lesdes no coxim
havia sido influenciado pelo aumento da densidagkntar de aves criadas em camas secas e Umidas,
(2,50 e 2,63 x 3,53, respectivamente, para cada défang et al. (1993) detectaram que aproximadamen-
sidade avaliada). te 38% das aves criadas sobre cama seca apresen-

O tipo de material utilizado como cama tantaram lesGes no coxim plantar; jA na cama umida, a
bém deve ser considerado, pois alguns deles podaaidéncia foi de 92%.
aumentar a incidéncia de lesdes, principalmente no  Assim, realizou-se um experimento com o
joelho e coxim plantar, e também apresentar alto tedsjetivo de avaliar o efeito de duas densidades
de umidade. O uso de maravalha tem sido compgpapulacionais e dois tipos de cama sobre a incidéncia
do ao uso de folhas de carvalho (Willis et al., 199@g lesbes na carcaca de frangos de corte, bem como
ou de pedacos de madeira reciclados (Godwin et eeterminar o teor de matéria seca, densidade e
2000) como cama de frango, sem que tenham sithpacidade de retencéo de 4gua das camas.
detectadas diferencas entre os tratamentos no que se
refere as lesGes no peito, joelho e coxim plantar.

O teor de umidade da cama também tem
grande influéncia sobre a incidéncia e severidade das
lesdes na carcaca de frango, além de propiciar um O experimento foi conduzido no Setor de Avi-
ambiente favoravel ao desenvolvimento de bactériagtura da Fundacgdo do Ensino Superior de Rio Ver-
que podem contaminar a pele dos frangos. A umidatiede janeiro a fevereiro de 2002.
pode variar com a densidade populacional, o material  Foram utilizados dois galpdes, cada um com
utilizado como cama, o tipo de bebedouro e sanidatf&nt, com 20 boxes medindo 1,83 cada. Foram
das aves, entre outros. O material utilizado como camtdizadas 450 aves, com sete dias de idade e com
deve ser altamente absorvente, leve, com particyeesso medio inicial de 94,93 + 6,98 g, em
de tamanho médio, deve secar rapidamente, delineamento inteiramente casualizado e esquema
macio e confortavel para as aves, ser disponivetorial 2 x 2, com quatro tratamentos (T1= 10 aves/
localmente e absorver um minimo de umidade da’ e maravalha, T2= 14 ave$/emaravalha, T3=
ambiente (Angelo et al., 1997). 10 aves/rhe serragem e T4= 14 aves@nserragem)

Diferentes tipos de material para cama ofere-cinco repeti¢ées.
cem distintas capacidades de retencdo de 4gua, e as As aves receberam racdo inicial a partir do pri-
camas com particulas menores absorvem memogiro dia até 21 dias de idade. A partir de 22 dias
umidade do que cama com particulas maiores (Breké encerrar os 42 dias de idade receberam ragéo
et al., 1992). O tipo de bebedouro também poéleal. A composicéo das ra¢des encontra-se na Ta-
influenciar a umidade na cama e consequientemebéda 1.
as lesfes na carcaca. Ekstrand et al. (1997) relata- Ao término do experimento, as aves foram
ram que lotes de frangos criados em galpdes equipabmetidas a jejum alimentar de 12 horas e ap0s isso
dos com bebedouro do tipipple apresentaram foram abatidas e analisadas quanto as lesdes na
menor incidéncia de dermatite no coxim plantar quagarcaca.

MATERIAL E METODOS
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TABELA 1. Composicao das racoes inicial e final Deixou-se esta mistura em repouso por 30 minutos,
apos os quais a agua foi drenada em uma peneira de

Racobes . ~ . .

Ingredientes (kg) Inicial: FinaP malha fina por tres_ minutos, (? aamostra fql novqmenfe
pesada. A quantidade de agua absorvida foi entdo
Milho moido 56,77 61,93 calculada com base na matéria seca.
Farelo de soja 36,33 30,77 Para a determinacao da densidade, usou-se um
gITO de soja %a‘g ?8?175 recipiente com capacidade para um litro, e fez-se a
a 1 Y - ’ -

Suplementd 0.30 030 pesagem da quantidade de cama necessaria para
Fosfato bicélcico 182 1,63 enché-lo. - o o
Calcério calcitico 0,98 0,93 As andlises estatisticas das variaveis estudadas
L-lisina 0,12 015 (lesbes em peito, joelho e coxim plantar bem como o
i LU 017 015 teor de matéria seca, a densidade e a capacidade de
BHT 0,02 0,02

retencdo de agua) foram realizadas pelo método
1. Cada 1.000g contém: 21,40 % de proteina bruta, 3 004 kcallkg ANOVA, € a comparacdo entre as médias dos
energia metabolizavel, 0,96 % de calcio, 0,451 % de fosfor : 4
1270 % de lisina © 0.499 % de metionina. fratamentos foi efetuada através do teste de Wilcoxon.
2. Cada 1.000g contém: 19,32 % de proteina bruta, 3 107 kcal/kg de

energia metabolizavel, 0,875 % de célcio, 0,409 % de fosforo, RESULTADOS E D|SCUSSAO

1,158 % de lisina e 0,452 % de metionina.
3. Cada 1.000g contém: 5 500 000 Ul de vitamina A; 1 000 000,00

Ul de vitamina [} 6 500 mg de vitamina E; 1 250 mg de vitamina H Ari

K, 500 mg de vitamina B2 500 mg de vitamina 8750 mg de Os resu_ltados obtidos p_ara teor de mateera

vitamina B; 7 500 mcg de vitamina B 6 500 mg de pantotenato S€Ca, a densidade e a capacidade de retengdo de

de célcio; 17 500 mg de niacina; 25 mg de biotina; 250 mg de &ci _

félico; 32 500 mg de manganés; 25 000 mg de ferro; 3 000 mg @Ua encontram_ se na Tabela 2. .

cobre; 500 mg de iodo; 22 500 mg de zinco; 50 mg de cobalto; 100 Houve efeito (P < 0,05) somente do tipo de

mg de selénio e 2 000 mg de antioxidante. cama sobre o teor de matéria seca, densidade e
4. Valores calculados segundo Rostagno et al. (2000). : - , K

capacidade de retencdo de agua. A capacidade de

retencdo de agua da maravalha foi menor do que da

Para a anélise das lesdes no joelho e no coxdgiragem, o que justifica sua menor densidade e maior
plantar, foram adotados os seguintes escoi@gr de matéria seca. O aumento da densidade pode
(Mc Ward & Taylor, 2000): 0 — normal (semser atribuido, em parte, ao aumento da umidade da
queimaduras, crostas ou lesdes); 1 — coxim queim&@na e a deposicao de sélidos fecais, ou seja, quanto
(apenas a derme); 2 — coxim com crostas (les@ior o teor de umidade, maior sera a capacidade
cicatrizada) em um ou ambos 0s pés; e 3 — coxfif retencao de agua e a densidade. O material ideal
com les&o (ferida aberta) em um ou ambos os pé€ve ser capaz de liberar, e ndo reter, a umidade,
Para as lesbes no peito, adotaram-se os esc@@@ que esta seja eliminada através da ventilagéo.
relatados por Angelo et al. (1997): 0— semlesdo; 1  Resultados semelhantes foram obtidos por
— com les&o e sem inflamacéo; e 2 — com lesd®avassaim & Boodoo (1997), que, ao avaliarem
inflamado. maravalha e serragem, verificaram que a capacidade

A coleta da cama para as analises foi feita i@ retencdo de agua e a densidade da maravalha
trés pontos diferentes dentro de cada box, evitandiram bem menores do que da serragem. Ja Pearson
se as areas proximas e embaixo do comedouro eetia. (2000) verificaram que, quanto menor o tamanho
bebedouro. Posteriormente, tais amostras fordla particula de cedros, maior foi a retencéo de agua.
homogeneizadas e embaladas de forma hermétic@s resultados concordam em parte com os de Santos

Na determinac&o do teor de matéria seca, ffi al. (2000), que citaram que camas com menor
utilizada a metodologia de Silva (1990). Para gFanulometria (moidas) apresentaram maior
determinar a capacidade de retencéo de 4gua, ffaasidade e menor teor de umidade do que as de
amostra (50 g) foi secada, pesada e colocada emmigior granulometria (inteiras). Estes resultados
beckercom capacidade de 500 ml. Posteriormentéivergem daqueles de Brake et al. (1992), que
colocou-se agua até atingir a capacidadeedker relataram que camas com particulas menores
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absorvem menos umidade do que cama ca®veras nas aves alojadas sobre a serragem (1,05 e
particulas maiores, e de Lien et al. (1998), qug20, respectivamente) e na densidade de 14 aves/
avaliaram a umidade de camas compostas de palmag1,10 e 1,30, respectivamente). Quando se
e de maravalha e n&o verificaram diferencas entreatsservam os resultados considerando a interacao tipo
teores de cada uma delas (26%) na sétima semdaaama densidade, verifica-se que tanto a serragem
de uso. como a maravalha tiveram 0 mesmo comportamento
Os resultados da avaliacao das lesfes s@b a densidade de 10 ave¥/entretanto, na
carcaca dos frangos de corte encontram-se na Talensidade de 14 ave$/na severidade das lesbes
la 3. foi maior nas aves alojadas sobre a serragem. Os
Né&o foi observada diferenca significativa sobneesultados de lesfes nas pernas das aves refletem a
as lesdes no peito em virtude das diferentgsialidade da cama. As camas compostas de
densidades, tipos de cama ou interacao tipo de caraagem estavam mais Umidas e, portanto, causaram
x densidade populacional, uma vez que essa reggdes mais severas do que a maravalha. A maior
da carcaca ndo estd em contato permanente coteasidade também influenciou a severidade das
cama de frango, e por isso ndo sofre influéncia tesdes. O maior nimero de aves torna a cama mais
teor de umidade. Umida e aumenta o nivel de substancias irritantes nela.
Willis et al. (1997), ao avaliarem diferentes tipos Em relacdo a densidade populacional,
de cama, observaram que as aves apresentavado@nsen et al. (2000) também observaram que aves
mesmo grau de les&o no peito (aproximadamente 1¢f)adas em menores densidades (16 av@s/m
Angelo et al. (1997) encontraram resultados que n@joresentaram menores escores para as lesdes de
diferiram entre si, cujo valor médio foi de 0,54 par@elho e coxim plantar do que aquelas alojadas em
lesbes no peito. densidades mais altas (22 avé¥/dvaliando tipos
Com relacéo as lesbes em joelho e coxidiferentes de cama, Su et al. (2000) relataram que o
plantar houve diferenca estatistica (P < 0,05) eipo de cama influenciou os escores de lesées em
funcéo do tipo de cama, da densidade populaciocakim plantar, que foram menores nas aves criadas
e dainteracéao tipo de camdensidade. As lesdessobre maravalha quando comparados aos daquelas
tanto de joelho como de coxim plantar foram maggiadas sobre palhas.

TABELA 2. Resultados do teor de matéria seca, densidade e capacidade de retencéo de agua de dois tipos de cama de
frango

Caracteristica Densidade populacional

Cama (aves/m) Média CV (%}
10 14

Matéria seca (%) maravalha 65,08 62,84 67,31a
serragem 63,12 56,14 59,63b 13,30
média 64,10 62,84

Densidade (g/l) maravalha 336,26 345,25 340,75b
serragem 372,78 408,55 390,67a 14,00
média 354,52 376,90

Capacidade de reten¢do de 4guamaravalha 3,60 348 3,54b

(9 H,O/g de cama) serragem 3,77 3,64 3,70a 7,39

média 3,68 3,56

1.Coeficiente de variacao.
Letras diferentes nas colunas diferem entre si pelo teste de Wilcoxon (P < 0,05).
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TABELA 3. Avaliacéo de lesdes na carcaca dos frangos de corte criados em diferentes densidades populacionais e tif
de cama

Caracteristica Densidade populacional

Cama (aves/m) Média CV (%}
10 14

Peito maravalha 1,20 0,60 0,90
serragem 1,20 1,80 1,50 20,48
média 1,20 1,20

Joelho maravalha 0,40B 0,60B 0,50b
serragem 0,508 1,60A 1,05a 13,04
média 0,45b 1,10a

Coxim plantar maravalha 0,208 0,40B 0,30b
serragem 0,20B 2,20A 1,20a 16,47
média 0,20b 1,30a

1. Coeficiente de variac&o, obtido com médias transformadesl),
Médias seguidas de letras mindsculas e mailsculas diferentes, nas linhas e nas colunas, respectivamente, diferem testeeds féillcoxon
(P < 0,05).
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