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O efeito cardiovascular da associagdo da hioscina a
romifidina foi avaliado em seis eqiiinos submetidos a dois
tratamentos: TSR e THR. No TSR, os animais receberam
solucdo salina por via intravenosa (NaCl 0,9%), simulando
o volume de hioscina (0,14mg/kg) administrado por mesma
viano THR. Nos tratamentos, administraram-se as solugdes
cinco minutos antes da administracdo intravenosa de romi-
fidina (0,08mg/kg). Ecocardiograficamente, analisaram-se
as fragdes de ejecdo e de encurtamento e o débito cardiaco.
Mediu-se a pressdo arterial por meio da cateterizagdo da
artéria cardtida esquerda e o registro da atividade cardiaca
por meio da eletrocardiografia. Os parametros analisados
foram mensurados antes (M0) e cinco minutos ap6s a admi-

RESUMO

nistracao de solugdo salina ou hioscina (M1). Mensuraram-
se os parametros aos 10 (M2), 15 (M3), 30 (M4), 45 (M5)
e 60 (M6) minutos apos a administracdo da romifidina.
Os resultados finais mostraram que a hioscina impediu a
ocorréncia da bradicardia e do bloqueio atrioventricular de
2° grau, com aumento significativo da freqiiéncia cardiaca,
débito cardiaco e pressdo sangiiinea. Nao houve alteracao
nas fragdes de ejecdo e de encurtamento. Desse modo, a
avaliacdo ecocardiografica de eqiiinos pré-medicados com
hioscina e sedados com romifidina devem ser interpretados
com cautela, pois as altera¢des cardiacas observadas em
virtude dos efeitos da romifidina sdo suprimidas pela agdo
da hioscina.
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ABSTRACT

ECHOCARDIOGRAPHIC EVALUATION OF HORSES PRE-MEDICATED WITH HYOSCINE
N-BUTYLBROMIDE AND SEDATED WITH ROMIFIDINE

The cardiovascular effects of the hyoscine and ro-
mifidine association were appraised in six adult horses sub-
mitted to two different treatments, TSR e THR. In the TSR
the animals were injected with saline solution (NaCl 0.9%)
intravenously simulating the hyoscine volume. Hyoscine
(0.14 mg/kg) was administered intravenously in the THR. In
both treatments the respective solutions were administered
five minutes before the intravenous injection of romifidine
(0.08 mg/kg). The ejection fraction, shortening fraction and

the cardiac output were echocardiographically analyzed.
The blood pressure was measured by catheterization of
the left carotid artery. The cardiac function was registered
electrocardiographically. The analyzed parameters were
measured before (M0) and five minutes after the administra-
tion of the saline solution or hyoscine (M1). The parameters
were measured at 10 (M2), 15 (M3), 30 (M4), 45 (M5) and
60 (M6) minutes after the romifidine injection. The final
results consigned that the hyoscine prevents bradicardy and
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the second-degree heart block, with a significant increase
in heart frequency, cardiac output and blood pressure. The
ejection fraction and the shortening fraction didn’t have
significant changes. The echocardiographic evaluation of

equine pre-treated with hyoscine and sedated with romifi-
dine should be interpreted with caution, because the cardiac
changes observed by the effects of romifidine are suppressed
by the hyoscine.

KEY-WORDS: Echocardiography, horse, hyoscine, romifidine.

INTRODUCAO

As substancias agonistas alfa-2, como a
romifidina, produzem sedacdo, analgesia e rela-
xamento muscular dose-dependentes, podendo
ser utilizadas como adjuvantes na anestesia geral,
uma vez que reduzem significativamente a dose
necessaria de anestésicos injetaveis e inalato-
rios (FREEMAN & ENGLAND, 2000). Essas
substancias diminuem a atividade do sistema
noradrenérgico, reduzindo a contratilidade e a
perfusdao do miocardio, causando arritmias, com
diminui¢do da freqiiéncia e do débito cardiaco,
secundariamente a hipertensao inicial, seguida
de hipotensao prolongada. Pode ocorrer bloqueio
atrioventricular de segundo grau em concomi-
tancia a bradicardia e a diminuigcdo do débito
cardiaco (CLARKE et al., 1991; WAGNER et
al., 1991). As bradiarritmias, provavelmente, sao
mediadas pelo aumento do tonus vagal, gragas a
resposta dos barorreceptores a agdo hipertensiva
desses farmacos e, ainda, pela redugdo da agao
simpatica central (ALITALO et al., 1986).

A utilizagdo de anticolinérgicos em associa-
¢do aos agonistas alfa-2 busca atenuar ou suprimir
os efeitos cardiovasculares destes (KERR et al.,
1972; MARNTELL & NYMAN, 1996; SINGH
etal., 1996; MARQUES etal., 1998; VALADAO
et al., 2000). A hioscina, um alcal6éide quimica-
mente relacionado a atropina e a escopolamina,
tem sido utilizado no controle de colicas espas-
modicas (ROELVINK et al., 1991). Foi relatado
que a hioscina previne as bradiarritmias induzidas
pela detomidina, um agonista alfa-2 empregado
em eqiiinos (VALADAO et al., 1994) e, segundo
MARQUES et al. (1998), ela inibe as bradiarrit-
mias induzidas pela romifidina.

A ultra-sonografia ¢ um método nao-inva-
sivo empregado na avalia¢do da fun¢do cardiaca
de eqiiinos. As mensuragdes cardiacas, por esse
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método, determinam os indices da fun¢do ven-
tricular, os quais avaliam possiveis falhas no
bombeamento sangiiineo (LIGHTOWLER et
al., 1996). Na avaliacdo da funcao sistolica do
ventriculo esquerdo, a fracdo de eje¢do (FE%) e a
fracdo de encurtamento (FS%) sdo, clinicamente,
as mensuragoes mais comumente realizadas em
eqiiinos (PATTESON et al., 1995; NYLAND &
MATTOON, 2002). De acordo com YOUNG &
SCOTT (1998), durante a avaliagao ecocardiogra-
fica transtoracica em eqiiinos, as dimensoes € 0s
indices de funcao cardiaca derivados do modo-B
e modo-M mostram melhor repetibilidade, em
relagdo aos indices obtidos por ecocardiografia
com Doppler. GEHLEN et al. (2005), ap6s ava-
liagdes consecutivas dos parametros da fungao
ventricular esquerda por meio da ecocardiografia
transtoracica, confirmaram a precisdo de uma
unica avaliacao.

Sdo escassos os relatos sobre o uso da
ecocardiografia na avaliagao dos efeitos dos ago-
nistas alfa-2 sobre a funcao cardiaca dos eqiiinos
(CANOLA et al., 2002). Assim, diante da ausén-
cia de informacodes sobre os efeitos cardiacos da
associagao de anticolinérgicos com agonistas alfa-
2, nesta espécie, objetivou-se, com este estudo,
avaliar, por meio da ecocardiografia, os efeitos
da romifidina associada ao N-butilbrometo de
hioscina nos eqiiinos.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados seis eqiiinos adultos, ma-
chos, da raca Mangalarga, pesando de 380 kg a
410 kg, com idade entre 6 e 8 anos, submetidos
a dois tratamentos: salina-romifidina (TSR) e
hioscina-romifidina (THR), repetidos com inter-
valo de no minimo quinze dias, intercalando-se
os tratamentos, segundo ordem de sorteio dos
animais previamente estabelecida. No tratamento



Avaliagdo ecocardiografica de eqiiinos pré-medicados com n-butilbrometo de hioscina e sedados com romifidina 835

hioscina-romifidina foi administrado N-butilbro-
meto de hioscina (0,14 mg/kg) por via intravenosa
e no tratamento salina-romifidina foi aplicada
solucdo salina (NaCl 0,9%) em igual volume e
via de administracdo. Decorridos cinco minutos,
forneceu-se romifidina por via intravenosa (0,08
mg/kg) nos animais de ambos os grupos.

Registraram-se a freqiiéncia cardiaca (FC)
e o ritmo cardiaco (ECG) por meio de eletrocar-
diégrafo computadorizado (TEB Ecg Pc), em
derivagao aVL, com velocidade de 25mm/s e
sensibilidade de 2N. Fixaram-se os eletrodos com
auxilio de agulhas de ago inoxidavel, utilizando-se
o método base-apice (CANOLA et al., 2002). Em
cada momento, gravou-se um trecho de dez segun-
dos do tracado, em disco rigido do computador,
para posterior realizagao de leitura e interpretagdo
dos resultados; todavia, os animais foram monito-
rados durante todo o periodo de avaliagdo.

Para a mensuragao da pressao arterial (PA),
inseriu-se um cateter de 20G (Cateter 20G BD An-
giocath®) intra-arterial na artéria carotida esquer-
da previamente fixada no espago subcutaneo por
meio de cirurgia, de acordo com a técnica descrita
por TAVERNOR (1969). Apos ser conectado ao
aparelho de pressao (DIXTAL 2010), procedeu-se
as leituras das pressoes arteriais sistolica (PAS),
diastolica (PAD) e média (PAM).

Todos os exames ecocardiograficos foram
realizados pelo mesmo profissional, com aparelho
de ultra-som (Scanner 200 VET), posicionando
um transdutor setorial mecanico de 3,5 MHz,
como estabelecido por TOAL (1994). Com o feixe
de ultra-som focado entre os musculos papilares
e as cordas tendineas, a linha eletronica presente
no Modo-B foi deslocada lateralmente e posi-
cionada entre os musculos papilares, quando se
acionou 0 Modo-M (LONG et al., 1992). Ao di-
ferenciar todas as estruturas cardiacas, a imagem
foi congelada, para realizarem-se as mensuragdes
do ventriculo esquerdo. Mensuraram-se, na tela
do monitor (Figura 1), o espessamento do septo
interventricular na diastole (a) e na sistole (b);
o diametro do ventriculo esquerdo na diastole
(c) e na sistole (d); e o espessamento da parede
livre do ventriculo esquerdo na diastole (e) e na
sistole ().

Id. Paciente : MOHRAMED

FIGURA 1. Ecocardiograma de eqiiino em Modo-M (B)
obtido a partir de imagem bidimensional, com varredura
eletronica transversal do coragdo. A) VD (ventriculo di-
reito); VE (ventriculo esquerdo); mp (musculo papilar); L
(linha eletronica). B) a, medida do septo interventricular
em diastole; b, medida do septo interventricular em sisto-
le; ¢, diametro do VE em diastole; d, didmetro do VE em
sistole; e, medida da parede livre do ventriculo esquerdo
em diastole; f, medida da parede livre do ventriculo do
ventriculo esquerdo em sistole.

As medidas obtidas foram armazenadas
e, posteriormente, lidas em forma de relatério,
os quais continham dados relativos aos indices
ventriculares: freqiiéncia cardiaca (FC), fra¢do
de encurtamento (FS%), fragao de ejecao (FE%)
e débito cardiaco (DC) em litros/minuto. Para o
calculo do volume sistolico, utilizou-se a formula
de Teicholz (NYLAND & MATTOON, 1995).

Apo6s terem sido estabelecidos os valores
basais (M0), nos animais do THR administrou-se
hioscina e, nos animais do TSR, placebo (NaCl
0,9%), em igual volume de solucao de hioscina.
Decorridos cinco minutos os parametros foram
novamente obtidos (M1). Subseqiientemente foi
administrada romifidina (0,08 mg/kg) nos animais
de ambos os grupos, mensurando-se os parame-
tros aos 10 (M2), 15 (M3), 30 (M4), 45 (M5) e 60
minutos (M6) ap0s a injecdo do agonista alfa-2.

Os dados obtidos foram submetidos a
analise de variancia (ANOVA) seguida do teste
de Student-Newman-Keuls, ao nivel de 5% de
significancia (p<0,05), para a comparacao das
médias. Para a comparagdo entre os momentos
dos grupos, fez-se uso do teste t de Student.
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RESULTADOS

A aplicacao de romifidina causou reducao
na FC, em relagao ao basal (M0), decorrido o
periodo de dez a trinta minutos. A hioscina pro-
duziu aumento na FC dez minutos apds a injeg¢ao
de romifidina. O grupo tratado com hioscina
(THR) apresentou maior FC, desde a aplicacdo
do anticolinérgico, até os trinta minutos (M4) da
aplica¢do da romifidina (Tabelal).

As mensuragdes ecocardiograficas (FS% e
FE%) nao foram diferentes entre os grupos. Da
mesma forma, os valores médios dessas fracoes
também ndo variaram significativamente em fun-
¢do dos momentos avaliados (Tabela 3).

A aplicacdo da romifidina diminuiu o DC
por até trinta minutos. Nao ocorreram alteracdes
significativas no DC no grupo pré-tratado com

hioscina (p<0,05) de dez a trinta minutos (M2 a
M4) apos aplicagdo da romifidina (Tabela 1). O
grupo THR apresentou DC maior entre M2 e M4
em relagdo ao grupo TSR (p<0,05).

A aplicagdo de hioscina causou aumento da
pressao arterial média (p<0,05) desde quinze mi-
nutos apos a aplicagao da romifidina, sendo maior
desde os cinco minutos da inje¢ao do anticolinér-
gico até decorridos 45 minutos da aplicagdo da
romifidina (Tabela 2).

Foi observado bloqueio atrioventricular de
segundo grau (BAV 2°) em 100% dos animais,
em periodo imediato a aplicagdo da romifidina
nos animais do grupo TSR. Para a associagdo de
hioscina com a romifidina, observou-se BAV 2°
somente em um animal, aos cinqiienta minutos
apos a aplicagdo do anticolinérgico.

TABELA 1. Valores das médias e seus respectivos desvios-padrao da freqiiéncia cardiaca (FC), débito cardiaco (DC), de
eqiiinos pré-medicados com N-butilbrometo de hioscina (THR) ou solugdo salina (TSR) e apds cinco minutos medicados

com romifidina.

Momento FC DC

(min) (bat./min.) (L/min)

TSR THR TSR THR
MO 48 +4 45+ 8 15+3 13+3
M1 50+4 67 +15* 16+4 19+6
M2 36+4# T7+£24 *# 8+2# 18+6*
M3 37+5# 72+19 * 103 # 19+9 *
M4 37+6# 56+ 15 * 9Lt2# 16+6*
M35 43+ 7 51+17 11+£2 15+£5
M6 41+4# 42 +11 12+3 12+3

* - significativamente diferente do grupoTSR (p < 0,05 teste t de Student).
- significativamente diferente do momento 0 (p < 0,05 teste de Student Newman-Keuls).

TABELA 2. Valores das médias e seus respectivos desvios-padrao da pressdo arterial média (PAM), pressdo arterial sistolica
(PAS) e pressao arterial diastolica (PAD) dos eqiiinos pré-medicados com N-butilbrometo de hioscina (THR) ou solugdo
salina (TSR) e ap6s cinco minutos medicados com romifidina.

Momento PAM PAS PAD

(min) (mm Hg) (mm Hg) (mm Hg)
TSR THR TSR THR TSR THR

MO 133+ 14 138 +£22 164+ 16 169 +20 109 £ 11 115+ 10
M1 130+ 12 162 £19 * 163 +13 190 £22 * 106 £ 11 145+ 13 *
M2 146 £ 19 197+ 18*# 171+£23 240+ 16 * # 127+ 19 163 £5*#
M3 140+ 10 197£20*# 162+8 239+ 17 * # 123+ 14 167+ 8 *#
M4 125+9 168 £ 20 * 154+ 6 198 £ 19 * 102 £ 11 142+ 8 *
M5 121 +7 144 £ 22 * 146 £ 6 168 £23 * 101 £8 121+£9
M6 115+ 13 123 £ 22 141 £ 12 # 145 £ 21 96 £ 13 103+9

* - significativamente diferente do grupo TSR (p < 0,05 teste T de Student).
# - significativamente diferente do momento 0 (p < 0,05 teste de Student Newman-Keuls).
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TABELA 3. Valores das médias e seus respectivos desvios-padrdo da fracdo de encurtamento (FS%) e fracdo de ejecao
(FE%) dos eqiiinos pré-medicados com N-butilbrometo de hioscina (THR) ou solugéo salina (TSH) e apds cinco minutos

medicados com romifidina.

. FS FE
Momento (min) (%) (%)
TSR THR TSR THR
MO 38+ 6 34+ 4 66+ 8 60+5
M1 34+£5 31+£3 61 £8 56 +4
M2 28+9 28+7 52412 51+11
M3 33+8 30+ 7 58 +11 53+9
M4 31+6 35+ 8 57+8 62+11
M5 38+ 10 37+£5 65+12 65+6
M6 37+ 8 36+5 59+ 15 64 +7

* - significativamente diferente do grupo TSR (p < 0,05 teste T de Student).

- significativamente diferente do momento 0 (p < 0,05 teste de Student Newman-Keuls).

DISCUSSAO

A bradicardia tem sido considerada como
uma resposta reflexa a hipertensao causada pelos
agonistas alfa-2, a qual causa redugdo no DC e
estd implicada com o aparecimento do BAVs
2° apds sua aplicag@o intravenosa em eqiiinos
(WAGNER etal., 1991; ENGLAND et al., 1992;
FANTONI et al., 1994; MARNTELL & NY-
MAN, 1996; MARQUES et al., 1998). A bradi-
cardia observada com a romifidina no TSR entre
dez e trinta minutos foi semelhante a relatada por
CANOLA et al. (2002).

Apesar da influéncia da FS% e FE% sobre
o DC, pode-se atribuir a diminuigao deste a bra-
dicardia observada nos eqiiinos tratados somente
com a romifidina. Esses achados corroboram com
CANOLA et al. (2002).

A ocorréncia dos BAVs 2°, como se ob-
servou imediatamente apds a aplicagdao da romi-
fidina, comprova relatos desse efeito colateral
imediatamente apos a administragdo da romifi-
dina (GOMEZ-VILLAMANDOS et al., 1994).
Os BAVs 2° coincidem com o aumento da PAM
(VALADAO et al., 2000) e sdo diretamente rela-
cionados ao aumento do tonus vagal, por ativacao
reflexa dos barorreceptores em resposta a hiper-
tensdo induzida pelos agonistas alfa-2 e redugao
dos estimulos simaticos centrais (ALITALO et
al., 1986; MARQUES et al., 1998). Dessa forma,
mostra-se plenamente justificada que a aplicagao

da hioscina tenha bloqueado a ocorréncia de
bradicardia em virtude da acdo parassimpatoli-
tica desse farmaco. Reforca esse aspecto o fato
de que somente um animal tenha manifestado,
tardiamente, o BAV 2° no grupo THR, o que es-
taria relacionado a perda da atividade da hioscina
(ROELVINK et al., 1991).

O aumento da FC por cingiienta minutos,
segundo GEIMER et al. (1995), ocorre pelas
propriedades anti-muscarinicas da hioscina. O
pré-tratamento com hioscina preveniu a bradi-
cardia e a ocorréncia de BAVs 2° e manteve a FC
mais elevada em relag@o ao uso isolado do ago-
nista alfa-2. VALADAO et al. (2000) obtiveram
resultados similares em associacdo com a deto-
midina, mostrando que o bloqueio da atividade
vagal favorece o aumento da atividade do nodo
sinoatrial e atrioventricular (BROWN, 1990), em
eqiiinos sedados com agonistas alfa-2. Durante o
intervalo entre dez e trinta minutos (M2 a M4)
houve redu¢dao do DC diretamente associada a
reducdo da FC no grupo da romifidina. Essa va-
riagdo ¢ decorrente do uso isolado de agonistas
alfa-2. De acordo com WAGNER etal. (1991), a
vasoconstri¢do inicial ocasionada pela romifidina
induz aumento da pressao arterial que reflexamen-
te aumenta o tonus vagal, causando diminui¢ao
na FC e no DC. Esses eventos coincidem com
os BAV 2° que acontecem por interrupcao na
conducao elétrica (SHORT, 1997).

BONAGURA et al. (1994) relataram que
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a FC determina o DC e a pressado arterial (PA).
Dessa forma, o aumento, com duragao efémera, da
PAM, observado apds a inje¢ao de romifidina, foi
diretamente dependente da queda da FC e do DC.
O efeito hipertensivo mais intenso e duradouro
da romifidina foi ocasionado pela somatoria da
acao vagolitica da hioscina (GEIMER etal., 1995)
associada a hiertensdo induzida pelo agonista
alfa-2, provavelmente relacionado ao aumento da
FC e do DC (THR), visto que ndo teve a mesma
duragdo e intensidade do grupo-controle (TSR),
corroborando com FANTONI et al. (1994).

CONCLUSAO

Durante este estudo os valores da FC, DC
e da PAM permaneceram mais elevados no gru-
po THR e a utilizacdo da hioscina demonstrou
suprimir a bradicardia inicial, o bloqueio atrio-
ventricular de 2° grau e os efeitos hipotensivos
produzidos pela romifidina. Desse modo, a ava-
liacdo ecocardiografica de eqiiinos pré-medicados
com hioscina e sedados com romifidina devem
ser interpretados com cautela, pois, com base nos
resultados obtidos, as alteracoes cardiacas obser-
vadas em decorréncia dos efeitos da romifidina
foram suprimidas pela a¢cdo da hioscina.

REFERENCIAS

ALITALO, H. I. K.; CLARKE, K. W.; LEE, Y.
H. THOMPSON, J. Cardiopulmonary effects of
combinations of medetomidine hydrochloride and
atropine sulphate in dogs. Veterinary Record, v.
138, p. 11-13, 1986.

BONAGURA, J.D.; HERRING, D.S.; WELKER,
F. Echocardiography. Veterinary clinic of the Nor-
th America. Equine Practice, v. 1, p. 311-333,
1994.

BROWN, J. H. Atropine, scopolamine, and rela-
ted antimuscarinic drugs. In: GILMANM A.G.;
RALL, T.W; NIES, A.S.; TAYLOR, P. Goodman
and Gilman’s, the pharmacological basis of
therapeutics. 8th edn. New York: Pergamon Press,
1990. p. 150-165.

Ciéncia Animal Brasileira , v. 8, n. 4, p. 833-839, out./dez. 2007

CANOLA, J. C.; CARDENAS, J. J.; CANOLA,
P. A. Efeito da romifidina sobre as dimensoes eco-
cardiograficas e sobre indices da fungao cardiaca
em eqiiinos. Ars Veterindria, v. 18, n. 3, p. 231-
237,2002.

CLARKE, K. W.; ENGLAND, G. C. W.; GOOS-
SENS, L. Sedative and cardiovascular effects
of romifidine, alone and in combination with
butorphanol, in the horse. Journal of Veterinary
Anesthesia, v.18, p. 25-29, 1991.

ENGLAND, G. C. W.; CLARKE, K. W.; GOO-
SENS, L. A comparison of the sedatives effects
of the a2-adrenoceptor agonists (romifidine,
detomidine and xylazine) in the horse. Journal
Veterinary Pharmacology and Therapy, v.15,
p-194-201, 1992.

FANTONI, D. T.; CORTOPASSI, S.R. G.; SILVA,
C. L. C.; VERENGER, M. E.; CAPA, R. S.; MI-
RANDOLA, R. M. Avaliagao do uso de romifidina
como sedativo em eqiiinos. Ars Veterinaria, v.10,
n.2, p.208, 1994.

FREEMAN, S.L.; ENGLAND, G. C. W. Investi-
gation of romifidine and detomidine for the clinical
sedation in horses. Veterinary Record, v.147,
n.18, p. 507-511, 2000.

GEHLEN, H.; MARNETTE, S.; ROHN, K.;
KREIENBROCK, L.; STADLER, P. Precision-
controlled echocardiograhic left ventricular
function parameters by repeated measurement on
three consecutive days in trained and untrained
warmblood horses. Deutsche Tierarztliche Wo-
chenschrift, v. 112, n. 2, p. 48-54, 2005.

GEIMER, T. R.; EKSTROM, P. M.; LUDDERS,
J. W.; ERICHSEN, D. F.; GLEED, R. D. Haemo-
dynamic effects of hyoscine-N-butylbromide in
ponies. Journal Veterinary Pharmacology and
Therapy, v.18, p.13-16, 1995.

GOMEZ-VILLAMANDOS, R.; VALENZUELA,
S.J.; CALATRAVA, R. 1.; JURADO, A. I. Empleo
de la romifidina en la premedicacion anestésica de



Avaliagdo ecocardiografica de eqiiinos pré-medicados com n-butilbrometo de hioscina e sedados com romifidina 839

potrillos. Aportacion de cuatro casos clinicos. Medi-
cina Veterinaria, v. 11, n. 7-8, p. 402-407, 1994.

KERR, D. D.; JONES, E. W.; HUGGINS, K. Se-
dative and other effects of xylazine given intrave-
nously to horse. American Journal of Veterinary
Research, v. 40, p. 525-532, 1972.

LIGHTOWLER, C. H.; MERCADO, M. C.; PA-
JOT, S. M. Valor diagndstico y pronostico de los
indices ventriculares en las enfermedades cardiacas
por fallo de bomba. Pet’s, v.12, n. 64, p.177-181,
1996.

LONG, K.J.; BONAGURA, J.D.; DARKE, P.G.G.
Standardised imaging techique for guided M-mode
and Doppler echocardiography in the horse. Equi-
ne Veterinary Journal, v. 24, p. 226-235, 1992.

MARNTELL, S.; NYMAN, G. Effects of addi-
tional premedication on romifidine and ketamine
anaesthesia in horses. Acta Veterinaria Scandi-
navica, v. 37, n. 3, p.315-325, 1996.

MARQUES, J. A.; TEIXEIRA NETO, F. J.;
CAMPEBELL, R. C.; VALADAO, C. A. A.
Effects of hyoscine-N-butylbromide given before
romifidine in horses. Veterinary Record, v. 142,
p.166-168, 1998.

NYLAND, T. G.; MATTOON, J. S. Veterina-
ry diagnostic ultrasound. Philadelphia: W. B.
Saunders, 1995. 375 p.

PATTESON, M. W.; GIBBS, C.; WOTTON, P.
R.; CRIPPS, P. J. Effects of sedation with de-
tomidine hydrochloride on echocardiographic
measurements of cardiac dimensions and indices

of cardiac function in horses. Equine Veterinary
Journal, v.19, p.33-7, 1995.

ROELVINK, M.E.; GOOSSENS, L.; KALSBEEK,
H. C.; WENSING, T. Analgesic and spasmolytic
effects of dipyrone, hyoscine-N-butylbromide and
a combination of the two in ponies. Veterinary
Record, v. 129, n. 17, p. 378-380, 1991.

SHORT, C. E. Pain in animals. Nevada: Designed
and Publish by the Western Veterinary Conference,
p. 27, 1997.

SINGH, S.; McDONELL, W.N.; YONG, S.S;
DYSON, D.H. Cardiopulmonry and gastrointes-
tinal motility effects of xylazine/ketanine-indu-
ced anesthesia in horses previously treated with

glycopyrrolate. American Journal of Veterinary
Research, v. 57, n.12, p. 1762-1770, 1996.

TAVERNOR, W. D. Technique for the subcuta-
neous relocation of the common carotid artery
in the horse. American Journal of Veterinary
Research, v. 30, n. 10, p.1881-1883, 19609.

TOAL, R. Ultrasound for the practioner. Kno-
xville, TN. USA: College of Veterinary Medicine
the University of Tennessi, 1994. 190 p.

VALADAO, C. A. A.; TEIXEIRA NETO, F. J.;
MARQUES, J. A. Evaluation of hyoscine n butyl-
bromide on the circulatory and cardiac effects of
detomidine. In: INTERNATIONAL CONGRESS
OF VETERINRY ANESTHESIA, 5., 1994, Guel-
ph, Canada. Proceedings... Guelph, Canada, 1994.
p. 157.

VALADAO, C. A. A.; TEIXEIRA NETO, F. ] ;
MARQUES, J. A. Evaluation of the effectc of
hyoscine-N-butylbromide on the cardiovascular
actions of detomidine, in the horse. Brazilian

Journal of Veterinary Research and Animal
Science, v. 37, n.5, p.405-409, 2000.

WAGNER, A. E.; MUIR, W. W.; HINCHCLIFF,
K. W. Cardiovascular effects of xylazine and deto-
midine in horses. American Journal Veterinary
Research, v. 52, n. 5, p.651-657, 1991.

YOUNG, L. E.; SCOTT, G. R. Measurement of
cardiac function by transthoracic echocardiogra-
phy: day to day variability and repeated in normal
Thoroughbred horses. Equine Veterinary Jour-
nal, v. 30, n. 2, p.117-122, 1998.

Protocolado em: 28 set. 2006. Aprovado em: 30 maio 2007.

Ciéncia Animal Brasileira, v. 8, n. 4, p. 833-839, out./dez. 2007



