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O objetivo deste estudo foi avaliar o emprego de um
andlogo da prostaglandina F,o (PGF,0) em associagdo ao
benzoato de estradiol (BE) em programas de sincronizagéo
de cios. Utilizaram-se 185 fémeas ndo-lactantes divididas
em quatro grupos. O G1 (44) e o G2 (46) receberam duas
aplicagdes de PGF,a (DO e D11) e os animais do G3 (26)
e G4 (37) uma aplicagdo de PGF,a, apos cinco dias de
deteccao de cio. O G1 e o G3 receberam 1mg de BE 48

RESUMO

horas ap6s a PGF 0. A taxa de prenhez na IA foi de 42,2%
no G1,47,8% no G2, 32,1% no G3 e 57,6% no G4 (p>0,05)
e de 38,4% e 51,4% para animais submetidos a IATF e a
deteccdo de cio, respectivamente (p>0,05). Notou-se que
a taxa de prenhez nas fémeas inseminadas em tempo-fixo
nao diferiu daquelas que foram inseminadas ap6s a detec-
¢ao de cio.

PALAVRAS-CHAVES: Bovinos de corte, inseminacao artificial em tempo fixo, prostaglandina, sincronizagao de cios.

ABSTRACT

USE OF SODIUM CLOPROSTENOL AND OESTRADIOL BENZOATE IN BEEF CATTLE FEMALES
INSEMINATED IN FIXED-TIME WITH OR WITHOUT ESTROUS RETECTION

The aim of this study was to evaluate the use of a
prostaglandin F,a analogue (PGF,a) and oestradiol benzo-
ate (ODB) in estrus synchronization programs. A hundred
and eighty five non-lactating females divided in 4 groups
were used. G1 (44) and G2 (46) received two applications
of PGF,a (D0 and D11) and G3 (26) and G4 (37) received
one application after 5 days of estrous detection. G1 and

G3 also received a 1 mg ODB application 48 hours after
the PGF a. The pregnancy rate at Al was 42,2% for Gl,
47,8% for G2, 32,1% for G3 e 57,6% for G4 (p>0,05) and
of 38,4% and 51,4% for animals submitted to FTAI and
estrous detection, respectively (p>0,05). This results show
that pregnancy rates of females fixed time inseminated
didn’t differ of that inseminated after estrus detection.

KEY-WORDS: Beef cattle, estrus synchronization, fixed time artificial insemination, prostaglandin.
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INTRODUCAO

Apesar das vantagens da sua utilizagao,
a técnica da inseminagdo artificial (IA) ainda ¢
pouco difundida. Apenas 5% das matrizes dos
EUA (PATTERSON et al., 2003) e 7% das bra-
sileiras (ASBIA, 2004) sdo inseminadas anual-
mente. Uma das principais causas desses indices
¢ a baixa acurdcia na deteccdo de cio (BRITT,
1987). Nesse contexto, técnicas, como a sincro-
nizacdo de cios, podem ser utilizadas como fer-
ramenta para otimizacao da eficiéncia reprodu-
tiva (MAPLETOFT et al., 2003). A sincroniza-
¢ao pode conduzir a obtencdo tanto de melhores
percentuais de natalidade quanto de uma pari¢ao
mais precoce e uniforme na estacdo reprodutiva
(GREGORY & ROCHA, 2004).

Para a sincronizagdo de cios podem ser
utilizados protocolos de diferentes custos as-
sociando hormoénios que resultam em distintos
indices de eficiéncia reprodutiva. Considerando
a relevancia da relagdo custo—beneficio nos sis-
temas de produgdo, essa questdo costuma limitar
a utilizacao da técnica (CORAH & KIRACOFE,
1989; NAHMS, 1994).

Entre as alternativas de protocolos hormo-
nais, a prostaglandina (PGF,a) € o benzoato de
estradiol (BE) tém sido utilizados com freqiién-
cia, porém combinados a outros hormonios, tais
como progesterona ou analogos ¢ GnRH (LANE
et al., 2000; MARTINEZ et al., 2004), o que au-
menta os custos desses protocolos. Em estudos
em que ¢ utilizada somente a PGF o, apesar de
sua efetividade na inducao da lutedlise, os sinais
de cio podem ocorrer em um periodo de até seis
dias apos a aplica¢ao desse hormoénio. Essa va-
riacdo do intervalo entre a aplicacdo hormonal,
exteriorizagdo do cio e, conseqiiente, ovulagao
nao se deve somente a responsividade do corpo
luteo (CL), mas também ao estdgio de desenvol-
vimento do foliculo dominante no momento da
aplicacdo (MARTINEZ et al., 2004). Esse fato
compromete o desempenho de programas de
inseminagdo em tempo-fixo (IATF) exigindo,
portanto, uma detec¢do de cio mais eficaz (BO
et al., 2003). Nesse contexto, a utilizagdo de
estrogenos, tal como BE, tem se-mostrado efi-
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ciente quando associado a protocolos baseados
em PGF o, pois permite induzir, com adequada
precisdao, o momento da ovulagdo. Estudos indi-
cam que o momento mais apropriado para a apli-
cacdo de 0,5 mg de BE (HANSEL et al., 1975;
O’ROURKE et al., 2000) seria 24 horas apos
indugdo da lutedlise (NANCARROW & RA-
DFORD, 1975; RYAN et al., 1995), pois induz
um pico nas concentragdes de estradiol sérico,
com amplitude semelhante ao que ocorre duran-
te o cio natural (GLENCROSS & POPE, 1981).

O objetivo deste estudo foi avaliar o em-
prego de cloprostenol sédico em associagdo ao
BE em vacas de corte ndo lactantes inseminadas
em tempo-fixo ou com observagao de cio, sobre
a expressao de cio e taxa de prenhez.

MATERIAL E METODOS

Este experimento foi realizado na Fazenda
Sarandi, localizada na cidade de Melo, Republi-
ca Oriental do Uruguai. Utilizaram-se 185 va-
cas nao-lactantes da raca Braford, sob condicao
de pastejo em campo nativo e recebendo suple-
mentacao mineral. Todas as fémeas selecionadas
para este experimento foram submetidas a um
exame ginecoldgico por ultra-sonografia (PIE-
MEDICAL ANSWER, equipado com sonda se-
torial convexa de 5 MHz), bem como avaliadas
quanto a condicao corporal (CC) (em uma escala
de 1 a 5). Descartaram-se do experimento as fé-
meas que se apresentavam em anestro e/ou com
CC<2,5.

Dividiram-se os animais em quatro gru-
pos, sendo que o Grupo 1 (G1), com 44 animais,
recebeu duas aplicacdes de 250 pg de cloproste-
nol sodico (Ciosin®), um analogo de PGF,a (o
que corresponde a metade da dose recomendada
pelo fabricante) em um intervalo de onze dias e 1
mg de BE, 48 horas apds a segunda aplicagdo de
Ciosin®. As fémeas desse grupo foram insemi-
nadas 24 horas ap0s a aplicagdao de BE. O Grupo
2 (G2), com 46 animais, também recebeu duas
aplicagdes de Ciosin® na mesma dosagem do
G1, em um intervalo de onze dias. Neste grupo,
porém, apds a segunda aplicacdo, fez-se obser-
vacdo de cio e procedeu-se a inseminagao arti-
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ficial das fémeas que exteriorizavam cio. J& nos
Grupos 3 e 4 (G3 e G4), com 26 e 37 animais,
respectivamente, fez-se observacao de cio seis
dias antes da aplicagdo de Ciosin®, sendo que os
animais detectados em cio durante esse periodo
eram inseminados e excluidos do experimento.
Dessa forma, estes grupos foram compostos por
um menor nimero de animais, em relagdo a G1

e G2. Os animais do G3 receberam apenas uma
aplicagdo de metade da dose de Ciosin® e, 48 ho-
ras ap6s, 1 mg de BE, sendo inseminados depois
de 24 horas. Os animais do G4 receberam a mes-
ma dosagem de Ciosin® do G3 e, apds, proce-
deu-se a detecgao de cio e inseminacao artificial
(IA) desses animais. A esquematiza¢do dos gru-
pos experimentais ¢ apresentada na Figura 1.

G 1 (44):
PGF;a PGF:a 1mg BE IATF
i --—-48h --- l---24 h--- i
DO D11 D13 D14
G 2 (46):
PGF:a PGF,a Obs de cio + L.A.
i A
'd N .
DO D11 D16
G 3 (26):
Obs Cio PGF:a 1mg BE IATF
_AL ---48 h --- ---24 h---
s ~ } }
| | | | g
DO Dé D8 D9
G437
Obs Cio PGFha Obs de cio + LA.
A i A
'd ™ '3 N\
>
| |
DO D6 D11

FIGURA 1. Protocolos utilizados no experimento
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No G1, vinte animais (47%) apresentavam
CC<3,0e23(53%) CC>3,0; no G2, doze ani-
mais (26%) apresentavam CC < 3,0 e 34 (74%)
CC > 3,0; no G3, dezessete (65%) animais apre-
sentavam CC < 3,0 ¢ 9 (35%) CC > 3,0; no G4,
vinte e dois (62%) animais apresentavam CC <
3,0 e 14 (38%) CC > 3,0.

Fez-se a observagdo de cio durante cinco
dias apés a aplicagdo de Ciosin®, em todos os
grupos, sendo realizada duas vezes ao dia, as
seis e dezoito horas, por um periodo de uma hora
por turno. Os animais eram inseminados doze
horas apos a detec¢ao do cio no G2 e G4. Apds
o término do periodo de IA, submeteram-se os
animais a monta natural por um periodo de 45
dias.

Efetuou-se o diagndstico de gestacao através
de ultra-sonografia (PIEMEDICAL ANSWER,
equipado com sonda setorial convexa de 5 MHz),
trinta dias ap6s o fim do periodo de monta natural,
sendo que a diferenga da taxa de prenhez entre
a monta natural ¢ as inseminacoes foi observada
pelo tamanho do feto e caracteristicas uterinas
(GONCALVES et al., 2001).

Avaliaram-se os resultados estatistica-
mente, mediante a utilizagdo do programa STA-
TISTIX® (2004). Procedeu-se a distribui¢do de
freqliéncias para as variaveis CC, momento da
exibi¢cdo de cio, taxa de prenhez na IA e trata-
mento. Também se realizou a regressao logistica
para as variaveis tratamento, CC e momento da
exibi¢do de cio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Noventa e trés (61,2%) das fémeas apre-
sentaram cio antes de 48 horas e 59 (38,8%) apos
48 horas. Quando se considerou o total de féme-
as dos grupos submetidas a deteccao de cio (G2
e G4), 24 (30,4%) fémeas exibiram cio antes de
48 horas e 55 (69,6%) ap6s 48 h. Ja 0 G1 e 0 G3
(submetidos a IATF), 69 (94,5%) apresentaram
cio antes de 48 horas e quatro (5,5%) apds 48
horas. Diante da aplicacdo exdgena de estradiol,
foi observada diferenga (p<0,0001) no momento
da exteriorizagdo do cio do G1 e G3 em relagao
a G2 e G4, ou seja, os animais que receberam
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BE exibiram cio antes de 48 horas ap6s o térmi-
no dos protocolos. Considerando os animais que
exibiram cio antes de 48 horas ap0s a aplicacao
do analogo de PGF,a, 44 (97,8%), 15 (32,6%),
25 (89,3%) e 9 (27,3%) pertenciam aos Grupos
1, 2, 3 e 4, respectivamente. Esses resultados
concordam com os registrados por EVANS et
al. (2003), que observaram em animais sincro-
nizados com PGF,a e BE que exteriorizaram cio
entre 20 e 32 horas ap6s a aplicagdo de BE, re-
duzindo o intervalo da aplicacdo de PGF,a ao
cio, independentemente se aplicado durante o
periodo de emergéncia ou de dominancia foli-
cular. Dada essa independéncia entre a aplicacao
de BE e a manifestacao de cio, ndo foi avaliado
neste experimento o estagio de desenvolvimento
folicular.

Como os niveis de progesterona dimi-
nuem rapidamente apos a aplicagdo de PGF,q,
ha uma variagdo significativa no intervalo do
periodo pro-estro subseqiiente (MacMILLAN,
1983), sendo este dependente do tamanho e da
viabilidade do foliculo dominante no momento
da aplicagdo de PGF,a (SCARAMUZI et al.,
1980; MacMILLAN & HENDERSON, 1984).
Em virtude desse fato, a sincronizagdo é mais
concentrada (75%-80% em cio dentro de um pe-
riodo de 24 horas) quando a PGF o € aplicada no
inicio do diestro (dia 7), pois se tem maior pa-
dronizacao do didmetro folicular (MacMILLAN
et al., 2003). Estes achados demonstram que os
animais submetidos a IATF, do G1 e G3, possi-
velmente possuiam um foliculo dominante com
diametro capaz de responder a indugdo da ovu-
lagdo no momento da aplicacdo, evidenciando,
assim, a boa eficacia desses protocolos na indu-
¢do da ovulagao.

A taxa de prenhez foi de 42,2% para o G1,
47,8% para o G2, 32,1% para o G3 € 57,6% para
0 G4 (Tabela 1), ndo se registrando diferencas
(p>0,05) entre esses grupos.

Para o G1 e o G3 (IATF), a taxa de pre-
nhez na IA foi de 38,4% (28/73); para o G2 e
o G4 (inseminagdo com deteccdo de cio), de
51,9% (41/79), e ndo se verificaram diferencas
(p>0,05). Esses resultados concordam com os de
MARTINEZ et al. (2004), que relatam uma taxa
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de prenhez de 39% na IATF em animais sincro-
nizados com PGF,a € BE em comparagdo a ani-
mais que receberam GnRH ap6s a aplicagao de
PGF a. Outros estudos também demonstram que
a aplicagdo de BE apés tratamento com PGF,a
reduz a variabilidade do aparecimento do cio
(WELCH et al., 1975), porém nao afeta a taxa
de concepgdo (WELCH et al., 1975; PETER et
al., 1977).

TABELA 1. Taxa de prenhez (%) na IA de acordo com
o tratamento aplicado (G1: PGF,a + PGF,0 + BE; G2:
PGF,a + PGF,a + OC; G3: PGF,a + BE; G4: PGF,a +
0C)

Tratamento Taxa de prenhez (%)
1 42,2 (19/45)
2 47,8 (22/46)
3 32,1 (9/28)
4 57,6 (19/33)

Nao foram observadas diferengas entre os grupos (p>0,05).
OC= observagdo de cio; PGF,0= prostaglandina; BE= benzoato de
estradiol

ROCHE et al. (1979) demonstraram que a
taxa de prenhez para animais tratados com duas
aplicagdes de PGF,a e IATF, as 72 e 96 horas,
foi de 32% contra 48% de prenhez dos animais
que foram tratados com uma aplicagdo de PGF,a
e submetidos a detec¢ao de cio. Conforme ob-
servado em nosso experimento, os animais que
receberam apenas uma aplica¢do de analogo da
PGF,a tiveram as melhores taxas de prenhez,
provavelmente por serem submetidos a menores
variagoes de seu ciclo fisiologico.

Quando a taxa de prenhez na IA foi cate-
gorizada para animais por CC <3 e com CC > 3,
esta foi de 44,7% (34/76) e 46,1% (35/76), res-
pectivamente, ndo havendo diferenca entre tais
categorias (p>0,05).

Os protocolos com inseminagdo em tem-
po-fixo utilizados neste experimento demonstra-
ram boa eficiéncia reprodutiva, de acordo com
o discutido anteriormente, e, portanto, sua im-
plantacdo na estacdo reprodutiva apresenta uma
grande vantagem. Isto €, esse tipo de insemina-
¢ao reduz o tempo de trabalho e a mao-de-obra.

Além disso, ¢ de baixo custo, se comparado a
protocolos que utilizam progestagenos.

CONCLUSAO

A partir dos resultados deste estudo foi
possivel observar que a taxa de prenhez nas
fémeas inseminadas em tempo-fixo, utilizando
protocolos com cloprostenol sédico e benzoato
de estradiol, ndo diferiu daquelas que foram in-
seminadas com observagao de cio.
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