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RESUMO

O experimento foi conduzido para estudar os efeit@gdemento micromineral, entretanto os animais que recebe-
da retirada dos suplementos micromineral e/ou vitaminicam ragdo com suplemento vitaminico apresentaram maior
sobre as caracteristicas de carcaca e vida de prateleiraet@imento (P < 0,05) do que aqueles que n&o receberam.
carne de suinos. Foram utilizados 24 suinos hibridos, ara a area de olho de lombo, ocorreu interagao, sendo que
fase de terminacéo, dos 110 aos 145 dias de idade, com @esaplementacdo mineral melhorou o rendimento para os
médio inicial de 61,94 kg e peso ao abate de 100,68 kgs@plementados com vitaminas ndo tendo efeito para os nao-
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, euplementados. A vida de prateleira da carne ndo apresen-
esquema fatorial 2x2, foi analisada a retirada dos suplemtou diferenca (P > 0,05) para coliformes fecais, mesdfilos e
tos micromineral e/ou vitaminico, com quatro tratamentogsicotréficos no dia zero e quinto dia apds o abate. Pode-se
seis repeticdes cada. Nao foi observada diferenca (P>0,68ihcluir que a retirada dos suplementos micromineral e/ou
para espessura de toucinho, comprimento de carcacga e pésoninico da racéo de suinos na fase de terminacao afetou
de carcaca. N&o houve diferenca (P >0,05) no rendimentoodendimento de carcacga e a area de olho de lombo.
carcaca dos animais que consumiram ra¢cao com ou sem su-
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SUMMARY

The experiment was conducted to study the effect dfffer (P > 0.05) for carcass yield. The animals fed ration with
vitamin and micromineral mix withdraw in the finishing swinevitamin showed presented a higher ( P < 0.05) yield than
ration on the carcass characteristics and meat shelf lifetbbse fed the ration without vitamins. The vitamin X mineral
animals slaughtered at 145 days of life. Twenty-fouinteraction was observed (P<0,05) to eye loin area, and yield
crossbred swine, during the finishing phase (from 110 to 14f&as increased with mineral supplementation to vitamin-
days), with an initial average weight of 61.94 kg and finadupplemented animals, but for non-vitamin supplemented
average weight of 100.68 kg were used. A completehations, this was not observed. The shelf-life of the meat did
randomized design was used to study a factorial arrangemeat present difference (P>0.05) for fecal coliforms or
2 x 2 (with and without mineral and with and without omesophylls in the day zero (at slaughter) and in the fifth day
vitamin supplements), with six replications. The data werafter slaughtering. The results for psichotrophics were not
submitted to analysis of variance and the means wearalysed because in the day zero the results were similar,
compared by Tukey test. It was not verified difference (P &nd in the fifth day only three values showed a small
0.05) for bacon thickness, carcass length, and carcass weightiation.

The pigs fed rations with or without micromineral mix didn’t

KEY-WORDS: Carcass, meat shelf-life, microminerals, supplement, vitamins.
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INTRODUCAO tonelada de ragdo. Neste sentido, Hancock et al.
(1996) verificaram que a retirada dos suplementos
A exploragéo de suinos no Brasil vem utilizarmicromineral e/ou vitaminico gera uma economia de
do modernas técnicas de manejo, sanidade e alimggs$ 6.000/ano para uma criagdo de 1.000 matrizes.
tagdo, além do emprego de animais de elevado pa- Sobestiansky et al. (1991) conduziram traba-
dréo zootécnico, o que tem permitido langar no méo com suinos, com peso inicial de 54,95 kg, e
cado produtos elaborados de acordo com técnicasacluiram que a retirada do suplemento micromineral
padrdes aceitos internacionalmente. e vitaminico nao ocasionou alteragao de pele, aumen-
As pesquisas realizadas para avaliar a retiradede lesdes de rinite atréfica e grau de hepatizacéo
dos suplementos micromineral e/ou vitaminico tépulmonar.
avaliado os efeitos no desempenho (Donzelle etal., A retirada de micromineral e/ou vitaminico
1984, Barbosa et al., 1988; Lima et al., 1989a, b,gude influir na satide animal com reflexos sobre a
Limaetal., 1991; Patience & Gillis, 1996; Setti efida de prateleira da carne.
al., 1997) e no custo de producéo (Donzelle etal.,  Deficiéncias nutricionais podem levar semanas
1984, Bellaver et al., 1985; Hancock et al., 1996u até meses para se desenvolver. Com relacdo a
Patience & Gillis, 1996; Setti et al., 1997yetirada das vitaminas das racées, antes da manifes-
Mavromichalis et al., 1999). tacdo clinica, ocorrera diminuigdo do seu nivel no
Os minerais sdo componentes essenciaissihgue e na urina; posteriormente, as atividades me-
estruturas 0sseas e, em combinagéo com gordutalsdlica e enzimatica serdo reduzidas. Apds estas al-
proteinas e carboidratos, formam compostos orgéracdes, sintomas clinicos reversiveis ou irreversiveis
nicos importantes para o funcionamento do organigparecerdo (Swecker & Thatcher, 1988).
mo. As vitaminas, por sua vez, sao definidas como A carne e os alimentos de origem animal em
componentes organicos exigidos nutricionalmente ejgral, em funcéo de suas composicdes notadamente
pequenas quantidades e sédo essenciais ao desepyoléicas, constituem-se em meio apropriado para o
vimento normal dos tecidos, ao crescimento e a tgescimento microbiano, o que os tornam altamente
producéo (Sobestiansky et al., 1991). Porém appsereciveis (Mesquita et al., 1996). A vida de prate-
sentam custo elevado e oneram o custo final da keira da carne é amplamente dependente do nivel de
¢do, o que levou alguns pesquisadores a sugeriregpataminacdo microbiana que ocorre durante o
sua retirada de racdes de terminacéo. processamento. Existe uma concordancia geral de que
Lima et al. (1989a) submeteram suinos a ali-taxa de crescimento microbiano seja o principal
mentacdo com racdo sem suplementacao faeor determinante da vida de prateleira de carnes
microminerais e vitaminas na fase de termina¢a@enugopal & Dickson, 1999).
concluiram n&o haver diferencas significativas para A vida de prateleira de carnes depende de di-
parametros de avaliagdo de carcaga, pois dietagesos fatores, como contaminacao inicial, condicdes
base de milho e farelo de soja possuem de estocagem, pH, atividade de agua, entre outros.
microminerais em quantidades suficientes para os aggnugopal & Dickson (1999) a consideram como
mais neste periodo. amplamente dependente do nivel de contaminagéo
Patience & Gillis (1996), trabalhando com sunicial. Segundo estes autores, ha uma concordancia
inos machos e fémeas, que receberam ragdes gl de que o crescimento microbiano seré o princi-
suplemento vitaminico foi retirado nos 35 dias qugal fator determinante da vida de prateleira dos ali-
antecederam ao abate, uma dieta-controle de agaentos.
do com o NRC (1988) e dieta com niveis triplicados ~ Objetivando estudar o efeito da retirada dos
de vitaminas, ndo observaram alteracdes no desaiplementos micromineral e/ou vitaminico da ragéo
penho e na qualidade da carcaga dos animais.desuinos em fase de terminacgéo sobre as caracteris-
autores sugeriram a possibilidade de nao utilizar si¢as de carcacas e vida de prateleira da carne de-
plementos vitaminicos na fase de terminacéo, o ggehvolveu-se este experimento.
permitiria ganhos na ordem de US$ 8 a US$ 15 por
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MATERIAL E METODOS Foram utilizados 30 suinos hibridos, machos,
castrados, com idade média de 110 dias, com peso
médio inicial de 61,94 kg e peso ao abate de 100,68

O experimento foi conduzido no Setor d&g, adquiridos de uma granja produtora de fémeas
Suinocultura do Departamento de Producao Animdé reposicao, certificada pelo Ministério da Agricul-
da Escola de Veterinaria da Universidade Federaltdea e do Abastecimento (1999) como Granja de
Goias — UFG, no periodo compreendido entre 2/131iinos com Minimo de Doencas (GSMD) livre de
1999 e 20/12/1999. rinite atrofica e pneumonia.

Foi utilizado um galpao de terminacdo conten- O manejo dos animais quanto a limpeza das
do 24 baias construidas em alvenaria, de piso camstalacdes foi o usualmente adotado pela granja.
pacto, dispostas em fila dupla com corredor central.  As dietas experimentais foram formuladas com
O prédio foi edificado no sentido leste/oeste, com pdlho e farelo de soja e preparadas em misturador
direito de 3 m. Cada baia foi equipada comertical de 500 kg, na Fabrica de Racéo da Escola
comedouro de alvenaria e bebedouro tipo chupetie. Veterinaria da UFG. Para formulacéo das racdes
Apenas um animal foi alojado por baia. experimentais (Tabela 1) foram utilizadas as exigén-

Os dejetos foram retirados diariamente e ags nutricionais propostas pelo NRC (1988), e a
baias lavadas duas vezes por semana, conformea@sposi¢cao dos alimentos sugerida por Rostagno et
recomendacdes de Sobestiansky et al. (1998). al. (1994).

TABELA 1. Composigéo percentual e valores nutricionais calculados das ra¢des experimentais.

TRATAMENTOS
Ingredientes T1 T2 T3 T4
Milho moido 82,58 82,58 82,58 82,58
Farelo de soja 15,00 15,00 15,00 15,00
Fosfato bicélcico 0,60 0,60 0,60 0,60
Calcario calcitico 0,96 0,96 0,96 0,96
Salcomum 0,36 0,36 0,36 0,36
Suplemento micromineral (1) 0,05 - 0,05 -
Suplemento vitaminico (2) 0,40 0,40 - -
Algamatolita 0,05 0,10 0,45 0,50
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Valores calculados

Proteina bruta (%) 14,00 14,00 14,00 14,00
Energia metabolizavel (kcal/kg)  3.244,27 3.244,27 3.244,27 3.244,27
Calcio (%) 0,52 0,52 0,52 0,52
Fosforo total (%) 0,41 0,41 0,41 0,41

1. Suplemento micromineral, suprindo as seguintes quantidades por kg do produto: 30.000mg de Mn, 90.000mg de Fe, 16/000mg de
140.000mg de Zn, 850mg de | e, 200mg de Co

2. Suplemento vitaminico, suprindo as seguintes quantidades por kg do produto: 550.000 Ul de vit. A, 150.000 Ul d&@tig3, 2.
de vit. E, 550mg de vit.K3, 175mg de vit. B1, 750mg de vit. B6, 3.000 mcg de vit. B12, 3.750mg de pantotenato de calgalé.500m
niacina, 2,259 de antioxidante, 6,25g de promotor de crescimento, 75g de cloreto de colina e 75,0mg de selénio.
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As andlises estatisticas foram feitas empregate 25 g foram homogeneizadas em 225 ml de 4gua
do-se o PROC GLM do programa computacionpkeptonada a 1% tamponada,somacheduran-
SAS (1985). te quatro minutos, obtendo-se assim a diluicao 1:10.

Foi utilizado um delineamento inteiramenté\s diluicbes decimais seriadas sucessivas foram ob-
casualizado, num esquema fatorial 2 x 2 (vitaminastidas empregando-se agua peptonada a 0,1% (Mi-
microminerais) com quatro tratamentos, e seis repestério da Agricultura, 1991, 1992 e 1997).

ticoes cada. Foram realizadas as seguintes analises bacte-
Os tratamentos foram: rioldgicas: determinacéo do nUmero mais provavel de
e Tl -racgéao basal coliformes fecais, contagem de microrganismos
» T2 —racdo basal sem suplemento micromaerdbios ou facultativos mesofilos viaveis a 37°C, e
neral contagem de microrganismos aerébios facultativos

» T3 - racao basal sem suplemento vitaminigusicotréficos viaveis a 22°C, conforme métodos ana-
» T4 —racdo basal sem suplemento micromiiticos para controle de produtos de origem animal e
neral e vitaminico. seus ingredientes (Ministério da Agricultura, 1991 e
1992).
Para avaliacao das caracteristicas de carcaca
foram abatidos 24 animais aos 145 dias de idade. As RESULTADOS E DISCUSSAO
carcacas foram avaliadas de acordo com Asociacao
Brasileira de Criadores de Suinos (1973) para as Caracteristicas das carcagas
caracteristicas espessura de toucinho, area de olho
do lombo, rendimento de carcaca e peso da carcaca Na Tabela 2 sao apresentados os resultados
quente. de espessura de toucinho (ET), area de olho de lom-
Avida de prateleira da carne foi avaliada ef0 (AOL), rendimento de carcaga (RC), comprimen-
amostras do musculmngissimo dorsio dia do to de carcaca (CC) e peso de carcaca (PC), dos
abate e no 5° para andlise bacterioldgica. Subamogiighais abatidos aos 145 dias de idade.

TABELA 2. Dados das caracteristicas de carcaca de suinos abatidos aos 145 dias de idade.

Fatores Espessura Areade Rendimento Comprimento  Peso de

de toucinho olhode dmarcaca  de carcaca carcaca
(mm) lombo (cr) (%) (cm) (kg)

Vitamina (V)

Vv, 21,03 38,13 75,45 98,45 76,04

V, 22,30 38,96 77,44 98,80 77,9F

Mineral (M)

M, 22,13 37,35 76,00 98,12 76,89

M, 21,2¢ 39,74 76,88 99,13 77,05

Teste F

Vv 1,499N= 0,200N=: 7,830 * 0,223 1,752

M 0,641Ns 1,341NS 1,240NS 1,491NS 0,011Ns

VXM 0,003N=: 4,448 * 0,010s 2,386 0,618Vs

C.V. (%) 11,77 11,83 2,28 1,85 4,49

N.S.: Nao significativo (p>0,05) *Significative<0,05)
a, b: Em cada coluna, para cada fator, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si (P>0,05)
V,— Sem suplemento vitaminico, ¥Com suplemento vitaminico.

M, — Sem suplemento micromineral, MCom suplemento micromineral
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As caracteristicas de carcaca estudadas riwa vitamina. Na auséncia de vitamina, o suplemen-
apresentaram diferencga significativa (P > 0,05) paxamicromineral ndo teve efeito, mas, na presenca de
ET, CC e PC, estando de acordo com Patiencev€amina, a utiliza¢cao do suplemento micromineral
Gillis (1996). Observou-se que 0s animais quEusou um aumento significativo (P <0,05) da AOL
receberam ragdo com suplemento vitaminiam relagdo ao sem suplemento micromineral.
apresentaram maior (P <0,05) RC.

Os resultados obtidos estédo de acordo coPABELA 3. Desdobramento da interagédo M x V
os de Limaetal. (1989a), que analisando caractepara os dados da area de olho de lombé)(cm
ticas de carcaca de suinos alimentados com dieta sem
suplementac&o de microminerais e vitaminas nao d#&atores \'A vV,
tectc:;lram diferencas §|grl|f|cat|vas (P>0,05) quanto 395 38,90aA 37.35aA
parametros de avaliacéo de carcaca. MO 35 80aB 42 12aA

Os resultados para ET concordaram com ost ’ '
de Mavromichalis et al. (1999), que néo obser\/arg@r_p: em cada linha, médias seguidas de mesma letra mindscula néo
diferenca significativa para esta caracteristica ei‘fgfir?nec';téisc'duna sdias seau y

N ~ ,B: , guidas de mesma letra mailscula
suinos que receberam ragdo sem suplemepto jierem entre si
micromineral vitaminico na fase de terminagéo e com
peso médio inicial de 85,7 kg e peso médio ao abate Vida de prateleira da carne suina
de 115 kg. Os resultados, entretanto, discordaram
daqueles obtidos pelos autores comrelagdo aAOL. A vida de prateleira da carne néo apresentou

Na analise de variancia houve interacdgferenca (P > 0,05) para coliformes fecais e mesofilos

(P < 0,05) entre 0 uso de vitaminas e MiCrominera{y gia zero e 5° dia ap6s o abate. Os resultados para

para area de olho de lombo e o desdobramentge-otrsficos ndo foram analisados, pois no dia zero

apresentado na Tabela 3. ) os resultados eram todos iguais e no 5° dia ocorreu
~ Para AOL, em qualquer nivel do suplement@aquena variagsio em apenas trés valores.
micromineral, ndo houve efeito significativo (P > 0,05)

TABELA 4. Coliformes fecais e mesdfilos (himero mais provavel) da carne de suinos abatidos aos 145 di
de idade.

Fatores Coliformes Fecais Mesofilos

Dia zero 5° dia Dia zero 5° dia
Vitamina (V):
V,=sem 4,282 3,924 11,664 11,6412
VvV, =com 3,903 3,901 12,006% 11,628
Mineral (M):
M, =sem 4,00t 3,6382 12,0872 11,57
M, =com 4,184 4,187 11,583 11,189
Teste F.
Vitamina (V) 0,63Ns 0,003 0,90MNs 0,34Ns
Mineral (M) 0,15"s 1,61Ns 1,95Ns 0,20Ns
Interacdo Vx M 2,135 0,81Ns 0,20MNs 0,02Ns
C.V. (%) 28,63 27,07 7,48 18,91
1 - Dados transformados para In x ij a—Em cada coluna, para cada fator, médias seguidas de mesma letra ndo diferem entr
NS — N&o significativo (P>0,05) & Sem suplemento vitaminico
V,— Com suplemento vitaminico M Sem suplemento micromineral

M, — Com suplemento micromineral
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Como o abate dos animais, a estocagem €/86 e Decreto n° 2.244 de 4/6/97. Brasilia-DF,
processamento das amostras foram realizados $4687. 241p.

as mesmas condic¢des e, de acordo com normil??ReASIL Ministério da Aaricu 40 Ab .
padrbes estabelecidos pelo Ministério da Agriculty- - Ministerio da Agricultira, do Abastecimen-
fge da Reforma Agraria. Métodos analiticos para

ra (1991, 1992), os resultados obtidos nédo ap role d dutos de ori imal :
sentaram diferencas significativas, pode-se inferir q gntrole e produltos de origem animal € SEus Ingre-
entes: Métodos de Analises Microbiolégicas.

a retirada dos suplementos micromineral e/ lia. 1991/1992. 45
vitaminico nao interferiu na vida de prateleira das C§5a5| 1, P

nes até o 5° dia, 0 que esta de acordo com MesqgiRASIL. Ministério da Agricultura e do Abasteci-
etal. (1996) e Venugopal & Dickson (1999). mento. Instrucdo Normativa n. 12, de 23 de junho
. de 1999Diario Oficial [da] Republica Federativa
CONCLUSOES do Brasil, Brasilia-DF, 23 jun. 1999.

Nas condicdes em que foi realizado o expef®ONZELE, J. L., LOPES, D. C.; ALVARENGA,

mento pode-se concluir que a retirada dos supte-C.; CONTIGO, V. P. M.; MARCATTI NETO,
mentos micromineral e/ou vitaminico da ragdo dt Avaliacao da retirada do suplemento mineral e
suinos em fase de terminagéo n3o afetou a espeséi@gninico da alimentagéo dos suinos em terminagéo.
de toucinho, o comprimento de carcaca, o pesofd@V. Soc. Bras. Zootee.13, n. 2, p.211-14, 1984.

carcaca, nem a vida de prateleira da carne Sumai—ﬂﬁ\lCOCK, J.D.: WONDRA, K.J.: TRAYLOR,
animais que receberam ragao com suplemenq . \ja/ROMICHALIS, I. Feed processing and
vitaminico apresentaram maior rendimento de car¢ga¢ modifications affect growth performance and
¢a do que 0s animais que nao consumiram este g5 ymics of swine production. In: ANNUAL
E)Iemento. Ocorreu interacéo vitamisamineral para CAROLINA SWINE NUTRITION CONFE-
area de olho de lombo. RENCE, 12., 1996, Raleighroceedings. Raleigh:
Carolina Feed Industry Association, 1996. p.90-108.
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