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RESUMO

Para avaliar a retirada dos suplementos microminesaddas les6es de pele, nos cornetos nasais, nos pulmdes ou
e/ou vitaminico no desempenho de suinos de 110 a 145 dikkera gastro-esofagica. Nao houve diferenca (P > 0,05) para
de idade, foi realizado um experimento na Escola de Vetews teores de célcio (Ca), magnésio (Mg), potassio (K), cobre
néaria da UFG. Foram utilizados 30 animais com peso inici@Cu), sodio (Na), ferro (Fe), manganés (Mn) e iodo (I) do
de 61,94 kg final de 100,68 kg, em um delineamento inteinaretacarpo. Os animais que n&o receberam suplemento
mente casualizado em esquema fatorial 2x2, em que foraitaminico apresentaram maiores (P < 0,05) teores de fosforo
estudados os fatores mineral e vitamina (incluséo e retimniveis maiores (P < 0,05) de zinco do que aqueles que ndo
da), com seis repeti¢cdes cada. Para o nivel de minerais rexeberam. A retirada dos suplementos micromineral e/ou
metacarpos foram utilizados cinco tratamentos e seis repgttaminico da ragcdo de suinos em fase de terminagdo nao
¢Oes. Nao houve diferenca (P > 0,05) para ganho diario c@mprometeu o desempenho e o estado de saude, reduzin-
peso, conversdo alimentar e consumo diario de racéo, néonem 7,7% o custo da ragéo.
foi constatada alteracao clinica. Ao abate ndo foram obser-

PALAVRAS-CHAVE: Desempenho, suplemento micromineral-vitaminico.

SUMMARY

MICROMINERAL AND VITAMIN SUPPLEMENTS WITHDRAWAL IN SWINE FINISHING RATIONS.
PERFORMANCE, BONE MINERAL CONTENTS AND RATION COSTS

This experiment was carried out to evaluate ther gastric ulcer were detected. The bone contents of calcium
vitamin and or micromineral feed withdrawal to swine, fron{Ca), magnesium (Mg), potassium (K), copper (Cu), iron (Fe),
110 to 145 days, on performance and bone mineral contemanganese (Mn), and iodine (I) were not different for animals
The animals had an initial weight of 61.94 kg and an weigBupplemented with micronutrients. The content of
at slaughtering of 100.68 kg. The experiment was conductpHosphorus (P) in the bones of animals fed micromineral
in a completely randomized design and a factoriaupplement was not different (P>0.05). The animals fed
arrangement 2 x 2 (with and without vitamin or mineral mix)yitamin withdrawal diet showed a higher (P<0.05) content of
with 6 replications each. No significant (P > 0.05) differencphosphorus and a higher (P < 0,05) content of zinc than
among treatments were observed for daily weight gain, fetbse which did not receive. The vitamin and/or micromineral
conversion and daily feed intake. No clinical signas wengithdrawal of the ration of finishing pigs did not affect the
observed that could be related to deficiency of vitamin arahimal performance and the health of the swine, showing
mineral. At slaughter no lesions at skin nostrils, and lungshat it is economically feasible.

KEY-WORDS: Performance, supplement, micromineral-vitamin.
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INTRODUCAO paraqueratose, houve reducao significativa de zinco
nos 0ssos dos animais alimentados com dietas sem
A alimentacgéo de suinos tem custos elevadasiplemento micromineral-vitaminico.
chegando a constituir-se até 70% do custo de pro- Sobestiansky et al. (1991), utilizando suinos
ducéo. Varios estudos foram conduzidos visandom peso inicial de 54,95 kg, para verificar o efeito
reduzir o custo com alimentacao, entre os quais agda+etirada do suplemento micromineral vitaminico
les envolvendo a retirada dos suplementesbre statusde satde dos animais, concluiram ndo
micromineral e/ou vitaminico de suinos nafase de tegr havido influéncia dos tratamentos experimentais
minagao (Limaetal., 1989a, b, c; Lima et al., 199hp aparecimento de lesdes de pele, caracteristicas
Patience e Gillis, 1996; Setti et al., 1997de paraqueratose, no aumento da incidéncia de rinite
Mavromichalis et al., 1999). atréfica ou no grau de hepatizagcédo pulmonar. Nao
Deficiéncias de minerais podem levar semanfsam observados sintomas clinicos que caracterizas-
e até meses para manifestarem-se. Com relacasers a ocorréncia de deficiéncia de vitaminas ou mi-
vitaminas, antes do sintoma clinico da sua retiraderais.
das racdes, a concentracdo no sangue e na urinaten- Segundo Hancock et al. (1996), uma criacao
de a diminuir e, posteriormente, ocorre reducao tase mil matrizes poderia gerar uma economia de US$
to das atividades metabdlicas quanto das enzimatigsnil por ano, com a retirada do suplemento
Apés estas alteracfes € que serdo observadosn@somineral vitaminico.
sintomas clinicos reversiveis ou irreversiveis (Swecker  Em estudo utilizando suinos machos e fémeas,
e Thatcher, 1988). Patience e Gillis (1996) compararam os resultados
Donzele et al. (1984) avaliaram a retirada die animais que receberam racdes em que o suple-
suplemento micromineral vitaminico das racdes aeento vitaminico foi retirado nos ultimos 35 dias an-
suinos, em diferentes pesos, sendo que em um grtgsodo abate, com suinos que receberam dieta-con-
de animais o suplemento micromineral vitaminico fofole, de acordo com o NRC (1988), ou com niveis
retirado quando o peso vivo era de 53,4 kg, em duplicados de vitaminas. Nao foram encontradas al-
tro grupo com 66,3 kg e em outro aos 80,3 kg. Beeracdes no desempenho dos animais, sugerindo a
seado no desempenho, concluiram que a retiradgdssibilidade de suprimir os suplementos vitaminicos
suplemento micromineral vitaminico da racao de soa fase final de cria¢do, permitindo, com isso, ga-
inos a partir de 80,3 kg foi viavel técnica e economihos na ordem de US$ 8 a US$ 15 por tonelada de
camente, considerando-se que o custo da racaaémao consumida. Como nesta fase o suino consome
reduzido em 6,3%. de 100 a 120 kg de racao poderia ocorrer uma eco-
Barbosa et al. (1988) utilizaram suinos em crasemia de US$ 0,80 a US$ 1,20 por animal.
cimento e terminacgdo (de 30 a 100 kg de peso) e Settietal. (1997), trabalhando com suinos na
compararam sete suplementos microminertase de terminacéo (peso médio de 52,7 kg), obser-
vitaminico comercializados no oeste de Sant@aram nao haver diferenca significativa para ganho
Catarina, em comparacao a uma racao sel®apeso, consumo de racao, conversao alimentar dos
microminerais e vitaminas. Concluiram que a retiradainos que receberam ragcdes com ou sem suplemen-
do suplemento micromineral-vitaminico nas ra¢6és micromineral vitaminico. Concluiram ser justifica-
poderia constituir uma alternativa para o produtor erel a retirada do suplemento micromineral vitaminico
épocas de crise da suinocultura. daracao de suinos na fase de terminacao, represen-
Lima et al. (1991), trabalhando com suinosndo uma economia da ordem de 3,89% no custo
com peso médio inicial de 54,95 kg, com e sem si|a racao.
plemento de micromineral vitaminico naracgdo, con- A retirada do suplemento micromineral pode
cluiram nédo haver diferencas no ganho de peso,infiuir na absorcao de minerais, e 0 armazenamento
consumo de racéo, na conversao alimentar e nosd@vitaminas e minerais pode néo ser feito em quan-
veis de cobre, manganés e ferro nos 0ssos. Apdgtades para atender as necessidades, conforme re-
de ndo terem sido observados sinais clinicos kdéou McDowell (1989; 1992). A retirada do suple-
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mento micromineral da racao pode reduzir a absadotada a metodologia descrita por Soncini e
cao de fésforo. Church e Pond (1977) afirmaram qudadureira Jr. (1998).
guando a absorcéo intestinal € baixa, o nivel de fés- Antes do inicio do experimento coletaram-se
foro na urina se reduz, pois ocorre um aumento da todos os animais amostras de fezes para exame
reabsorcéo de fosforo nos tibulos renais, chegam@wasitoldgico, conforme técnica de Willis e de sedi-
proximo a 99%, visando manter a sua concentragéentacao natural (Ueno e Gongalves, 1988), sendo
no sangue. as andlises realizadas no Laboratério de Diagnésti-
Objetivando estudar a retirada dos suplemerss de Doencas Parasitarias da Escola de Veterina-
tos micromineral e/ou vitaminico da racao sobrer@a da UFG.
desempenho, niveis de minerais nos metacarpos e Dos 30 animais, seis foram abatidos por
reducdo de custos de racao de suinos em fasedasido do inicio do experimento, que foram
terminacdo desenvolveu-se este experimento. acompanhados no abatedouro para avaliar a
prevaléncia de dermatite por sarna, a prevaléncia de
MATERIAL E METODOS Ulcera es6fago-gastrica, a prevaléncia e severidade
de lesdes nos cornetos nasais, a prevaléncia e
O experimento foi conduzido no Setor dseveridade de lesGes pneumonicas e a extenséo da
Suinocultura do Departamento de Producéo Animé@tea pulmonar afetada. Para avaliagéo patologica,
da Escola de Veterinaria da Universidade Federalagotou-se a metodologia descrita por Soncini e
Goias — UFG, no periodo compreendido entre 2/Iadureira Jr. (1998). Da mesma forma procedeu-
1999 e 20/12/1999. se com os demais animais ao final do experimento.
Foi utilizado um galpao de terminacdo conten- O manejo dos animais quanto a limpeza das
do 24 baias construidas em alvenaria, de piso camstalacdes foi 0 usualmente adotado pela granja.
pacto, dispostas em fila dupla com corredor central.  As dietas experimentais foram formuladas com
O prédio foi edificado no sentido leste—oeste, comilho e farelo de soja e preparadas em misturador
pé direito de 3 m. Cada baia foi equipada cowertical de 500 kg, na Fabrica de Racao da Escola
comedouro de alvenaria e bebedouro tipo chupete. Veterinaria da UFG.
Apenas um animal foi alojado por baia. Para formulacédo das racdes experimentais (Ta-
Os dejetos foram retirados diariamente e &gla 1), foram utilizadas as exigéncias nutricionais pro-
baias lavadas duas vezes por semana, conformpastas pelo NRC (1998), e a composigao dos ali-
recomendacdes de Sobestiansky et al. (1998). mentos sugerida por Rostagno et al. (1994).
Foram utilizados 30 suinos hibridos, machos,  Os tratamentos foram os seguintes:
castrados, com idade média de 110 dias, compeso  T1-—racdo basal (V + M)
médio inicial de 61,94 kg e peso ao abate de 100,68 T2 — racdo basal sem suplemento
kg, adquiridos de uma granja produtora de fémewmcromineral (M)

de reposicao, certificada pelo Ministério da Agricul- T3 -—racédo basal sem suplemento vitaminico
tura e do Abastecimento (1999) como granja de s(\)

nos com minimo de doengas (GSMD) livre de rinite T4 - racdo basal sem suplemento
atréfica e pneumonia. micromineral e vitaminico (sem V e M).

Por ocasiao da aquisi¢ao dos animais, das pe- As racdes foram pesadas semanalmente, opor-
sagens e, apos o inicio do experimento, com intertanidade em que foram avaliados o ganho diario de
lo regular de sete dias, eles foram examinados clipeso (GDP), o consumo diario de racédo (CDR) e a
camente, conforme metodologia descrita por Schulzenverséo alimentar (CA).

(1980), para verificagéo de alteracdes na pele e no De cada partida de ra¢éao foram colhidas amos-
aparelho locomotor. Para verificacdo da frequéndias para determinar a composi¢do em proteina, ex-
de tosse, espirros, para monitoria clinica de doengi@go etéreo, calcio e fosforo. As analises foram rea-
do aparelho digestivo e do aparelho respiratorio, idadas no Centro de Pesquisa em Alimentos (CPA)
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TABELA 1. Composicao porcentual e valores nutricionais calculados das ragdes experimentais.

Suplementacao Ingredientes

V+M M \Y semVeM
Milho moido 82,58 82,58 82,58 82,58
Farelo de soja 15,00 15,00 15,00 15,00
Fosfato bicélcico 0,60 0,60 0,60 0,60
Calcario calcitico 0,96 0,96 0,96 0,96
Sal comum 0,36 0,36 0,36 0,36
Suplemento micromineral 0,05 - 0,05 -
Suplemento vitaminiéo 0,40 0,40 - -
Algamatolita 0,05 0,10 0,45 0,50
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Valores calculados
Proteina bruta (%) 14,00 14,00 14,00 14,00
Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.244,27 3.244,27 3.244,27 3.244,27
Célcio (%) 0,52 0,52 0,52 0,52
Fosforo total (%) 0,41 0,41 0,41 0,41

V = Vitamina; M = Micromineral

1 — Suplemento micromineral, suprindo as seguintes quantidades por kg do produto: 30.000 mg de Mn, 90.000 mg de Fele16.000 mg
Cu, 140.000 mg de Zn, 850 mg de | e Co, 200 mg.

2 — Suplemento vitaminico, suprindo as seguintes quantidades por kg do produto: 550.000 Ul de vit. A, 150.000 Ul d&QGtnis3, 2.
de vit. E, 550 mg de vit.K3, 175 mg de vit. B1, 750 mg de vit. B6, 3.000 mcg de vit. B12, 3.750 mg de pantotenato deQthloig, 5.
de niacina, 2,25 g de antioxidante, 6,25 g de promotor de crescimento, 75 g de cloreto de colina e 75,0 mg de selénio.

da Escola de Veterinaria da UFG, de acordo com As analises estatisticas foram feitas empregan-
metodologia analitica descrita por Silva (1991). do-se o procedimento GLM do programa
Foram abatidos seis animais no inicio do exomputacional SAS (1985).
perimento (110 dias de idade) e 24 aos 145 diasde Os animais foram pesados aos 110, 124, 138,
idade. Ainda no abatedouro foram colhidos d45 dias de idade (abate), e as ra¢des foram pesadas
metacarpos direitos de todos os animais, os quaésnanalmente, sendo entéo calculados os valores do
foram acondicionados em caixas isotérmicas contergiainho de peso médio e diério, 0 consumo de racao
gelo triturado. Apds a colheita e o acondicionamemédio e diario e conversao alimentar.
to, foram transportados ao Centro de Pesquisaem A determinacéo dos niveis de minerais foi rea-
Alimentos da Escola de Veterinaria da UFG, paliaada no Centro de Pesquisa em Alimentos (CPA)
analise dos niveis de minerais. da Escola de Veterinaria da UFG, sendo os exames
Utilizou-se o delineamento experimental inteirealizados por espectrofotometria de absorgédo atd-
ramente ao acaso, em um esquema fatorial 2x2 (conea, utilizando-se para tal o espectrofotometro de
e sem adicdo de vitaminas e de microminerais), conarca GILSON, modelo GBC 932 AA, com corre-
seis repeticdes, sendo que cada unidade experintendebackground
tal foi constituida de um animal. Para a avaliacdo econdmica foi utilizada a
Para os dados de minerais nos metacarposfieetodologia descrita por Bellaver et al. (1985). Neste
ram utilizados quatro tratamentos, mais um tratamesantexto, Bellaver et al. (1985) determinaram for-
testemunha (abate aos 110 dias de idade). A unida#a para encontrar custo médio em ragéo, por qui-
de experimental foi constituida também por um arlegrama de peso vivo ganho na fase total de cresci-
mal. mento e terminag&o, em que:
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MCe = menor custo médio em ra¢ao, por quilogralemento micromineral vitaminico ndo afetou o de-
ma de peso vivo ganho, observado entre os trasampenho dos suinos em fase de terminagéo. Os re-
mentos; e sultados estéao de acordo ainda com Donzele et al.
CTei = custo médio do tratamento considerado. (1984), quando retiraram o suplemento micromineral

O preco por kg dos insumos utilizados na deitaminico das ra¢des dos suinos aos 80,63 kg de
terminacdo dos custos foi coletado na regido @geso vivo. Estes autores observaram ainda uma re-
Goiania— GO, em 2/11/1999: milho R$ 0,320; farelducéo (P < 0,05) no ganho de peso e no consumo
de soja R$ 0,438; fosfato bicalcico R$ 0,70@je racdo quando o suplemento micromineral
calcério R$ 0,090; sal comum R$ 0,140; suplemevitaminico foi retirado das racdes aos 53,4 e 66,3 kg
to micromineral R$ 1,615 e o suplemento vitaminiae peso vivo, sendo que a conversao alimentar soé foi
R$ 1,583. O valor do milho é da entressafra. afetada (P < 0,05) pelaretirada aos 53,4 kg de peso

Vivo.
RESULTADOS E DISCUSSAO Os resultados obtidos concordam com os da-
dos apresentados por Barbosa et al. (1988).

Na Tabela 2 sé&o apresentados os dados de A retirada do suplemento micromineral e/ou
consumo diario de racéo (CDR), ganho diario de pestaminico n&o afetou o consumo diario de racao,
(GDP) e conversao alimentar (CA) dos 110 aos 14anho diario de peso e conversao alimentar dos sui-
dias de idade. nos em fase de terminacéo. Tal fato pode ser justifi-

cado, no que afirmam Maynard e Loosly (1974), de
TABELA 2. Consumo diério de racao (kg), ganhque o desenvolvimento ésseo e muscular declina an-
diario de peso (kg) e conversao alimentar dos 183 de os animais atingirem o peso adulto. Com isso,
aos 145 dias de idade (abate). a menor exigéncia pode ser suprida pela ragao e,
como o periodo foi de apenas 35 dias, nao foi sufici-

Fatores Consumo - Ganho Conversdo ente para provocar problemas. Swecker e Thatcher
diario diario alimentar P ! P P L B

de racdo de peso (1988) aflrmam ser necessario semanas e ate_\ meses
Vitamina (V) para o aparecimento de sintomas de deficiéncias mi-
V,=Sem 331 1,13 2,94 nerais.
?\//ll.zcolmM 3,28 1,08 305 A analise da composicdo mineral dos
Mm:ersaer(n ) 327 110 208 metacarpos dos suinos abatidos aos 110 e aos 145
M. = Com 332 110 302 dias de idade ¢ apresentada na Tabela 3. |
Teste F A analise de variancia mostrou nao haver dife-
Vitamina (V) 0,073 1,22 1,510 renca significativa (P > 0,05) para os teores de cal-
:V'L”era[('\"\a " 8’;?)39 Oioé)g? Ofﬁo cio (Ca), magnésio (Mg), potassio (K), cobre (Cu),
nteragcao VX \ , s f JRT A .

erro (Fe), sédio (Na), manganés (Mn) e iodo (1),

CV (%) 7,30 10,84 7,49 (Fe) (Na g (Mn) (1)

¥ Nao significafivo concordando com os resultados de Lima et al.
V,— Sem suplemento vitaminicq ¥ Com suplemento vitaminico (1989b), que ndo encontraram diferencas no nivel
M, — Sem suplemento micromineral, M Com suplemento de Cu, Fe e Mn, nos 0ssos de suinos recebendo em
micromineral fase de terminacdo alimento sem suplemento
micromineral e/ou vitaminico. Os animais que ndo
Na andlise de variancia dos dados de desemeeberam suplemento vitaminico apresentaram maio-
penho nao foram encontradas diferencas (P > 0,083 niveis de fosforo nos metacarpos (P < 0,05), do
entre os tratamentos. Em fungéo do peso inicial dgge agqueles encontrados nos animais que receberam
animais foi feita analise de co-variancia. Esses dadogplemento vitaminico.
estdo em acordo com os resultados de Lima et al. Foram observadas, para todos os tratamen-
(1989 a, b ,c), Hancock et al. (1996), Patiencet@s, redugdes nas concentragoes de K, Zn e Na nos
Gillis (1996), Setti et al. (1997) e Mavromichalis ebssos comparando-se com 0s animais-testemunha,
al. (1999), os quais verificaram que a retirada do stiima reducédo na concentra¢ao de Cu no 0sso, no-
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TABELA 3. Composicao mineral dos metacarpos de suinos abatidos aos 110 e aos 145 dias de idade

Fator Ca% P% Mg ppm Kppm Znppm Cuppm Feppm Mnppm Nappm |ppm
Vit. (V)

V,=Sem 21,62 17,53 5053,83 1744,08 125583 9,04 69,73 980 9977,03 761,67
V,=Com 21,05 1626 523467 172268 17013 7,13 77,88 729 9704,15 910,83
Min. (M)

M,=Sem 21,69 17,06 514792 176136 14893 8,25 7193 908 9782,64 785,83
M,=Com 20,98 16,73 514058 170543 146,73 7,92 7570 8,02 989854 886,67
Testemunha 1962 1627 470917 233334 17442 4,73 86,90 6,64  16610,46 1000,00
Teste F

V= 0,37 4,97* 0,70 0,07 52,81 210" 0,89 318 04Is 0,86*
M= 0,58 0,32 0,00 049 0,13 0,06° 019 057 00™ 0,39%
VXM 0,02 2525 0,10% 047 0,03 0,0Ps 1,785 087 0,03 0,69°

Fat vs teste 2,68 0,96 3,285 4513 14,99 514 188 146 62,17** 0,83*%
CV (%) 10,97 8,33 10,45 10,56 9,81 43,77 27,59 4243 9,89 45,42

NS - N&o significativo * - Significativo (P < 0,05) ** Significativo (P < 0,01)

vamente de acordo com Maynard e Loosly (1974)ucéo nas reservas ndo implica danos fisiologicos, e
gue afirmam que o desenvolvimento ésseo declitéo logo o problema seja sanado os niveis voltam a
antes de os animais atingirem o peso adulto. normalidade, como na gestagéo e no aleitamento. A
O nivel de fésforo nos ossos dos animais gdeficiéncia pode diminuir a ingestéo de alimentos e
receberam ou ndo suplemento micromineral ndo gromover engrossamento ésseo. Nos animais em
feriram (P > 0,05), estando em desacordo cogue foi fornecido o suplemento vitaminico naracéo o
McDowell (1992), que observou que a retirada desempenho foi normal e n&o apresentaram proble-
suplemento micromineral poderia reduzir a absorcétas de claudicacao ou engrossamento 6sseo. Por
de fésforo. outro lado, Underwood (1966) relata ainda que os
Cera e Mahan (1988) observaram que unmequerimentos constantes nas tabelas de exigéncias
deficiéncia marginal de fésforo na fase de crescimemnitricionais de fosforo estéo sensivelmente aumenta-
to tem efeito na fase de terminagcéo. Como os ados.
mais foram adquiridos de uma empresa GSMD  Os niveis de zinco nos 0ssos dos animais sem
multiplicadora de matrizes e com rigido programa deiplemento vitaminico foram significativamente infe-
nutricdo e sanidade, ndo ocorreu deficiéncia margeres (P < 0,05) em comparagao aos dos animais
nal na fase de crescimento, conforme analise da tgge consumiram racdo com suplemento vitaminico.
temunhavstratamentos (P > 0,05). No entanto, ndo foram observados sinais clinicos de
Os animais que apresentaram diferencas sfaraqueratose, o que esta de acordo com Lima et al.
nificativas no nivel de fosforo nos ossos tiveram dét991).
sempenho normal, concordando com Maynard e  Os animais foram examinados clinicamente por
Loosly (1974), que afirmaram que o desenvolvimeneasido da sele¢cdo na granja e por seis vezes no de-
to dos 0ssos e musculos de suinos declina antesaleer do periodo experimental e no abate, nao apre-
0s animais atingirem o peso de abate. sentando problema de tosse, espirros, diarréias, al-
De acordo ainda com Maynard e Looslyeracdes na pele, nos cascos, nos cornetos nasais e
(1974), ha continuo intercambio de calcio e fésforms pulmdes, que pudessem ser creditados aos tra-
entre sangue e 0Ssos e entre varias partes do estgumentos.
leto, sendo mais ativo N0sS 0SS0OS espon;josos. A re-
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Estes resultados ndo diferem dos achadosg® foi da ordem de US$ 6 mil com a retirada do
Sobestiansky et al. (1991), que examinando clinicsuplemento micromineral vitaminico.
mente no abatedouro animais submetidos a tratamen-
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