MANEJOALIMENTAR E TEMPO DE RESIDENCIA DA AGUA EM VIVEIROSDE
PACU (Piaractus mesopotamicus)

VALERIA LEAO Souzal, Lucia HELENA SipaUBA-TAVARES?E ELIsaBETH CRiscuoLo URBINATI®

1. Pesquisadora—Bolsistado CNPg/DCR-2C. Depto. Producéo Animal —EV/UFG. Campus|| Cx. Postal 131, CEP: 74001-970, Goiania— GO. E-mail:

val erialeao@zipmail .com.br
2. ProfessoraDoutorado CAUNESP. Rod. Carlos Tonanni Km 5, CEP: 14870-000, Jaboticabal — SP.

3. Professora Doutora do CAUNESP/FCAV. Depto. Morfologia e Fisiologia Animal — Rod. Carlos Tonanni Km 5, CEP: 14870-00,
Jaboticabal — SP. E-mail: bethurb@caunesp.unesp.br

Em dois viveiros povoados com juvenis de pacu
(Piaractus mesopotamicus) foram estudadas algumas va
riaveis fisicas, quimicas e biolégicas da &gua, durante o
periodo de 105 dias, com coletas quinzenais pela manha
(9:00 horas). Estes viveiros foram submetidos a diferentes
tratamentos de acordo com o mangjo alimentar: um deles
com fornecimento diario de racdo; o0 outro, sem
arracoamento durante 60 dias, sendo, apds este periodo,
iniciado o fornecimento de racdo aos peixes por 30 dias. A
avaliagdo limnolégica da dgua mostrou que as variaveis
estudadas apresentaram pequenas flutuagbes durante o es-

RESUMO

tudo. O curto tempo deresidénciadaadguanosviveiros pro-
porcionou uma oxigenacao adequada, impedindo o
acumulo de nutrientes a niveis toxicos, como amdnia e
nitrito. Apesar do arragoamento diario no viveiro 1 (V ),
os valores de nutrientes, condutividade, a calinidade, entre
outros, foram mais baixos do queno viveiro2 (V ,). O curto
tempo de residénciadaaguado V, (1,61 dias), comparado
ao V, (2,22 dias), pode ter afetado essas variaveis. N&o
foram observadas flutuagdes acentuadas entre superficie,
meio e fundo para os pardmetros analisados.

PALAVRAS-CHAVE: Viveiros, manejo, variaveis limnoldgicas, piscicultura, pacu.

SUMMARY

MANAGEMENT TO FEED AND RESIDENCE TIME OF THE WATER IN PONDS OF PACU (Piaractus mesopotarmicus).

The present investigation was carried out to
evaluate of the limnological parameters in two ponds
stocking pacu (Piaractus mesopotamicus) during 105
days. In one pond (V) the fisheswere fed daily and in the
second pond (V ) no food was given for 60 days and the
ration was supplfed after this period. The values of abiotic

parameters as temperature, dissolved oxygen, pH,
conductivity, and nutrientswerelower in pondV, compared
to V,, probably due the residence time. Pronounced
flutuations of limnological parameters between surface,
middle and bottom of the ponds were not observed.

KEY WORDS: Ponds, management, limnology, fish culture, pacu.

INTRODUCAO

O conhecimento da relacdo peixe-ambien-
te possibilita a escolha de combinagfes adequa

das de espécies de peixes, densi dade de estocagem
e outrasformas de manejo, de acordo com ascon-
dicdes especificas do local: clima, quantidade e
qualidade da agua, fertilidade do viveiroeadis
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ponibilidade de alevinos, de alimentos e de ferti-
lizantes (Milsten, 1992).

Osviveiros de pisciculturaabrigam umaco-
muni dade bi ética composta por diversos organis-
mos. Entretanto, estes depender&o fundamental -
mente daqualidade daéguaindicadapor varidveis
fisicas e quimicas que, ao lado das biol 6gicas, sdo
de grande importancia para a producéo de peixes
(Boyd, 1984). Estas condi¢des sfo essenciais para
os peixes, influenciando diretamente no crescimen-
to e na sobrevivéncia das espécies (Castagnolli,
1992).

Sistemas rasos sofrem flutuactes de acordo
com as condi¢des atmosféricas que serefletem na
colunad’ agua. Taisfatoresinfluenciaréo nasvari-
aveisfisicas, quimicasebiol 6gicas, levando amu-
dancas periddicas no ambiente (Sipalba-Tavares
& Gaglianone, 1993). Portanto, o conhecimento
das caracteristicas da &gua € de fundamental im-
portancia, tanto para a compreensdo do ambiente
aquético como para o cultivo de organismos aqu-
aticos (plancton e peixes, principa mente).

A qualidade da égua pode ser alterada pela
introducdo de qual quer substancia e pelo mangjo
em Viveiros, 0s quais nem sempre sdo favoraveis
a0 desenvolvimento e a sobrevivéncia dos orga-
nismos aguaticos. Outros fatores que também in-
fluenciam s&o as diferencas ambientais, tamanho,
profundidade e vazdo (Sipalba-Tavares et al .,
1995).

O aimento fornecido aos peixes também
interfere nadindmicados viveiros, pois causa au-
mento da concentragdo de alguns nutrientes no
meio, embora o fluxo continuo da agua permitaa
renovacdo do conteddo organico gque atuard nos
processos quimicose biol 6gicos (Sipalba Tavares,
1995). O objetivo do presente estudo foi analisar
alguns parametros limnol 6gicos da agua de dois
viveiros povoados com juvenisde pacu (Piaractus
mesopotamicus) sob condigdes alimentares dife-
rentes.

MATERIAL E METODOS
O presente estudo foi realizado no Centro

de Aquiculturada UNESP, campus de Jaboticabal
- SP (21°15' 22 |atitude sul, 48°18'58” longitude

oeste, 595 m altitude), durante o periodo de 11 de
marco a 16 de junho de 1992.

Foram utilizados dois viveiros (V, eV,) de
39,1 m?, com profundidade média de 1,10 m e
abastecidos com agua procedente de mina. Cada
viveiro foi povoado com 40 juvenis de pacu
(Piaractus mesopotamicus) com peso médio ini-
cial de 142,17 e 141,20 g (V, e V., respectiva-
mente).

Nosviveiros, os peixesforam submetidos a
dois diferentes mangjos alimentares. No V. adici-
onou-se ragdo balanceada peletizada (contendo
30,51% de proteina bruta) diariamente €, no V,,
0S animais passaram por periodos de até 60 dias
sem receber alimento e, somente apos este perio-
do, houve fornecimento de ragdo aos peixes por
30 dias. Foram procedidas amostragens dos pei-
xes, de ambos osviveiros, aos 15, 30 e 60 diasde
restri¢céo alimentar e aos 7 e 30 dias de realimen-
tacdo, retirando-se 7 animais de cada viveiro de
cada vez, sendo, portanto, diminuida
gradativamente a densidade de estocagem nos
Mesmos.

As amostras de &gua foram coletadas com
garrafade van Dorn, com capacidade de 1,0 litro,
guinzenalmente, no periodo da manha (9:00 ho-
ras). Foi delimitado um Unico ponto de coletaem
cadaviveiro, com amostras obtidas na superficie,
nomeio enofundo. A primeiraandisede aguafoi
realizadaantesdo povoamento, afim deavaliar as
condigOesiniciaisdosviveiros.

A temperatura e atransparénciada aguafo-
ram medidas, nolocal, utilizando-se um termome-
tro Incoterm®, com graduacéo de —10 a60°C, e 0
disco de Secchi para aleiturade seus respectivos
valores. As medidas de pH, condutividade,
alcalinidade, oxigénio dissolvido, nutrientes
inorganicos (nitrito, nitrato, aménia e fésforo to-
tal) e clorofilaa foram realizadas no Laboratério
deLimnologiado CAUNESP. O pH foi determina-
do em um peagadmetro Quimis®, e a
condutividade em um condutivimetro Microhn E-527.
A alcalinidade foi medida por titulagdo
potenciométrica até pH 4,35, utilizando-se como
titulante H,SO, 0,02N (Golterman et a., 1978);
asleituras foram feitas numa microbureta Metron.
A concentragdo de oxigénio dissolvido foi deter-
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minada pela técnica de Winkler, descrita por

Golterman et d. (1978). AsdeterminagOesdenitrito,
nitrato efésforo totd foram redlizadas de acordo com
0 proposto por Golterman et al. (1978). A ambnia
foi determinada seguindo ametodol ogiacitadapor
Koroleff (1976). A determinacdo declorofilaafoi

realizada a partir da extragdo com acetona 90% a
frio (Goltermanet d., 1978).

RESULTADOSE DISCUSSAO

Os viveiros de piscicultura comportam-se
como sistemas intermediarios entre sistemas
|énticos el dticos, e a constante entrada e saidade
&dgua tem efeito pronunciado na sua dinamica
(Sipadba-Tavares, 1996). Durante o periodo de
estudo, os valores obtidos para temperatura da
&gua (Tabela 1) acompanharam as variagdes ocor-
ridas no ambiente, embora em menor magnitude.
Como o viveiro de pisciculturaé um sistemaraso
(1,20 m), ventos relativamente fracos séo sufici-
entes para promover uma mistura completa na
coluna d' &gua (Durigan et al., 1992). Provavel-
mente, amaior e amenor amplitude do gradiente
térmico podem ter sido influenciadas por este fa-
tor, ndo se estabelecendo uma estratificacéo tér-
mica.

Em geral, os maiores valores foram obtidos
nasuperficiedaégua, oscilando entre27,3a20,5°C
e 28,5 a 20,7°C na superficie e 26,5 a 20,1°C e
26,8 a20,7°C no fundo paraV, eV, respectiva-
mente. Como se pode notar, ndo ocorreram dife-
rencas bruscas entre astemperaturas na superficie
e no fundo.

A dtavisbilidade (Tabelal) encontradanos
viveiros (V, e V,) durante o periodo de estudo
pode estar rel acionada a pouca adubaco, realiza-
daapenas no inicio quando foram preparados para
0 povoamento com 0Os peixes, e, principa mente,
ao fluxo de agua refletido pelo tempo de residén-
ciarelativamente curto (Tabela 1), com um valor
médio de 1,61 dias parao V, e 2,22 dias para 0
V,. Sipalba-Tavares & Gaglianone (1993) obti-
veram resultados semel hantes em viveiros de cul-
tivo de tilpia.

N&o foram observadas grandes variacbes na
condutividade el étrica dadgua (Tabela 2) entre os

doisviveiros estudados, emboratenham sido encon-
tradosvaoresmaisatosnoV.,. Isto pode estar rela-
cionado ao tempo deresidénciadaégua, maislongo
nesteviveiro, aumentando aquantidade denutrien-
tesdisponiveisno ambiente. Osfatores climéticos
(temperatura, chuvas, ventos, entre outros), tiposde
solo elitologia, processos de evaporacao e precipi-
taga0 S0 0s princi paismecanismos que controlam a
composi¢do i 6nicadaégua(Gibbs, 1970).

Osvaloresde pH (Tabela 2) mantiveram-se
ligeiramente &cidos e semelhantes entre os estra-
tos. Tal comportamento também foi obtido por
Durigan et a. (1992), Oliveira et d. (1992) e
Sipalba-Tavares & Gaglianone (1993). Provavel-
mente, o fluxo continuo carreia os nutrientes pre-
sentes, diminuindo a densidade defitoplancton e,
consegiientemente, o valor do pH. Isto pode estar
refletido nas baixas concentragdes de clorofilaa
(Tabela 4) obtidas neste estudo.

Quanto aacdinidadetotal (Tabela?2), sabe-
se que seus valores afetam a disponibilidade de
nutrientes, interferindo, portanto, na produtivida-
deorgénicados nutrientes. Osva ores obtidos neste
estudo foram maiores no V, variando de 22,00 a
13,20 mg/I entre superficie efundo, provavelmen-
te em funcdo do tempo de residéncia, pois espera-
vam-se valores maiores no V, em fungdo do
arracoamento diario.

Os maiores valores de oxigénio dissolvido
(Tabela 3) foram obtidos quando a temperatura
encontrava-se mais baixa em ambos os viveiros.
Segundo Boyd (1990), osvaloresdeoxigénio dis-
solvido encontrados neste estudo sdo adequados
parao cultivo de peixes. N&o se observou anoxia,
Visto que, em alguns casos, 0 estrato mais profun-
do chegou a apresentar valores maiores que a su-
perficie. 1sso pode ser explicado pela constante
corrente formada pela entrada e saida de &gua. Os
menores valores foram obtidosno V , namaioria
das amostragens, devido aadicdo didriade racéo,
que, somada aos produtos de excre¢do dos pei-
X€es, criaram um suprimento continuo de nutrien-
tes, aumentando os processos de fotossintese/res-
piracdo e, consequentemente, levando auma ata
decomposicdo (Oliveiraet a., 1992).

Osvadoresobtidosparaamdnia, nitrito, nitrato
efosforo total (Tabela4), no presente estudo, ndo
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ddo umacaracteristicade ambiente eutrdfico, segun-
doVollenweider (1968), citado por Esteves (1988).
Isto pode ocorrer em fungdo do fluxo continuo nos
viveirosestudados, o qual ndo permitiu umacimulo
intenso desses nutrientesno meio. Osval ores obti-
dos paraos nutrientesforam maisbaixosnoV, do
que no V,, com excegao da amdnia, podendo ser
atribuidosao tempo deresidéncia, quefoi maiscurto
nov,.

Segundo Hopkins et al. (1993), a concen-
tracdo de amoniadiminui com aintrodugdo deum
fluxo de &gua adequado. Tal comportamento foi
observado no presente estudo, en queno V., mes-
mo com aadi¢do diaria de racdo — que propiciao
aumento da concentragdo deste nutriente —, foi
observadaaausénciadesse el emento em cinco das
oito coletasrealizadas. Sabe-se que 0s compostos
nitrogenados sdo essenciais asintese de proteinae
de &cidos nucleicos de cdlulas vegetais, e tém um
papel indispensive nasintesedeclorofilaa, quecessa
rapi damente sob deficiénciade um suprimento ade-

guado desse € emento.

Os picos de maior ou menor abundanciados
nutrientes encontrados neste estudo podem ser
atribuidos aos processos de oxidagédo e decompo-
sicdo, bem como a adicéo de ragdo. Outros estu-
dos realizados nesse mesmo centro de estudo en-
contraram uma relagdo direta dos nutrientes com
a variagao da clorofila a (Durigan et a., 1992;
Oliveira et al., 1992; Sipauba-Tavares &
Gaglianone, 1993). O mesmo néo foi observado
neste estudo, porém, durante o pico das concen-
tracOes de amobnia, quando se observaram altos
valoresparaclorofilaa (Tabela4). O arracoamento
diario no V, permitiu umamaior concentragéo de
clorofilaa (Tabela 4) devido, principa mente, ao
maior incremento de nutrientes disponiveis no
meio, favorecendo, assim, 0 aumento dabiomassa
fitoplanctonica como resposta ao Sseu crescimen-
to.

TABELA 1. Valores obtidos para temperatura
agua, temperaturaambiente, transparénciaetempo

deresidénciadadguanosviveiros1(V,) e2(V,), duranteo periodo de estudo.

Periodo de Amostragem

Variavel Viveiros 11/03t  27/032 10/04% 24/04*  08/05° 25/05%  05/067  16/06°%
Temperatura da agua (°C):
- Superficie V1 27,30 255 24.8 24,00 22,70 21,20 21,90 20,50
V2 2850 25,30 2450 24,30 23,00 21,30 22,00 20,70
- Meo V1 - 25,80 24,30 23,80 2250 21,30 21,50 20,20
V2 - 26,50 24,80 24,20 23,00 21,30 21,70 20,40
- Fundo \ 1 26,50 26,40 24,00 23,80 2250 21,30 21,50 20,10
V2 26,80 26,00 2510 24,80 24,10 21,30 21,50 20,70
Temperatura ambiente (°C): V1 21,20 2290 21,50 22,80 19,60 19,20 21,70 17,50
V2 21,20 2290 21,50 22,80 19,60 19,20 21,70 17,50
Transparéncia (m): V1 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
V2 1,20 1,20 1,20 1,20 1,15 1,20 1,20 1,20
Tempo de residéncia (dias): V1 1,55 1,94 1,46 1,66 1,45 2,57 1,80 1,49
V2 1,07 5,65 2,80 2,10 0,90 1,15 2,64 1,43

Periodos aproximadamente correspondentesa: 1 - antesdo povoamento dosviveiros; 2 - inicio darestrigéo alimentar (\); 3 - 15 diasderestrigéo alimentar
(V,); 4- 30diasderestricéo alimentar (V,); 5- 45 diasderestricéo alimentar (V,); 6 - 60 diasderestricdo alimentar (V,); 7 - 7 diasde realimentagdo (V,); 8

- 30 diasderealimentagdo (V).

TABELA 2.VdoresobtidosparapH ea calinidadedaaguadosviveiros1(V,) e2(V,), duranteo periodo
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deestudo.
Periodo de Amostragem

Variavel Viveiros 11/03*  27/032  10/043  24/04* 08/05>  25/05°  (05/067 _ 16/068

pH:

- Superficie A 6,30 6,10 6,00 6,20 6,20 6,20 6,10 6,10
Vv, 6,70 6,60 6,40 6,60 6,40 6,60 6,30 6,20

- Meio A - 6,10 6,00 6,20 6,20 6,20 6,10 6,10
Vv, - 6,60 6,40 6,60 6,40 6,60 6,30 6,20

- Fundo V, 6,10 6,10 6,00 6,20 6,20 6,20 6,10 6,10
Vv, 6,60 6,60 6,40 6,60 6,40 6,60 6,30 6,20

Alcalinidade (mEg/l):

- Superficie A 0,40 0,46 0,34 0,40 0,32 0,40 0,38 0,32
Vv, 0,50 0,34 0,32 0,34 0,42 0,32 0,34 0,30

- Meio A - 0,46 0,28 0,32 0,36 0,40 0,40 0,30
Vv, - 0,38 0,32 0,36 0,40 0,28 0,34 0,32

- Fundo V, 0,38 0,46 0,28 0,40 0,36 0,36 0,34 0,36
Vv 0,50 0,38 0,34 0,34 0,34 0,36 0,34 0,32

N

Periodos aproximadamente correspondentesa: 1 - antesdo povoamento dosviveiros; 2 - inicio darestricgo alimentar (\); 3- 15 diasderestricao alimentar
(V,); 4-30diasderestricio alimentar (V,); 5- 45 diasderestricdo alimentar (V,); 6 - 60 diasderestricio alimentar (V,); 7 - 7 diasderealimentacéo (V,); 8

- 30 diasderealimentagéo (V).

TABELA 3. Vaoresobtidos paraoxigénio dissolvido e condutividade el étricadaaguadosviveiros 1 (V)
e2(V,), durante o periodo de estudo.

Periodo de Amostragem

Variavel Viveiros 1103\ —27/03>—10/04>—24/04*—08/05>—25/05°—05/06"—16/06°—

Oxigénio dissolvido (mg/l):

- Superficie v, 450 394 7,07 8,35 5,35 5,59 6,57 9,09
Vv, 563 544 6,88 7,80 5,84 6,81 6,32 872
- Meio v, - 4,13 6,88 8,35 511 559 584 9,09
Vv, - 5,63 7,07 8,35 5,84 681 7,06 8,90
- Fundo V. 450 4,13 576 8,35 511 511 6,08 9,09
Vv, 713 581 6,88 7,61 6,08 7,05 705 9,09
Condutividade (uS/cm):
- Superficie v, 37,00 3550 31,50 32,00 29,00 27,60 27,60 26,00
Vv, 4950 48,00 32,00 30,00 29,30 28,20 2820 26,60
- Meio v, - 3450 3230 30,50 28,00 27,80 27,70 25,40
Vv, - 4500 32,00 3050 28,20 28,80 27,80 26,60
- Fundo V. 36,70 34,00 30,50 30,00 28,20 28,00 2820 25,00
Vv, 50,50 48,00 3250 30,50 30,00 29,00 27,20 26,20

Perfodosaproxi espondentesa antesdopovoamentodosviveiTo nfci estri i /) diasderestri i
(V,);4- 30d|asdere$tr|(;aoal|mentar(V) 5- 45d|asdere$tr|(;aoal|mentar(V) 6- 60d|asdere$tr|(;aoal|mentar(V) 7 7d|asdereallmentat;a00/) 8
30d|asdereal|menta¢;ao(v ).

TABELA 4. Valoresobtidos parafésforo total, amdnia, nitrato, nitrito e clorofilaadadguadosviveiros 1
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(V) e2(V,), duranteo periodo de estudo.

Periodo de Amostragem

Variavel Viveiros —11/03L  27/032  10/043  24/04*  (08/055 25/055  (05/067  16/06E
. 0,0 54, 0,9 0,9 54 54 31,29 57,8
v, 430,67 13504 94,73 0,00 000 4097 67,85 17534
Ambnia (ug/l): V) 000 12400 972 000 4629 000 0,00 0,00
v, 1887 1887 0,00 0,00 000 515 972 0,00
Nitrato (ug/l): V) 000 4392 11145 6187 1401 9094 7897 67,00
v, 171,28 6444 12000 102,90 27,68 96,07 102,90 120,00
Nitrito (pg/l): V) 000 1035 4,09 4,09 488 879 1035 4,09
v, 644 722 000 4,09 409 722 331 6,44
Clorofila a (ug/): V) 2747 5994 1337 1832 4539 2373 2957 8,89
v, 3588 3280 2404 1169 3878 1691 2197 26,08

(V)4 30d|asderestr|<;aoal|mmtar(V) 5- 45d|asderestr|<;aoal|mmtar(V) 6 60d|asderestr|(;aoal|mentar(V) 7- 7d|asdereallmenta@a00/) 8

30d|asdereal|menta¢;ao(V)

CONCLUSOES

O presente estudo permite as seguintes ob-
servagoes. 0 arragoamento didrio e o tempo de
residénciadaaguainterferem diretamente nasva-
riavels limnol 6gicas dos viveiros povoados com
pacu; a diminuicdo gradativa na densidade de
estocagem dos peixes contribui para que o ambi-
ente ndo se torne eutrofico, visto que ndo houve
acumul o intenso de nutrientes no meio; seaquan-
tidade de peixes estocados tivesse sido constante
até o final do experimento, as alteracfes sobre as
variaveisquimicas, fisicasebiol 6gicas se apresen-
tariam de forma diferente, em funcéo do produto
de excrecdo desses animais, apesar do consumo
alimentar ter diminuido com aqueda datempera-
tura, nesse periodo (outono/inverno), como con-
seguiénciado metabolismo mais baixo.
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