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O presente estudo avaliou a estabilidade da solugdo
desinfetante de cloridrato de polihexametileno biguanida
(PHMB) utilizada em pedilGvio. Foram avaliadas trés con-
centracoes (1%, 3% e 5%) por um periodo de sete dias.
Durante esse periodo, dez animais saudaveis passaram no
pediltvio, na freqiiéncia de trés vezes, com interval os en-
tre as passagens de 48 horas. De cada solucdo foram co-
Ihidas quatro amostras, com intervalos de 48 horas, sendo
gue aprimeira colheitafoi realizada imediatamente apds o
preparo da solucdo. As andlises fisico-quimicas constaram
da determinacéo do pH e da concentracdo do PHMB. As
analises microbiol 6gicas realizadas foram as contagens de
microrganismos aerébios ou facultativos mesdfilos e de
anaerdbios mestfilos. Para classificar o tipo de cresci-

RESUMO

mento microbiolégico foi utilizada uma adaptagdo da
metodologia proposta por Andrade e Macédo (1996). A
selecdo da melhor concentragdo baseou-se nas menores
médias das contagens dos microrganismos anaerobios
mesofilos, nas menores contagens de aerébios ou faculta-
tivos mesofilos, no menor custo/beneficio da solucdo e
no conforto animal. As caracteristicas fisico-quimicas
mantiveram-se praticamente estéveis e ndo se observou
diferenca no crescimento microbiol égico entre as concen-
tracdes a 5% e 1%, sendo isolados somente Staphy-
lococcus epidermidis e Bacillus spp. Estabeleceu-se, a
partir do custo/beneficio, a concentracdo de 1% como sen-
doamaisviavel paraser utilizadaem pedilGvio.
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SUMMARY

EVALUATION OF THE STABILITY OF POLIHEXAMETILENE BIGUANIDE HY DRO CHLORIDE IN FOOTBATH
FORBOVINES

The present study evaluated the stability of the
polihexametilene biguanide hydrochloride solution
(PHMB) used in footbath as disinfectant. Three
concentrations (1%, 3% and 5%) were appraised for a
period of seven days. During that period, ten healthy animals
passed three times through the footbath, with intervals of
48 hoursamong the passages. Of each solution four samples
were picked, with intervals of 48 hours, and the first crop
was accomplished immediately as solution was prepared.
The physical-chemistry analysis consisted of the

determination of pH and the concentration of PHMB. The
microbiological analyses consisted of aerobic
microorganism or optional mesophilics and of anaerobics
mesophilics. The microbial growth was based on an
adaptation of the methodology proposed by Andrade and
Macédo (1996). The selection of the best concentration
was based on the smallest averages of the anaerobic
mesophilics, in the smallest aerobic or optional
mesophilics, in the smallest cost/benefit of the solution
and in the anima comfort. The physical and chemical
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characteristicsremained practically stable and no difference
was observed in the microbial growth among the
concentrations of 5% and 1% and only Staphylococcus

epidermidis and Bacillus spp. were isolated. The use of
PHMB at 1% was considered to be the most viable
regarding the economical point of view.

KEY WORDS: Footbath, bovines, polihexametil ene biguanide hydrochloride.

INTRODUCAO

As condicdes sanitarias deficientes de cer-
tos criatorios de bovinos geralmente proporcio-
nam condi¢Oes favoraveis a presenca e prolifera-
¢ao de agentesinfecciosos nos ambientes, ocasio-
nando indimeras afecgdes. Entretanto, varias des-
tas enfermidades podem ser controladas com a uti-
lizac8o de produtos quimicos, principalmente a
pododermatite, as Ul ceras de sola, a dermatite di-
gital e as erosdes dos talGes.

A pododermatite € uma afeccéo considera-
da de caracter agudo ou crénico, dependendo do
estagio em gque se encontra. O processo moérbido €
caracterizado como pododermatite interdigital
vegetativa, quando ocorre proliferacdo da pele e
do tecido subcutaneo no espaco interdigital, ou
como pododermatite infecciosa, quando o quadro
for grave, atingindo a articulagéo da segunda ou
terceirafalange, ossos, tendbes ou bainhas. A pro-
liferacdo da pele interdigital tem sido descrita
como decorrente deum processo inflamatério cro-
nico, e as lesbes necrosantes séo atribuidas ao
Dichelobacter nodosus e ao Fusobacterium
necrophorum (Raven, 1997; Silva, 1997).

Asenfermidades dos cascos apresentam evo-
lucdo e formas clinicas variadas. As laminites, a
pododermatiteinterdigital e necrosante, adermatite
verrucosa, as doencas da linha branca, as erosoes
de taldo, os abcessos soleares, 0s panaricios, as
fissuras, asUlcerasde solaeasfraturasfalangeanas
sd0 as formas clinicas mais observadas (Nocek,
1993; Raven, 1997). Em Goiés, Ledo (1997), Sil-
va (1997) e Borges (1998) descreveram em bovi-
nos criados extensi vamente uma pododermatite de
etiologia desconhecida e com evolugéo e apre-
sentacdo clinicadiferentes.

O tratamento das afeccbes podais muitas
vezes deve ser considerado como uma emergén-
cia. A antibioticoterapia, 0 uso de antiinflamatérios
associados ao tratamento cirdrgico das lesbes, a

aplicacdo topica de substancias antissépticas e
cicatrizantes e 0 uso de pediltvio, geraimente,
apresentam bons resultados (Raven, 1997; Silva,
1997; Ramos, 1999).

O pediltvio contém produtos quimicos com
acdo desinfetante, que geralmente facilitam are-
mocao da matéria organica acumulada e/ou de
substancias irritantes do casco localizadas por
entre os digitos, contribuindo para a prevencéo e
o tratamento das afeccdes podais (Nocek, 1993;
Raven, 1997).

Para Nocek (1993), os pediltivios podem
conter substancias liquidas ou secas (p0). O tipo
liquido é mais usado, porgque permite maior con-
tato com a superficie dos cascos, favorecendo a
penetracdo do agente quimico no estojo corneo.
Ja os materiais usados nos banhos secos tendem a
formar uma*“ crosta’ nasuperficie do casco, espe-
cialmente se este estiver umido ou contaminado
com excrementos, reduzindo aagao do produto.

De acordo com Nocek (1993), Blowey et
al. (1994) e Britt et al. (1996), os principais pro-
dutos utilizados sfo formal deido, sulfato dezinco, cd
esulfato decobre.

Silva(1992) considerague é necessario res-
taurar a sanidade ambiental, para quebrar o ciclo
das enfermidades, e ressalta que a desinfeccéo
guimica auxilia na remocéo e na eliminagéo de
agentes patogénicos.

As biguanidas foram por muito tempo usa-
das como agentes antimicrobianos na preservacao
de cosméticos e produtos farmacéuticos e, tam-
bém, como antissépticas. A partir dai, despertou-
se 0 interesse em desenvolver biguanidas
poliméricas como agentes antimicrobianos, em
especial o cloridrato de polihexametileno
biguanida (PHMB) (May, s.d.).

De acordo com Davis (1982), Sumner &
Davis (1984), Marshall et al. (1991) e Hinton
(1991), existem divergéncias com relacéo a efi-
cacia da utilizacdo de solugbes desinfetantes no
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pedilGvio, tanto como preventivo, como terapéutico.
Alémdisso, ndoforam estabd ecidos critériospadrdes
de utilizagao de pediltvio, principamenteno que se
refere afreqiiénciade banhos, concentragéo das so-
lugdes etempo de contato.

O presente estudo teve como obj etivo avaliar
0s aspectos fisico-quimicos e microbiol 6gicos da
solucéo desinfetante de PHM B, nas concentragoes
al1%, 3% e 5%, utilizadasem pedilivio.

MATERIAL EMETODOS

Utilizou-se um pedilGvio coberto, localiza-
do em um dos currais da Escola de Veterinaria
(EV) da Universidade Federa de Goias (UFG),
com 3 metros de comprimento, 75 centimetros de
largura, 40 centimetros de profundidade e 2% de
declividade do piso em direcéo ao ralo (duas po-
legadas de didmetro). A laminada solucéo desin-
fetante continha, aproximadamente, 10 centimetros
de profundidade, totalizando um volume de 180
litros.

A é&gua utilizada como veiculo era proveni-
ente de uma nascente natural ndo poluida (mina
d’&gua), confirmado apds realizada analise
mi crobiol 6gicano Centro de Pesquisade Alimen-
tos da EV-UFG (CPA), de acordo com a
metodologiadescritano LANARA 1991-1992. A
limpezado pediltviofoi realizada semanal mente,
deformacriteriosa, com escova e sabdo e aguada
minga, fazendo coincidir com arenovagdo da solu-
¢ao desinfetante.

O PHMB! foi avaliado nas trés concentra-
cOes de 1%, 3% e 5%. Durante o periodo de sete
dias de permanéncia da solucéo desinfetante no
pedillvio, dez vacas secas e da raga Girolanda,
do rebanho da EV-UFG, passaram no pedilavio,
na freguiéncia de trés vezes, com interval os entre
as passagens de 48 horas. Em todos os animais
foram realizados exames clinico geral edos mem-
broslocomotores(Pesceet al., 1992; Garciaetal.,
1996), com afinalidade de escol her osbovinos sau-
daveis. Cadaanimal permaneceu em contadocoma
solucgdo por umtempo médio detrésminutos, coma
findidade de contaminar asolugéo comfezes, urinae
outras sujidades, e de permitir maior contato daso-
lucdo com o estojo corneo epeleinterdigita. Apdsa

passagem pelo pedil vio, osanimaispermaneceram
em local cimentado por um periodo detrintaminu-
tos.

Com o objetivo de avaliar possivels altera-
¢Oes nas estruturas externas das extremidades
distaisdos membroslocomotores dos animai s apds
0 contato com as solugdes usadas no pedilavio
fez-se uma avaliagdo clinica (Pesce et al., 1992;
Garciaet a., 1996) especificanosdias subseqien-
tes as passagens e mensalmente, até se comple-
mentarem seis meses de observagéo.

Paralelamente, foram avaliadas algumas ati-
tudes que pudessem expressar mudangas no com-
portamento dos bovinos durante o tempo de per-
manéncia no corredor de espera, quando em con-
tato com asolucdo desinfetante no pedil Gvio e gpos
apassagem no pedilGvio. Procurou-se ao maximo
reduzir o tempo de permanéncia no curral de es-
pera, bem como manter os bovinos tranquil os.

As andlises fisico-quimicas das solucdes
constaram de determinacdo do pH, por método
potenciométrico utilizando um phmetro digital 2 e
daconcentragcdo do PHMB, por espectofotometria
de ultra-violeta (Mesguitaet a., 1997). Paraa
realizaco das andlises fisico-quimicas de cada
solucdo desinfetante, foram col hidas quatro amos-
tras, com interval os de 48 horas, em que aprimel-
racolheitafoi realizadaimediatamente apdso pre-
paro da solucéo e deposicdo no pedillvio. Antes
da colheita, a solugdo foi homogeneizada com
movimentoscircul arespor um tempo médio deum
minuto. As amostras foram colhidas em frascos,
tipo Erlenmeyer de 500 ml, esterilizados.

A avaliagdo microbiologica foi realizada
pelacontagem padréo de mi crorgani smos aerébios
ou facultativos mesofilos e anaerdbios mesofil os,
apartir de quatro amostras col hidas das solucoes
desinfetantes utilizadas no pediltvio. Utilizou-se
para as analises fisico-quimicas o mesmo proce-
dimento estabelecido para colheita de amostras.
A contagem de microrganismos aerébios ou fa-
cultativos mesofilos e anaerébios mesofilos foi
realizada de acordo com metodol ogia proposta por
Mesquitaet al. (1997). O isolamento e aidentifi-
cacdo do Dichelobacter nodosus e do
Fusobacterium necrophorumforam realizados de
acordo com ametodol ogiapropostapor Silva(1997).
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A classificagéo do tipo de crescimento
microbiol 6gico das amostras das solucdes desin-
fetantes foi realizada utilizando-se de uma adap-
tacdo da metodologia proposta por Andrade &
Macedo (1996). A contagem microbiol6gica de
até 10* UFC (unidades formadoras de col6nias)/
ml da amostra foi considerada baixa, entre 10° e
10° UFC/ ml, como moderadae acimade 10/ UFC/
ml, elevada.

Os custos de cada solugao foram contabili-
zados a partir do menor prego de mercado obtido
por ocasi 80 daaguisi¢ao dos principiosativos (Ta-
bela 1). N&o foram considerados para efeito de
calculo aconstrucéo do pedilGvio e outros custos.

A selegdo damelhor concentragéo da solu-
¢ao desinfetante de PHMB baseou-se, primeira-
mente, nas menores médias das contagens dos mi-
crorgani sSmos anaerobi os mesofilos. Nos casosem
gue n&o ocorreu crescimento destes tipos de mi-
crorganismos, 0 segundo critério foi amenor con-
tagem dos microrgani smos aerdbios ou facultati-
vos mesofilos. Além disso, aspectos correla-
cionados com custo/beneficio da solugdo e o con-
forto animal também foram considerados.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Osresultadosdaandise microbiol 6gicaefis-
co-quimicadaaguaevidenciaram quantidadesinferi-
oresal00UFC/100ml, paracoliformestotais, fecais
emicrorganismos mesofil os. Estesresultadosenqua
dram a&guanos parametros descritos por Macedo
e Andrade (1996), ao afirmarem que os diluentes
usados para substancias desi nfetantes devem pos-
suir quantidadesinferioresa 100UFC/100ml para
microrganismosmesofilos,

O dimensionamento lateral utilizado no
pedilivio foi importante, porque permitiu que o
animal selocomovesselivremente, seminverter o
sentido de passagem. A profundidade de 40 cm
N&o conseguiu evitar que alguns bovinos se apoi-
assem na parte superior da parede, masfoi sufici-
ente para que alaminada solugéo cobrisse o esto-
jo corneo. As dimensdes aqui utilizadas estdo de
acordo com as preconizadas por Dias (1997), di-
ferindo apenas na altura da parede, que foi maior

gue arecomendada. A preocupacdo daautoracom
o dimensionamento correto e com aadequada pro-
fundidade dalaminadasolucéo, de no minimo 10
cm, como nestetrabal ho, teve como finalidade prin-
cipal proporcionar um maior contato do produto qui-
mico com asuperficie do estojo corneo, queem tese
mel horaaeficaciadasolucdo e reduz oscustoscom
tratamento.

A opcéo de ndo se utilizar o “lava-pés’ esta
associada com um dos objetivos desta pesquisa,
gue foi o de avaliar o efeito bacteriostatico de
diferentes solucdes usadas em pedilUvio para bo-
vinos. Entretanto, acredita-se que 0 Seu uso sgja
perfeitamente justificavel, quando se pretende re-
duzir o excesso de matéria orgéanica na solucéo
desinfetante, transportada pel as patasdosanimais
ou resultante da defecacdo e damiccgéo. Estas ati-
tudes— freglientemente observadas durante a per-
manéncia dos animais no tangue de tratamento —,
ocorrendo antes da passagem no pedilavio, pode-
riam reduzir a contaminagdo da solucdo quimica
utilizada, prolongando o seu tempo de utilizag&o.
Dias (1997) e Raven (1997) acreditam que a pas-
sagem dosbovinospdo “lava-pés’ diminui acon-
taminacdo da solucdo desinfetante no pediluvio,
devido areducéo na quantidade de matéria orga
nica transportada. Entretanto, os autores ndo
correlacionam a menor contaminagao da solugédo
ao fato de os animais geralmente defecarem e uri-
narem durante a passagem pelo “lava-pés’.

A higienizacéo do pedilGvio, com aremo-
¢a0 de diversos tipos de sujidades antecedendo a
substitui¢do dasol ugdo desinfetante, provavel men-
te resultou na baixa contagem de microrganismos
durante aavaliacéo microbiol 6gica. Seguindo este
mesmo raciocinio, Nocek (1993), Dias (1997) e
Raven (1997) ressaltam que um pedil Gvio utiliza-
do de forma negligente pode tornar-se uma fonte
de contaminagao e proliferacéo de enfermidades
podais para o rebanho. E muito provével que a
limpeza prévia e criteriosa realizada com agua,
sabéo e escova, de modo aremover amaior parte
das sujidades, no momento da troca da solucgéo
desinfetante, conforme realizada nesse trabal ho,
além de reduzir amicrobiota, também possa con-
tribuir para amenizar a disseminagdo dos agentes
responsaveis por diferentes enfermidades podais.
Essa preocupagdo também foi manifestada por
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Joklik et al. (1994) e Andrade & Macedo (1996),
quando afirmaram gque acorretadesinfecdo baseia-
Senaremogdo maximadamatériaorganicano meio
ambi enteaser desinfetado. Este procedi mento pode
ser recomendado também parao “lava-pés’, pois,
assim como o pedilvio, o tanque delimpeza pode
tornar-se umapotentefonte de disseminacdo deagen-
tesetiol 0gicosdas afecgdespodais.

Observou-se nesse experimento que os bovi-
nos defecavam e urinavam maisno pedilQvio, inde-
pendentemente da solucdo testada, quando
permaneciam tranquiil os e por um tempo menor no
corredor de espera. Analisando esta observagéo,
sem levar em consideracéo o0 manejo adotado e 0
temperamento dos bovinos, acredita-se que amo-
vimentag&o préviae apermanénciapor um tempo
maior no curral de esperapossam exercer um efeito
contrério. Na literatura consultada ndo foram en-
contrados relatos similares correlacionados com
estes aspectos.

As concentragdes dos agentes quimicose o
tempo médio de trés minutos que os bovinos per-
maneceram em contato com a solucéo foram as-
pectos estudados na presente pesquisa, visando
padronizar a utilizagdo das diferentes solugoes
analisadas no pedilavio. A maneira de avaliar
possivel s efeitos colaterai s que pudessem ser atri-
buidos a concentragdo e ao tempo de contato com
as solugdes fundamentou-se narealizacdo do exa
me clinico especifico dos cascos. Para Joklik et
a. (1994), a eficacia de um agente quimico de-
pende da concentrag&o, do tempo de exposicéo,
da estabilidade, da solubilidade e dos efeitos
colaterais. Entretanto, estes autores ndo fazem
qualquer referéncia destes aspectos aos agentes
quimicos utilizados em pediltvio. Essainforma-
¢ao, associada ao fato de ndo se ter encontrado na
literatura consultada um padrdo para concentra-
¢ao e tempo de contato para as solucdes desinfe-
tantes, bem como arelagdo destes com os efeitos
colaterais, justifica a preocupacdo da presente
pesquisa em estudar estes aspectos.

Apesar de as solugdes de PHMB a 1%, 3%,
5% serem incolores, inodoras e ndo volateis, ne-
nhum bovino foi observado ingerindo a solugéo.
Porém, Dargatz et al. (1986) relatam que o sulfato
de zinco, quando utilizado em banhos, pode oca-
sonar intoxicacdo, umavez queapadatabilidade desta

solucdo favorece suaingest&o. Em principio, estas
caracteristicas so aspectosfavoraveisao PHMB,
guando se comparaao sulfato de zinco. Os autores
acrescentam aindaque o sulfato de zinco possui al-
gumas vantagens sobre astradicionais solucdes de
formalina e sulfato de cobre usadas em pedilvio,
sobretudo por ndo provocar irritagdo nos cascos. A
nao-constatacdo de alteracOes nas estruturas exter-
nas das extremidades distais dos membros
locomotores, quando se usou o sulfato de zinco, foi
consideradauma caracteristicapositivadesta sol u-
Gao.

Outros aspectos importantes do PHMB ob-
servados neste trabalho foram a auséncia de si-
nais clinicos de irritabilidade no espago inter-
digital e/ou na banda coronéria da extremidade
distal dos membros locomotores de todos os bo-
vinos e 0 nao-desenvolvimento de qualquer
afeccdo podal durante a fase experimenta e nos
seis meses pos-tratamento. Esse resultado pode
ser atribuido em parte ao pH neutro da solucéo
(Tabela 2) e a frequiéncia de passagem no pedi-
lGvio. Uma outra observacdo que pode justificar
0 comportamento ameno da solugdo é que, quando
utilizada em concentracéo de 3 % e 5%, néo re-
sultou em desconforto paraosbovinos, antese apds
0 contato com o produto. Para Reed & Alley
(1996), o desenvolvimento de processos inflama-
torios em determinadas estruturas internas e ex-
ternas das extremidades distais dos membros
locomotores, especialmente devido a pH &cidos
(sulfato de cobre) ou basicos (cal) das solucdes,
deve ser observado quando se comparam os prin-
cipai s produtos quimicos utilizados em pedilavio.

A Tabela 2 mostra a variagcéo ao longo do
tempo do pH das solugbes de PHMB, nas
concentragoes de 1%, 3% e 5%. As trés solugdes
apresentaram-seincol ores com pH neutro (médias
aritméticas respectivas de 7,58; 7,47 e 7,46),
permanecendo constante durante os sete dias de
permanénciano pediltvio, com variacéo de 1,57,
1,18; 1,33, respectivamente. A preocupacéo em
determinar o pH das solugbesdesi nfetantes, avaiadas
na presente pesqui sa, teve como finalidade auxiliar
naescolhadasolucéoided aser utilizadaem pedilavio
parabovinos, umavez queaestabilidadedo pH pode
interferir naacdo desinfetante do principio ativo. O
valor constante do pH das solugdes desinfetantes,
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sgjaele &cido, neutro ou béasico, também pode ser
um aspecto i mportante rel aci onado com umamaior
eficaciabacteri ogtéticados produtosquimicos. Silva
(1992) eJoklik et d. (1994) descrevem quedteragoes
no pH do meio interferem na estabilidade dos
compostosem solugdo e prejudicam ainteracdo entre
0S agentes quimicos e 0S microrgani Smos, porgque
alteram o grau de ionizagdo das moléculas na
supeficiecdular.

Nas solugdes desinfetantesde PHMB a 1%,
3% e 5%, mesmo realizando umahomogenei zagdo
criteriosa antes das col heitas, observou-se que 0s
valoresde pH obtidosnaprimeiraforaminferiores
aosdemais. Isto podeter ocorrido, possivel mente,
devido as caracteristicas especificas de solubilidade
destas substancias, que necessitam de um
determinado interval o detempo paradissolverem
totamente. Carter et al. (1988) ePelcsar et d. (1990)
relacionam o pH da solu¢éo com o ritmo e com a
eficaciadadestrui¢do dos agentes microbianos, mas
nao correlacionam sol ubilidadecom variagdo inicial
do pH.

A Tabela3 mostraosva oresdaconcentracéo
de PHMB nas solucdes a 1%, 3% e 5%. Nas trés
solugbes, as concentragdes mantiveram-se
praticamente constantes, com valores médios de
variagdo no tempo de 0,36%; 0,70%; 1,26%,
respectivamente. Esta estabilidade pode ter sido
decorrente dos valores constantes do pH destas
solugdes. Joklik et al. (1994) afirmam que a
estabilidade dos compostos em solucéo tendeaser
influenciadade formapositivapelamanutencdo dos
valores constantesdo pH domeio.

AsTabelas4, 5 e 6 referem-se aosresultados
da contagem de microrganismos aerdbios ou
facultativos mesofil os e anaerdbi os mesofil os, nas
solugdes desinfetantes de PHMB a 1%, a3% e a
5%. Nastrés solugdes desinfetantesde PHM B, ndo
ocorreu crescimento de mi crorgani smos anaerobios.
N&o ocorreu crescimento de microrgani smos aerobios
ou facultativos mesofil osnasolugéo desinfetante de
PHMB a 5%, enquanto, para as solucbes a 1% e
3%, os crescimentos foram do tipo baixo. Desta
forma, em ordem decrescente de eficacia
bacteriostética, as solugdes congtituidas por PHMB
foram 5%, 1% e 3%.

Neste estudo, acontagem de microrganismos
mesofil os aerdbios e anaerdbios permitiu classificar
0 crescimento damicrobiotaem baixo, moderado e
elevado, nas diferentes solucdes testadas em
pedilivio. Como na literatura consultada ndo se
encontrou qualquer classificagéo paraestetipo de
ambiente, adaptou-se aclassificagdo, proposta por
Andrade & Macedo (1996), para avaliar grupos
comerciaisdesanificantesutilizadosemindistriasde
dimentoserestaurantesindustriai's, que estabelecem
acontagem maximade mesofil os aerdbios nesses
ambientes de 10 UFC/cm?/semana. Umavez que,
no presente estudo, ndo se avaliaram os efeitos
bacteriostéti cosdos des nfetantesem dimentos, mas
em um ambiente consi derado muito contaminado,
utilizaram-se critérios menos exigentes do que 0s
Propostos por esses autores.

A estabilidade do pH e a concentragdo do
cloridrato depolihexametileno biguanida, nassolugdes
desinfetantes de PHMB a 1%, 3% e 5%,
praticamente mantiveram-se constantes. Mesmo
verificando queas solugdes al% e 5% apresentaram
eficéciabacteriostaticasimilar easolugdo a3% uma
eficaciainferior, essaestabilidadefisico-quimicapode
justificar em parte aboaacéo desinfetante do produto.
A congténciadaestabilidade, independentementeda
concentracdo, possivelmente foi al cangada aposa
reversdo dacargasuperficia bacteriana, ocasionada
pel aquanti dade suficientedeste produto, como citado
por Boardman (1969). Entretanto, considerando o
comportamento similar dasdiferentes concentragOes,
somado ao custo do principio ativo, a priori seria
maisviéve utilizar aconcentracdo de1%. May (s.d.)
relata que as biguanidas foram, por muito tempo,
usadas como agentes antimicrobianos e também
como anti-sépticos, mas nao sugere qualquer
concentragéo e ndo faz referéncias ao custo do
produto como foi feito neste trabalho. Boardman
(1969) e Smith (1993) afirmam que a eficécia
bacteriostatica do PHMB esta diretamente
correlacionadacom asuaestabilidade e concentragéo
minimae cons deram como amel hor aconcentragéo
de 1%.
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TABEL A 1. Demonstracdo doscustos (emreais) por principio ativo utilizado em cadasolucéo desinfetante
avaliadaem pedilvio parabovinos naEscoladeVeterinariadaUFG.

PedilGvio (180 litros)

Principio ativo Concentracdo
(%) da solucéo Quantidade Preco Custo da
desinfetante utilizada unitério (R$) solucéo (R$)
PHMB 1 18L 4,50 8,10
PHMB 3 54L 4,50 24,30
PHMB 5 90L 4,50 40,50

TABELA 2. Variagdo ao longo do tempo do pH das solu¢des desinfetantes a 1%, 3% e 5% do cloridrato
de polihexametileno biguanida (PHMB) utilizadas em pedilGvio para bovinos, em quatro avaliactes
com interval os de 48 horas.

pH Amostra l Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4
(Oh) (48 h) (96h) (144 h)
PHMB 1% 6,49 7,83 7,95 8,06
PHMB 3% 6,69 7,55 1,77 7,87
PHMB 5% 6,50 7,73 7,79 7,83

TABELA 3. Variagdo ao longo do tempo das concentragbes a 1%, 3% e 5% do cloridrato de
polihexametileno biguanida (PHMB) utilizada como soluc&o desinfetante em pedil Gvio parabovinos,
em quatro avaliagbes com interval os de 48 horas.

Concentragao Amostra 1 Amostra 2 Amostra 3 Amostra 4
(Oh) (48 h) (96h) (144 h)
1% 0,4342 0,3266 0,3416 0,3341
3% 0,6561 0,6325 0,7772 0,7219
5% 1,2405 1,2960 1,2697 1,2687

TABEL A 4. Resultados da contagem de mi crorgani smos aerobi os ou facul tativos mesofilos e anaerdbi os
mesofil os, nasolucdo desinfetante de cloridrato de polihexametileno biguanida(PHMB) a1%, utilizada
em pedilGvio, em quatro avaliacBes com interval os de 48 horas.

Interval o detempo Aerdbios ou facultativos Anaerdbios mesofilos
mesofilos (UFC/mI amostra) (UFC/ml amostra)
Oh <1,0x 10 <1,0x 10
48 h <1,0x 10 <1,0x 10
96 h 1,6 X 10? <1,0x 10*
144 h <1,0x 10 <1,0x 10

< 1,0x 10*—nao ocorreu crescimento bacteriano
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TABEL A 5. Resultados da contagem de mi crorgani smos aerobi os ou facul tativos mesofilos e anaerdbi os
mesofilos, nasol ugdo desinfetante de cloridrato de polihexametileno biguanida(PHMB) a3%, utilizadaem
pedilGvio, em quatro avdiagdes com intervalosde 48 horas.

Intervalo detempo Aerdbiosoufacultativos Anaerobiosmesofilos
mesifil os (UFC/mI amostra) (UFC/ml amostra)
Oh <10x 10t <1,0x 10
48 h 2,1x 103 <1,0x 10
96 h 1,65x 10° <1,0x 10
144 h 6,0x 10° <1,0x 10

< 1,0x 10*—n&o ocorreu crescimento bacteriano

TABEL A 6. Resultados da contagem de mi crorgani smos aerobi os ou facul tativos mesofilos e anaerdbi os
mesofilos, nasolugdo desinfetante de cloridrato de polihexametileno biguanida (PHMB) a5%, utilizada
em pedilGvio, em quatro avaliacBes com interval os de 48 horas.

Interval o detempo Aerdbios ou facultativos Anaerdbios mesofilos
mesofilos (UFC/ml amostra) (UFC/ml amostra)
Oh <1,0x 10t <1,0x 10t
48 h <1,0x 10t <1,0x 10t
96 h <1,0x 10t <1,0x 10t
144 h <1,0x 10t <1,0x 10t
< 1,0x 10* —ndo ocorreu crescimento bacteriano
CONCLUSAO NOTAS

De acordo com as condi¢des em que se de-
senvolveu a presente pesquisa, foi possivel con-
cluir que o PHMB é um biocida de boa acgéo
antimicrobiana. Durante o periodo de sete dias de
permanénciadas solugdes no pedillvio, as carac-
teristicas fisico-quimicas mantiveram-se pratica-
mente estaveis. Além disso, ndo se observou dife-
rencano crescimento microbiol 6gico entre as con-
centragOes a 5% e 1%. As melhores concentra-
¢cbes em ordem decrescente de eficacia
bacteriostética, para as solugdes constituidas por
PHMB, foram 5%, 1% e 3%. Portanto, conside-
rando o custo/beneficio, estabel eceu-se a concen-
tracdo a 1% da solugéo de PHMB como sendo a
mais viavel para ser utilizada em pedillvio.

1. Vantocil —Avecia Ltda— Santo Amaro — SP
2. Novatécnica— Piracicaba— SP
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