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Este trabalho foi realizado com o objetivo de avali-
ar os efeitos da adicdo de diferentes quantidades de uréiae
de agua em feno de Brachiaria brizantha cv. Marandu,
colhido ap6s a queda das sementes. O feno foi confeccio-
nado em junho de 1997 e amonizado em setembro de 1997.
Utilizou-se um delineamento inteiramente casualizado, com
trés repeticBes, em esquema fatorial 3x3, sendo os fatores
20, 30 e 40% de &gua adicionada e 2, 4 e 6% de uréia na
base damatéria seca. Nao se verificou consisténcia para os
tratamentos quanto aos teores médios de matéria organica.

PALAVRAS-CHAVE: Amonizagéo, FDA, FDN, MO e PB.

RESUMO

Observou-se que o contelido médio de nitrogénio total au-
mentou com doses crescentes de uréia e decresceu com o
aumento da quantidade de &gua adicionada no feno. N&o
se verificaram diferencas significativas entre os teores mé-
dios de FDN e de hemicelulose em todos os tratamentos.
Por outro lado, as doses de 4 e 6% de uréia com 40 % de
agua adicionada permitiram os menores teores médios de
FDA. Nas condi¢des do presente trabalho, pode-se reco-
mendar adicdo de 4% de uréia e de 20% de agua.

SUMMARY

CHEMICAL COMPOSITION OF Brachiaria Brizantha C.V. MARANDU TREATED WITH DIFFERENT LEVELS
OF UREA AND WATER

The objective of this experiment wasto evaluate the
addition effects of different contents of ureaand water added
in Brachiaria brizantha cv. Marandu hay, harvested after
seeds fall. The hay was harvested in June, 1997, and
ammoniated in September, 1997. A completely randomized
blocks design was used, with three replications, in 3x3
factorial scheme. Thefactorswere 20, 30 and 40% of water
added and 2, 4 and 6% of ureain the dry matter base. There
was no difference among the treatments for the average
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INTRODUCAO

Em funcéo das acBes sazonais no cresci-
mento de forrageiras gque ocorrem no Brasil, uma

contents of organic matter. The average content of total
nitrogen increased with the crescent urea and decreased
when therewasanincrease of water added inthe hay. There
were not significant differences between the average of
NDF and hemicelulosein all the treatments. The 4 and 6%
of ureaadded with 40% of water reduced the ADF content.
For this research condition, it can be recommended 4% of
urea and 20% of the addition water.

dasopcdes parao aproveitamento maiseficienteda
matéria seca disponivel no periodo chuvoso € a
fenacdo, que, aém de permitir a producdo de vo-
lumosos de alta qualidade para uso na época de
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escassez de alimentos, torna-se umatécnica com-
plementar ab manejo das pastagens e dos campos
de producéo de sementes (Rosa, 1996).

Sabe-se, entretanto, que nestaépocaapre-
cipitacdo pluviométricaéum fator limitante napro-
ducéo de feno, o que leva o produtor a fenar as
gramineas na época seca do ano.

E fato reconhecido que a Brachiaria
brizantha cv. Marandu €, dentre asforrageiras cul-
tivadas, a que ocupa maior area de pastagens no
Estado do Tocantins, na atualidade. Pode-se
recomendé-la como alternativa para cerrados de
média a boafertilidade. 1sso se justifica pela alta
producéo e pelo excelente valor forrageiro, tor-
nando viavel suautilizacgo nas fases de desmama
e engorda de bovinos, e também por sua atare-
sisténcia as cigarrinhas-das-pastagens, sendo
indicada como alternativa em locais de alta inci-
déncia da praga ou para grandes extensoes culti-
vadas com Brachiaria decumbens Stapf. De ma-
neira geral, os fenos produzidos sdo de média a
baixa qualidade, independente daidade ou época
em gue as plantas s&o cortadas, sendo caracteri-
zados por altos teores de componentes da fragéo
fibrosa, por baixo contelido de proteina e energia
digestivel, por lentas taxas de fermentacdo dos
carboidratos estruturai s e, consequientemente, por
consumo voluntério deficiente.

A parede celular das plantas forrageiras é
a principal fonte de energia para ruminantes e o
seu contetido €, nutricional mente, importante por-
gue as plantas com altos teores de componentes
da fragéo fibrosa apresentam baixos valores de
digestibilidade e de consumo (Chiqueteet d ., 1992;
Wilson, 1994). A parede celular é composta, basi-
camente, deligninae dos carboidratos estruturais,
celulose e hemicelulose, que sdo geralmente de-
gradados a taxas menores do que as dos compo-
nentes solUveis (contetdo celular). As estruturas
dahemicelulose e dacelulose séo interligadas por
pontes de hidrogénio, que, apésahidrdlise dapri-
meira, tornam a estrutura da celulose mais livre,
portanto, mais suscetivel aacdo dos microrganis-
mos do rumen. Além disso, as ligagdes quimicas
entre alignina e a hemicelul ose sdo do tipo éster,
portanto maisfaceis de serem rompidas do que as
do tipo éter, existentesentre aligninae acelulose

(Lau & Van Soest, 1981).

A elevagao do valor nutritivo daforragem
debaixaqualidade é possivel atravésdetratamen-
tos (bioldgicos, fisicos e quimicos), cujo objetivo
principal € tornéla mais aproveitavel através da
facilitacéo da agdo das enzimas dos microrganis-
mos existentes no rimen. O enriquecimento da
forragem com a guns nutrientes pode também con-
tribuir para a eficiéncia de sua utilizagdo (Rels et
a., 1995; Rosa, 1996).

Umaalternativaviavel € o tratamento dos
fenos de baixa qualidade com produtos quimicos
testados nos Ultimos anos (Berger et a., 1994),
sendo os principais aqueles que utilizam agentes
hidroliticos e oxidantes. Dentre os produtos
hidroliticos, tém-se utilizado aamdniaanidra(NH,)
e auréia como fonte de amonia (Sundstol, 1983/
1984; Reiset d., 1995; Rosa, 1996). Em algumas
regides, o tratamento com NH, tem recebido mai-
or atencdo devido a sua praticabilidade pelos fa
zendeiros. Em outras, adisponibilidade deNH,, o
preco ou adeficiénciade transporte adequado tém
limitado a aplicacéo de NH, em fenos. A uréia,
também, vem sendo usada como fonte de ambénia
parao tratamento de forragens de baixaqualidade
(Dolberg et al., 1992; Schiere & Nell, 1993).

O tratamento de forragens com uréia é o
resultado de dois processos que ocorrem simulta-
neamente no interior da massa de forragem a ser
tratada: auredlise quetransformaauréiaem amé-
nia e o subsequiente efeito produzido pelaamoénia
nas paredes celulares da forragem (Chenost &
Besle, 1993).

A uredlise é uma reacdo enzimética que
requer a presenca da enzima urease no ambiente
de tratamento. As condigdes fisico-quimicas de
tratamento, isto € umidade e temperatura e suas
interagbes, devem favorecer a atividade das
enzimas. Os resultados de trabalhos experimen-
tais e préaticos realizados até o presente momento
mostram que a umidade ndo deve ser inferior a
30% nem superior a 60% (Williams et al., 1984;
Ramana & Krishna, 1990; Brown & Adjel, 1995;
Joy et al., 1995). Por outro lado, a temperatura
ndo € uma preocupacado nas condic¢des de climas
tropicals, sendo que, na faixa de 20 a45° C, a
uredlise pode ser completada apés uma semana
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ou mesmo 24 horas. A atividade uredtica, entretan-
to, € severamente reduzidaou mesmo ndo ocorren-
do emlocaiscom temperaturasnafaixade5al0°
C.

Os fatores que asseguram um bom trata-
mento alcalino s&o, logicamente, 0s mesmos para
o tratamento com NH,. Em estudo detalhado so-
bre osfatores do tratamento alcalino, Sundstol &
Owen (1984) consideram umidade, temperatura,
e suas interagdes como os parametros supostos ja
encontrados para uma boa uredlise e favorecem
também o tratamento alcalino. Todavia, a dura-
¢ao, o tipo de forragem e, acima de tudo, a dose
de NH, (devido auréia) e suasinteragbesterdo de
ser levadas em consideragdo com muito mais aten-
cao.

Asinformag0es das quantidades exatas de
umidade ou de uréaregueridas paraum tratamento
6timo, no sentido de melhorar o valor nutritivo da
forragem, variam muito. Na prética, ha uma am-
plafaixa de niveis de umidade e de uréia usados,
dependendo sobretudo das espéciesforrageiras, da
maturidade das mesmas, do método de
armazenamento e de outros fatores (Brown &
Adjei, 1995).

A aplicagdo de uréia € um método mais
seguro do que aguel es que requerem a manipula
¢80 daamoniaanidra, entretanto osresultadostém
sidovariaveis.

O efeito daamonizacdo sobre aestruturada
fibra dos volumosos inclui a solubilizagdo da
hemicelul ose, 0 aumento da digestédo dessae ada
celulose, em raz&o da expansdo da fragdo fibrosa
(Jackson, 1977; Klopfenstein, 1978). A celulose
se expande quando tratada com agentes al calinos,
0 que reduz as ligagOes intermol ecul ares das pon-
tesde hidrogénio, asquaisligam moléculas de ce-
lulose (Jackson, 1977). Parte daligninae silicaé
dissolvida durante a amonizagdo e as ligagcoes
intermolecul ares do ti po éster entre 0 &cido urénico
dahemi celul ose e da cel ul ose séo também rompi-
das (Van Soest, 1994).

Asmodificagdes quantitativas e qualitativas
gue a amonizacdo promove nas fragdes de fibra
em detergente neutro (FDN), de fibra em deter-
gente acido (FDA), de hemicelulose, celulose e
de lignina sdo relatadas em diversos trabalhos de

pesquisa(Reiset al., 1995; Brown & Adjel, 1995;
Rosa, 1996).

Conforme Sundstol et al. (1978) e Sundstol
(1983/1984), os resultados da amonizacao sobre
osteoresde FDA, decelulose edeligninando séo
consistentes.

O aumento dos teores de nitrogénio total
€ comum em todas as pesqui sas sobre amoni zacgo
de forragens de baixa qualidade. Osvaloresde N
total podem ser aumentados de 0,8 a 1,0 unidade
percentual com o tratamento, 0 que representaum
aumento de 5-6 unidades percentuais no contel-
do de proteina bruta. Trabalhos conduzidos com
fenos de gramineas, em condicdes de climatropi-
cal, mostraram elevagdo nosteoresdeN total (Reis
et a., 1995; Rosa, 1996).

Naavaliacéo dosteoresde N, em volumo-
sos amonizados, € necess&rio redizar a aeracéo
da forragem amonizada durante dois a trés dias
apés a abertura das medas, para que ocorra a
volatilizagdo da amonia que ndo reagiu e, assim,
diminuaare e ¢do pel osanimaisem fungéo do odor
(Reis & Rodrigues, 1994). Pode-se afirmar que
aproximadamente 50% do N adicionado no pro-
cesso de amoni zagao sdo efetivamente fornecidos
aosanimais.

A retencéo de N aplicado variaem fungdo
da quantidade de uréia adicionada e com o con-
teldo de umidade da forragem, registrando-se
maiores valores com 0 uso de doses menores de
uréia (Reis & Rodrigues, 1994; Rosa, 1996).

Como consequiénciadaamonizagao, ocorre
ainda aumento nos teores de nitrogénio nao-
protéico (NNP), de acordo com Brown (1995) e
Rosa (1996). Assim, 0 volumoso passa a ser uma
fonte de NNP para sintese de proteina pelos mi-
crorganismos do rimen (Horton & Steacy, 1979),
desde que haja energiadisponivel.

O tratamento com aménia produzida pela
uréia é mais adaptado as condi¢fes do pequeno
produtor, tanto para o tratamento individual ou
coletivo, podendo ser aplicado em pequena gran-
deescaa

Este traba ho objetivou avaliar os efeitos da
aplicacéo dediferentes proporcdesde uréiaedeagua
emfeno deBrachiariabrizantha cv. Marandu col hi-
do no est&dio de maturagdo das sementes.
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MATERIAL EMETODOS

Estetrabaho foi conduzido nas dependén-
cias do Colégio Agropecuario de Natividade, na
regi&o sudeste do Estado do Tocantins, com o feno
de Brachiaria brizantha (Hochst ex A. Rich)
Stapf) cv. Marandu, implantado em sol o de textu-
ramedia, sem correcdo com calcario e com adu-
bacdo no plantio, em novembro de 1996.

O feno foi confeccionado em junho de
1997, ap0s a queda das sementes, e aamonizagdo
foi realizada em setembro.

Paraafenagéo, foram observadastodas as
recomendacOestécnicas. O feno foi enfardado em
fardos retangulares com peso médio de 13,13 kg
e apresentou a seguinte composi ¢do quimica: ma:
tériaseca(M S)=84,8%; proteinabruta (PB)=6,2%;
fibra em detergente neutro (FDN)=81,4%; fibra
em detergente acido (FDA)=45,70% e
hemicelulose (HEM )=35,70%.

Utilizou-se um delineamento inteiramente
casualizado, com trés repeticdes, em esquema
fatorial 3x3, sendo osfatores 20, 30 e40% de &gua
adicionadae 2, 4 e 6% de uréianabase damatéria
seca.

O processo consistiu na colocagéo de um
fardo dentro de um saco de polietileno preto, sen-
do em seguida aplicadas as respectivas quantida-
des de uréia e de &gua para cada fardo. Posterior-
mente, as bocas dos sacos foram amarradas com
barbantes, permanecendo durante 30 dias expos-
tos ao sol.

Decorridos0s 30 dias, ossacosforam aber-
tos e os fardos ficaram expostos ao sol por dois
dias, qguando foram desamarrados e col hidasamos-
tras de cada fardo (em média 1 kg/fardo), coloca-
das em sacos pl ésticos hermeticamente vedados e
enviados para determinag&o do nitrogénio total,
dafibra em detergente neutro (FDN), dafibraem
detergente acido (FDA), da hemicelulose (FDN-
FDA), damatériamineral (MM) e damatéria or-
ganica(MO), conforme as recomendagdes de Sil-
va (1990).

RESULTADOSE DISCUSSAO

A determinagdo das cinzas ou matéria mi-

neral foi realizada apenas com o obj etivo de deter-
minar amatériaorganicado feno nosdiferentestra-
tamentos(Tabelal).

Houve interacdo (P<0,05) parateores mé-
dios de matéria organica entre as doses de uréiae
de &gua adicionadas no feno (Tabela 2), entretan-
to ndo houve consisténcia nos tratamentos, possi-
velmente por contaminagdes por terra durante a
confeccdo do mesmo, ja que também ndo houve
consisténcia nos resultados damatériamineral.

TABELA 1. Teoresmédiosdematériaminerd (MM)
de feno de Brachiaria brizantha cv. Marandu nos
diferentestratamentos.

Tratamentos A20% A30% A40% Médias
U2% 6,262A 4,91bC 545bB 554
U4% 5,32bC 5,86aB 6,33aA 5,83
U6% 5,31bB 5,46aB 6,50aA 5,76
Médias 5,63 541 6,09

C.V. (%) = 350

A = aguaadicionada (20, 30 e 40%) U=uréia(2,4e6%naMSs)

* Médiasseguidasdeletrasiguai sindicam que asmesmasnao diferem entre
S, peloteste de Tukey (P>0,05). Asletras mai Uscul as comparam as médi-
asnaslinhaseasminusculasnascolunas.

TABELA 2. Teores médios de matéria organica
(MO) de feno de Brachiaria brizantha cv.
Marandu nos diferentes tratamentos.

Tratamentos A20% A30% A40% Médias
U2% 93,54bC 95,092A 94,55aB 94,40
U4% 94,682A 94,14bB 93,67bC 94,30
U6% 94,692A 94,70aA 93,50bB 94,16
Médias 94,30 94,64 93,90

C.V. (%) =0,23

A = aguaadicionada (20, 30 e 40%) U=uréia(2,4e6%naMSs)

* Médiasseguidasdeletrasiguai sindicam que asmesmasnao diferem entre
9, pelotestede Tukey (P>0,05). Asletras mai Uscul as comparam as médi-
asnaslinhaseasminusculasnascolunas.

Houve interacéo (P<0,05) entre doses de
agua e de uréia. A Tabela 3 mostra que o contel-
do médio de nitrogénio total aumentou (P<0,05)
com 0 aumento das doses crescentes de uréia e
decresceu com o0 aumento da quantidade de agua
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adicionada. Comportamento semel hantefoi obser-
vado por Ramana & Krishna (1990), Brown &
Adje (1995) e Joy et a. (1995), avaliando doses
crescentes de uréia e adi ¢do de dguanaamonizagdo
de volumosos de baixa qualidade. Reis et al.
(1995) verificaram aumento do contetido de pro-
teina bruta de 25 para 108 g/kg de M S, respecti-
vamente, para o feno de Marandu néo tratado e
amonizado com 5,4% de uréiacom base namaté-
ria seca. No presente trabal ho, os atos contelidos
meédios do nitrogénio total talvez possam ser atri-
buidos a presenca de uréia ndo hidrolisada nas
amostras col hidas paraanalise no laboratério. Tal
fato pode ser decorrente dabaixaatividade daurease
do feno, o queresultou em alto teor de NNP prove-
niente dauréia, em virtude dapequenaperdadeN
naformade amdnia. A metodol ogiaadotada pode
nao ter permitido areconstitui o dosteoresde umi-
dade de 20, 30 e 40% propostano trabal ho.

TABEL A 3. Contelidos médiosde nitrogénio total
(g/kg de MS) de feno de Brachiaria brizantha cv.
Marandu nosdiferentestratamentos.

fluénciaacentuadanarespostaaaplicacdo deuréia
(Williamset d., 1984; Dolberg, 1992). Além dosfa
tores enumerados, as caracteristi cas quimi cascomo
indice de saponificacdo e poder tampdo exercemin-
fluénciaacentuadasobre as alteragdes nafragao fi-
brosadosvolumosostratados (Reiset a.,1995). No
presente estudo, provavelmenteadutilizacdo dauréia
resultou em menor liberagdo deamoniaparareagir
com a fragdo FDN (Tabela 4). Possivelmente a
hidrdlise dauréando tenhasido suficiente paraque
0 processo da quebra das ligacBes do tipo éster e
das pontes dehidrogénio fosse maiseficientes.

N&o houve interagdo (P<0,05) entre doses
crescentes de uréia e de &gua adicionadaem rela-
¢ao aos teores médios de FDN. Embora os teores
médios de FDN encontrados sejam inferiores ao
do feno original, ndo houve diferencasignificativa
(P>0,05) entre os tratamentos (Tabela 4).

TABELA 4. Teoresmédiosdefibraem detergente
neutro (FDN) defeno deBrachiaria brizantha cv.
Marandu nosdiferentestratamentos.

Tratamentos  A20% A30% A40% Médias
U2% 18,87cA 14,77cB 12,33cC 14,65
U4% 21,17bA  18,13bB  14,17bC 17,86
U6% 29,60aA  26,60aB  22,23aC 26,14
Médias 22,58 19,83 16,24

C.V. (%) =247

A = éguaadicionada (20, 30 e 40%) U=uréa(2,4e6%naMs)

* Médias seguidasdeletrasiguai sindicam que asmesmasnao diferem entre
s, peloteste de Tukey (P>0,05). Asletras mai Uiscul as comparam as médi-
asnaslinhas e asminuscul asnas colunas.

Emboratenhaocorrido redugdo nosteores
médios de FDN, n&o houveinteragdo (P>0,05) en-
tre proporcdes de uréiae de dguaadicionadas nem
entre as médiasnos diferentestratamentos (Tabela
4). E importante considerar que 0s volumosos n&o
respondem de maneira uniforme ao processo de
amonizacdo. Geralmentetem sido demonstrado que
aquelesdebaxaqudidadeinicia ttmmaior resposta
aamonizacdo (Sundstol & Coxworth, 1984). Além
disso, fatorescomo o contelido de umidade e aativi-
dade da urease proveniente daplanta exercem in-

Tratamentos A20% A30% A40% Médias
U2% 76,27 76,80 73,21 75,42a
U4% 78,10 79,83 76,03 77,99a
U6% 76,83 75,23 73,63 75,90a
Médias 77,07a 77,29a 74,962

C.V. (%) =328

A = éguaadicionada (20, 30 e 40%) U=uréa(2,4e6%naMs)

* Médias seguidasdeletrasiguai sindicam que asmesmasnao diferem entre
9, peloteste de Tukey (P>0,05). Asletras mai Uscul as comparam as médi-
as nas linhas e as minusculas nas colunas.

Houve interagcdo (P<0,05) entre doses de
uréia e de agua adicionadas em rel agdo aos teores
médios de FDA, sendo que as doses de 4 e 6%
com 40% de &gua permitiram maior reducéo dos
teores médios de FDA (Tabela 5). Os dados de
outras pesquisas (Reis et al., 1995; Rosa, 1996)
nao mostraram consisténcia quanto ao efeito da
amonizagao sobre a reducdo dos teores de FDA.

N&o houve interagdo (P>0,05) entre doses
de uréia e de &gua adicionadas quanto aos teores
meédios de hemicelulose. Embora tenha ocorrido
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uma tendéncia de reducéo nos teores médios de
hemi cel ulose em rel agdo ao feno original, ndo hou-
ve diferencas (P>0,05) entre os diferentes trata-
mentos (Tabelab). Ostrabalhosde pesquisa (Reis
et al., 1995; Rosa, 1996) mostram solubilizagdo
dahemicelulose com aamonizag&o. Possivel men-
te, neste caso, os resultados ndo foram t&o
satisfatérios em virtude de umabaixahidréliseda
uréia.

TABELA 5. Teoresmédiosdefibraem detergente
acido (FDA) de feno de Brachiaria brizantha cv.
Marandu nosdiferentestratamentos.

Tratamentos A20% A30% A40% Médias
U2% 44 53bA 4520bA 43,40aA 44,35
U4% 48,03aA 48,73aA 42, 77aB 46,51
U6% 45,87abA  44,70bA 41,90aB 44,16
Médias 46,14 46,21 42,69

CV. (%)=2,85

A= aguaadicionada (20, 30 e 40%) U=uréa(2,4e6%naMs)
* Médias seguidasdeletrasiguai sindicam que asmesmasnao diferem entre
s, pelotestede Tukey (P>0,05). Asletras maiUscul as comparam asmédias

naslinhaseasminuscul as nas colunas.

TABELA 6. Teoresmédiosdehemicelulose (HEM)
defeno deBrachiaria brizantha cv. Marandu nos
diferentestraamentos.

Tratamentos A20% A30% A40% Médias
U2% 31,73 31,60 29,80 31,04a
U4% 30,07 31,10 33,27 31,48a
U6% 30,97 30,53 33,73 31,74a
Médias 30,92a 31,08a 32,27a

CV. (%)=7,41

A= aguaadicionada (20, 30 e 40%) U=uréa(2,4e6%naMs)
* Médias seguidasdeletrasiguai sindicam que asmesmasnao diferem entre
s, pelo teste de Tukey (P>0,05). As letras mailsculas comparam as

médias nas linhas e as minusculas nas colunas.

CONCLUSOES

Nas condi¢des do presente trabal ho, pode-
se recomendar a adicdo de 4% de uréiae 20% de
agua para tratar o feno de Brachiaria brizantha
cv. Marandu. Todavia, em funcdo dos aspectos

préticos desta técnica, novas pesguisas devem ser
desenvolvidas para 0 seu aprimoramento.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

BERGER, L.L.,FAHEY JR, G.C.,BOURQUIM,
L. O. et a. Modification of forage quality after
harvest. In: FAHEY JR, G.C. Forage quality,
evaluation and utilization. Madison: American
Society of Agronomy, 1994. p. 922-966.

BROWN, W. F. Maturity and ammoniation effects
on the feeding value of tropical grass hay. J.
Anim. Sci., Champaign, v. 66, n. 9, p. 2224-
2232, 1988.

BROWN, W. F. & ADJEI, M. Urea treatment to
improve the nutritional value of tropical
forages. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON LIVESTOCK IN THE
TROPICS, Gainesville, 1995. Proceedings...
Gainesville: University of Florida, 1995. p. 71-
77.

CHENOST, M. & BESLE, J. M. Ammonia
treatment of crop residuesviaureolysis: some
reflection on thetreatment and on the utilization
of thetreated material. In: INTERNATIONAL
CONFERENCE ON INCREASING
LIVESTOCK PRODUCTION THROUGH
UTILIZATION OF FARM AND LOCAL
RESOURCES, Beijing, China, 1993.
Proceedings... Beljing, China, 1993. p. 153-
171.

CHIQUETE, J,, FLIPO, P. M. & VOINET, C. M..
Effect of ammoniation and urea addition on
chemical composition and digestibility of
mature timothy hay, and rumen fluid
characteristics of growing steers. Can. J. Anim.
i, Ottawa, v. 72, p. 299-308, 1992.

DOLBERG, F. Progressos na utilizagdo de resi-
duos de culturas tratadas com uréia-amonia.
In: SIMPOSIO INTERNACIONAL EM RU-
MINANTES, Lavras, 1992. Anais... Lavras:
ESAL, 1992.

HORTON, G. M. J. & STEACY, G. M. Effect of
anhydrous ammonia treatment on the intake
and digestibility of cereal straws by steers. J.
Anim. &ci., Champaign, v. 48, n. 5, p. 1239-
1249, 1979.



CiénciaAnimal Brasileiral(2): 107-113, jul./dez. 2000

113

JACKSON, M. G. Review aticle: theakdi treatment
of straws. Anim. Feed Sci. Technol.,
Amsterdam, v. 2, n. 2, p. 105-130, 1977.

JOY, M.,ANDUEZA, J. D.y MUNOZ. Influencia
de la dosis de urea 'y de la humedad en €
tratamiento con urea en cafiote de maiz. In:
JORNADAS SOBRE PRODUCCION ANI-
MAL, 7., Zaragoza, Espaia, 1995. Anales...
Zaragoza, EspafiaiAssociacion Interprofesiona
para el Desarrolo Agraria, 1995. p. 36-38.

KLOPFENSTEIN, T. J. Chemical treatment of
cropsresidues. J. Anim. Sci, Champaign, v. 46,
n. 3, p. 841-848, 1978.

LAU, M. M. & VAN SOEST, P. J. Titratable
groups and soluble phenolic compouds as
indicators of the digestibility of chemically
treated roughages. Anim. Feed Sci. Technoal.,
Amsterdam, v. 6, n. 1-2, p. 123-131, 1981.

RAMANA, J. V. & KRISHNA, N. Chemical
composition of pearlmillet straw during
ammoniation. Indian Journal of Animal
Sience, Rgjendranagar, v. 60, n. 4, p. 496-
497, 1990.

REIS, R. A. & RODRIGUES, L. R. A.
Amonizagdo de forrageiras de baixa qualida-
de. In: SIMPOSIO BRASILEIRO DE
FORRAGEIRASE PASTAGENS. Campinas,
1994. Anais... Campinas. CBNA, 1994. p. 89-
105.

REIS, R. A., RODRIGUES, L. R. A. e
PEDROSO, P. Avaliacdo de fontes de amonia
para o tratamento de volumosos de baixa qua-
lidade. Rev. Soc. Bras. Zoot., Vigosa, v. 24, n.
4, 1995.

ROSA, B. Valor nutritivo do feno de Brachiaria
decumbens Stapf cv. Basilisk submetido a tra-
tamento com aménia anidra ou uréia.
Jaboticabal, 1996. 107p. Tese (Doutorado em

Zootecnia) — Faculdade de Ciéncias Agrariase
Veterinarias, Univers dade Estadua Paulista.
SCHIERE, J. B. & NELL, A. J. Feeding of urea
treated straw in the tropics. |. A review of its
technical principles and economics. Anim.
Feed <ci. Technol., Amsterdam, v. 43, n. 1-2,

p. 135-147, 1993.

SILVA, D.J. Andlise de alimentos (métodos qui-
micos e hioldgicos). 2 ed. Vicosa: Imprensa
Universitariada UFV, 1990. 165p.

SUNDSTOL, F. Ammonia treatment of straws:
methods for treatment and feeding experience
in Norway. Anim. Feed Sci. Technol.,
Amsterdam, v. 10, n. 2, p. 173-187, 1983/84.

SUNDSTOL, F. & COXWORTH, E.M.Ammonia
treatment. In: SUNDSTOL, F. & OWEN, E.
Sraw and others fibrous by-products as feed.
Amsterdam: Elsevier Press, 1984. p. 196-247.

SUNDSTOL, F., COXWORTH, E.M. & MOWAT,
D.N. Mgorade vaor nutritivo delapajame-
diante tratamiento con amoniaco. Rev. Mund.
Zootec., Roma, v. 26, n. 1, p. 13-21, 1978.

SUNDSTOL, F. & OWEN, E. Straw and other
by-products as feed. Amsterdam: Elsevier,
1984. 604p.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the
ruminant. New York:Cornell University Press,
1994. 476p.

WILLIAMS, P.E.V.,INNES, G.M. & BREWER,
A. Ammonia treatment of straws via the
hydrolysisof urea. |. Effects of dry matter and
urea concentrations on the rate of hydrolysis
of urea. Anim. Feed Sci. Technol ., Amsterdam,
v. 11, n. 2, p. 103-113, 1984.

WILSON, J. R. Review: cell wall characteristics
inrelation to forage digestion by ruminants. J.
Agric. &ci., Cambridge, v. 22, n. 2, p. 173-182,
1994.



