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O milheto [Pennisetum americanum (L.) Leeke]
foi cultivado em sucesso a cultura de feijdo (Phaseolus
vulgaris L.) no Departamento de Zootecnia da Universi-
dade Federal de Lavras (UFLA). Avaliaram-se os teores
defibraemineraisdetrés cultivares de milheto (milheto
comum, BN 2 e CMS 02), semeadas ap0s a cultura do
feijdo das aguas, sem nenhuma adubacdo adicional, na
safrinha, em quatro épocas de semeadura, com espagos
de 20 dias, a partir de 22/2/1997, no delineamento de
blocos a0 acaso, em esquema de parcelas subdivididas,
alocando as épocas nas parcelas principais e as cultivares

RESUMO

nas subparcelas. A menor concentracéo de FDN (66,85%)
foi determinada na cultivar milheto comum. As cultivares
de milheto ndo diferiram em relagdo ao teor de FDA; a
meédia dastrés cultivares foi de 40,8%. De um modo geral,
os teores de P e K na forragem de milheto diminuiram da
épocade semeadura 1 paraaépoca4, enquanto 0s teores
de Ca e Mg apresentaram comportamento oposto. Sugere-
se que, naregido de Lavras-MG, o milheto sgja semeado
até meados do més de margo, na safrinha, em plantio de
sucessdo, utilizando-se as cultivares BN 2 e milheto co-
mum.
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SUMMARY

FIBER (NDF and ADF) AND MINERAL CONTENT OF PEARL MILLET CULTIVARSIN SUCCESSION TO
CROP BEANS IN SOUTH OF MINAS GERAIS, STATE OF BRAZIL

The work was conducted at the Animal Science
Department of the Universidade Federal de Lavras(UFLA),
Lavras-MG. Both fiber and mineral content of three millet
cultivars (common millet, BN 2 and CM S 02) in the second
crop sown after the rainy season bean crop, without any
additiona ferfilization, in four times 20 days apart, from
february 22, 1997, in the randomized block design in split-
plot scheme, dlocating the timesin the chief plots and the
cultivars in the sub-plots were evaluated. The least NDF

content was determined in the cultivar common millet,
66,85%. The cultivarsof millet did not differ concerning
tothe ADF content, whose average of the three cultivars
was of 40,8 %. In general, P and K content of millet dry
matter decrease as sowing date s retard, whereas Ca and
Mg increase. In the region of LavrasMG, it is suggested
that the millet sowing should be performed up to mid-March
in successon planting, at the second crop by utilizing the
cultivars common millet and BN 2.

KEY WORDS:. Chemical composition, residual fertilization, sowing dates, summer/fall culture.
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INTRODUCAO

O milheto [Pennisetum americanum (L.)
L eeke] apresentaumamaior resisténciae/ou tole-
réncia a periodos secos e a veranicos do que o
milho (Zea maysL.) e o sorgo [Sorghum bicolor
(L.) Moench.], de modo que, sobretudo na Re-
gido Centro-Oeste, aguela espécie é muito utili-
zada na integracdo agricultura-pecuaria, sendo
cultivadano final do ver&o e inicio do outono, na
safrinha, em sucessdo a soja [Glycine max (L.)
Merril] (Scaléa, 1995).

No Brasil Centrdl, as épocas de plantio de
milheto sf0 duas: a primeira, de agosto a outubro,
semeado como cultura normal; a segunda, de feve-
reiro aabril, apds sojaou milho, semeado como se-
gunda safra (safrinha). Dependendo do momento
do plantio, o milheto pode ou ndo produzir gréos,
porém, independente disto, aproducéo de pahadaé
boa. O plantio é feito com semeadoras ou alanco,
em pos-colheita, ou por sobressemeadura, antes da
colheita da soja (Scdea, 1995). Ainda, segundo
Scdea (1995), no sudoeste do Estado de Goiés, em
regido de plantio direto de soja, 0 milheto normal-
mente ndo é adubado, em funcéo de sua capacidade
de aproveitamento da adubacdo resdua da cultura
anterior. No entanto, se 0 milheto for usado para
pastoreio ou corte, com grandes producdes de mas-
saeexpressvas quanti dades de nutrientesretirados,
afertilidade do solo deve ser monitoradacom cuida
do, repondo o que for extraido pela forragem. Os
resultados obtidos em trabalho de competicéo entre
aveia (Avena sativa L.), milheto e um hibrido de
Sorghum bicolor x S sudanense, em Vigosa-MG,
destacam o milheto como umadternativaviavd para
0 uso em cultivos de sucessdo (Pereira et d.,
1990).

Em Mato Grosso do Sul, o cultivo do
milheto aposacol heitadas culturasdeverdo, como
a soja, entre outras, tem se destacado como uma
excelente aternativa para aintegragao agricultu-
ra-pecuaria, com gastos apenas de sementes e, as

vezes, de preparo de solo (Kichel & Macedo,
1996). As vantagens deste sistema, segundo re-
latos, sdo autilizacdo do milheto noinicio daseca,
possibilitando o diferimento de parte das pasta-
gens da propriedade composta por forrageiras
perenes e aconsequiente reducdo de custos napro-
ducdo de carne a campo.

O presente estudo teve o objetivo de avali-
ar aconcentracao de fibrae mineraisde cultiva-
res de milheto, semeadas apds aculturado feijao
(PhaseolusvulgarisL.) daséguas, sem nenhuma
adubacdo adicional, na safrinha, em diferentes
épocas de semeadura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo, de
fevereiroajunho de 1997, em areado Departamen-
to de Zootecniada Universidade Federal deLavras
(UFLA), situada a 21°14°30” de latitude sul e
45°00' 10" de longitude oeste, dtitude médialocal
de 918m. O clima da regido enquadra-se no tipo
Cwhb da classificagdo de Koppen, tendo duas esta-
¢Oesbem definidas: umaseca, deabril asetembro, e
outra chuvosa, de outubro amargo. A precipitacéo
médiaanua éde1.493mm, comtemperaturamédia
anua de 19,36°C e méxima e minima de 26,0 e
14,66°C, respectivamente (Vilda& Ramaho, 1979).
A precipitacdo média mensal no periodo experi-
menta e os valores médios mensais de temperatu-
rasmediasmaximaseminimasencontram-senaTa:
bela 1.0 experimentofoi instalado no delineamento
de blocos ao acaso, com quatro repeticbese 12 tra-
tamentos arranjados em parcel as subdivididas, em-
pregando-setrés cultivares de milheto (milheto co-
mum, BN 2 e CM S 02), semeadas em quatro €po-
cas distintas, correspondentes a 22/2, 14/3, 3/4 e
23/4/1997, d ocando-se asépocashas parcel asprin-
cipais e as cultivares, nas subparcelas. O solo da
areaexperimenta éclassificado comolatossoloroxo
argiloso, cujos resultados anditicos séo apresenta-
dos naTabela 2.
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TABELA 1. Precipitacdo pluviométrica e temperaturas médias do ar das maximas e minimas no periodo experimental .

TEMPERATURA °C

Meses Precipitacdo (mm) Média do ar Média das maximas Média das minimas
ocorrida normal* ocorrida normal* ocorrida normal* ocorrida  normal*
Jan./97 383,3 272,4 21,7 21,7 27,4 27,8 18,3 17,7
Fev./97 1145 192,3 23,0 22,1 29,9 28,4 17,9 17,9
Mar./97 96,5 174,0 211 20,9 275 27,0 16,7 17,3
Abr./97 61,1 67,0 19,9 19,8 26,7 25,4 151 154
Mai./97 41,0 40,6 17,5 17,5 24,7 24,7 12,8 12,7
Jun./97 52,6 279 16,7 16,3 24,5 23,9 11,1 11,1

* Normais- padréo no periodo de1961/1990 paraL avras, obtidas a partir de dados col etados pel a Estagéo Climatol égicadaUFLA.

TABELA 2. Resultados da andlise de solo da area experi-
mental.”

Caracteristicas Resultados  Interpretacéo

pH em &gua 59 Acidez Moderada
P (ppm) 3,0 Baixo

K?2 66,0 Médio

Ca (meg/100

cc s0l0) 32 Médio

Mg? 0,6 Médio

Al2 0,0 Baixo

V % 52,0 Média

Mat. org.2 34 Alta

* Andlisesefetuadasno Laboratério de Andlisesde Solosdo DCS- UFLA.

Em outubro de 1996, antes da semeadura
do feij&o, 0 solo recebeu uma calagem de manu-
tencéo, aplicando-se 1,0t/hade calcério calcitico
com PRNT 75%. Foi feita uma mistura de adu-
bos para aplicacéo no sulco de plantio do feijéo,
na seguinte proporc¢édo: sulfato de amonio —
100kg/ha; superfosfato simples — 450kg/ha e
cloreto de potéssio — 75kg/ha, mais 2kg/ha de
FTE (Zn-9,0%; B—1,8%; Cu-0,8%; Fe-3,0%;
Mn—2,0%; M0-0,1%).

Apoés acolheitado feijéo, em fevereiro de
1997, procedeu-se alimpeza e ao estagueamento
da area para a implantagdo do experimento. O
milheto foi semeado em linhas espacadas de
0,50m, numa densidade de semeadura de 10kg/

hade sementescomerciais. Posteriormente, acada
20 dias, o milheto foi semeado nas demais épo-
cas. Nao foram efetuadas adubacdes de plantio e
de cobertura no milheto, aproveitando-se apenas
o residuo da adubacéo da cultura anterior. Em
cada época de semeadura procedeu-se aos seguin-
tescortes. a) épocas de semeadural e —foram
realizados trés cortes, sendo o primeiro aos 45
diasapésasemeadura, 0 segundo aos 30 dias apds
o primeiro e o terceiro aos 30 dias apds 0 segun-
do; b) épocade semeadura 3 — foram realizados
dois cortes, sendo o primeiro aos 45 dias apés a
semeadura e o0 segundo aos 30 dias apos o pri-
meiro; ) época de semeadura 4 —foi realizado
apenas um corte aos 70 dias apos a semeadura.

Por ocasido dos cortes foram tomadas
amostras de aproximadamente 500g de cada sub-
parcela, e levadas para estufa de ventilagéo forga
da, a65°C, por um periodo de quatro acinco dias,
até peso constante, obtendo-se assim a amostra
secaao ar (ASA). Em seguida, asamostrasforam
pesadas e moidas em moinho do tipo Willey com
peneirade 30 mesh e acondicionadasem potesde
plastico.

Os teores de fibra em detergente neutro
(FDN) e de fibra em detergente &cido (FDA) fo-
ram determinados conforme método de Van Soest
modificado por Mooreet al. (1987), com aintro-
ducé&o datécnicado saco de nylon. Estasandlises
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foram feitas no Laboratorio de Nutricdo Animal
do Departamento de Zootecnia da UFLA. Por
outro lado, de acordo com a metodologia de
(Sarruge & Haag 1974), adaptada pelo L aboraté-
rio de Andlise Foliar do Departamento de Quimi-
cadaUFLA, foram determinados os teores de P,
pelo método colorimétrico, de K, por fotdmetro
dechama, e de Cae Mg, por espectrofotometria
de absorcéo atémica.

Foram calculadasasmédiasdetodasasvaria
veis estudadas (cultivares e épocas de semeadura),
desconsiderando-se 0 efeito de corte. As andlises
estatisticas dessas médias foram processadas em
computador, usandoo programaSAS(SASIngtitute
Inc., 1985), incluindo-seasandisesdevarianciae
as diferencas entre as médias, que foram testadas
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A maior concentragdo de FDN foi encon-
tradanacultivar CMS 02 (Tabela3). Neste senti-
do, a cultivar milheto comum seria a de melhor
valor forrageiro, pois seu teor de FDN foi inferior
ao das demais cultivares. Nao houve diferencas
significativas entre as cultivares de milheto, em
relacdo aFDA; a médiadastrés cultivaresfoi de
40,8% (Tabela 3).

Pelos dados da Tabela 4 observa-se que 0s
maiores teores de FDN (70,06%) foram encon-
trados nas forragens de milheto semeado na épo-
cal, diferindo significativamente daquele semea
do na época 3 e 4 que foram de 64,87% e 66,71,
respectivamente. Esse comportamento provavel-
mente decorre do fato de que com as maioresin-
tensidades de luz e temperatura e com maior
fotoperiodo no verdo — portanto maior
evapotranspiragdo — ha maior producéo de MS,
porém mais fibrosa. Por outro lado, Thiago et al.
(1997) relatam valores de 55,4% de FDN nafor-
ragem de milheto, no verdo. Houve umaconside-
ravel reducéo no teor de FDA das cultivares de
milheto semeadas em 23/4, em relacdo ao plantio

ocorrido em 22/2, seguindo 0 mesmo comporta
mento da FDN (Tabela 4).

Ascultivares de milheto apresentaram me-
Ihor valor como planta forrageira quando
semeadas tardiamente em fungdo do menor teor
defibras, FDN e FDA (Tabela 4).

TABELA 3. Teores(%) de fibra em detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA) das cultivares
de milheto.

Cultivar FDN FDA
milheto comum 66,85 b 40,87 a
BN 2 67,19 ab 41,01 a
CMS 02 68,80 a 40,53 a
CV Subparcelas 3,22 7,31

M édias seguidaspor letras diferentesnas colunasdiferem pelo teste Tukey

(P<0,05).

TABELA 4. Teores (%) de fibra em detergente neu-
tro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) de milheto
em funcdo de época de semeadura.

Epoca de semeadura FDN FDA

1- 22/2 70,06 a 4356 a

2- 14/3 68,82 ab 42,27 ab
3- 03/4 64,87 c 39,73 bc
4- 23/4 66,71 bc 37,74 ¢

CV Subparcelas 2,59 8,32

M édias seguidaspor letras diferentesnas colunasdiferem pelo teste Tukey
(P<0,05).

A concentracdo médiade K naM S néo di-
feriu entreas cultivares de milheto, sendo o valor
meédio de 2,45%. Por outro lado, houveflutuagdes
nos teores de K na MS de milheto da época de
semeadura 1 a época 4, com valores mais eleva-
dos nas trés primeiras épocas (Tabela 5). Teores
de K equivalentes aos registrados neste trabal ho
foram encontrados por Mattos (1995) em um en-
saio de campo. Também Stobbs (1975) determi-
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nou um valor relativamente alto de 3,87% de K
naMS de milheto.

N&o houve diferenga significativa entre as
cultivares de milheto com relacdo ao teor de Ca,
sendo a concentracdo média de 1,42%. Os teo-
res mais elevados de Ca observados neste traba-
Iho foram registrados nas épocas de semeadura
tardias (Tabelab). Valores bem abaixo destesfo-
ram relatados por Freitas & Dufloth (1988), sen-
do 0,25% de CanaMS, no verdo, € 0,24% de Ca
na MS, no outono. O teor médio de 0,71% de
CanaMSdemilheto foi encontrado por Mattos
(1995). Anteriormente, Gupta et al. (1981) de-
terminaram val ores maiselevados, algo emtorno
de 1,05% de Ca.

TABELA 5. Teores (%) de K eCa na MSde milheto
em funcgdo de época de semeadura.

Epoca de semeadura K Ca

1- 22/2 291 a 1,20 b
2- 14/3 251 b 127 b
3- 03/4 2,74 ab 157 a
4- 23/4 1,66 c 164 a
CV Subparcelas 20,44 7,90

Médias seguidaspor letras diferentesnas colunasdiferem peloteste Tukey
(P<0,05).

Houve umainteracéo significativaentre épo-
cas de semeadura e cultivares de milheto, sendo
gue para todas as cultivares a menor concentra-
¢do de PnaMSfoi determinada na época de se-
meadura 4 (Tabela 6). Este fato provavelmente
est4relacionado adiminuicéo de umidadeno solo,
gue afetou a movimentacéo de P no solo, provo-
cando a reducdo nosteores de P naforragem.

Flutuagdes no teor de P, semelhantes as de-
terminadas neste trabalho, foram relatadas por
Freitas & Dufloth (1988), quando a concentracéo
dePnaMSfoi de0,17% no ver&o e de 0,14% no
outono. Também Stobbs (1975) registrou valores
de 0,20% de P na MS de milheto. No presente
estudo, os teores médios de P foram de 0,24%
paraacultivar BN 02 ede0,25% paraascultiva-
res milheto comum e CMS 02. Nas trés cultiva-
res, aconcentragdo de Mg foi crescente amedida
gue se avancou na época de plantio, alcancando
valores expressivos para todas as cultivares
semeadas naépoca 4 (Tabela6). A concentracdo
meédia de Mg foi de 0,53, 0,49 e 0,51%, para as
cultivares milheto comum, BN 2e CMS 02, res-
pectivamente.

Salcedo et d. (1982) verificaram que ascon-
centracOes de K tiveram uma interagéo negativa
comasde CaeMgnaMSdemilheto, caracteris-
ticatambém observada neste trabal ho.

TABELA 6. Teoes(%9 dePeMg na MS de nilhgo em fugéo de §ooca de saresdura eaddtivar.

Milheto comum BN 2 CMS 02 Epoca  Semeadura
P Mg P Mg P Mg

1- 22/2 0,27aA  0,40cA 0,28aA 0,39cA 0,29aA 0,37cA

2- 14/3 0,28aA 0,48bcA 0,25abAB 042cAB 0,24abB 0,39cB

3- 03/4 0,26abAB 0,55bA  0,23abB 0,53bA  0,28abA 0,58 bA

4- 23/4 0,22bA  0,70aA 0,21bA  0,658A  0,22bA 0,70 8A
CV Parcelas (%) 13,26 15,18

CV Subparcelas (%) 6,96 6,87

M édi as seguidas por | etras mintscul as diferentes nas col unas e mai iscul asdiferentes naslinhas diferem pel o teste Tukey (P< 0,05).



28 ROSA, B. et a. — Composicdo quimica do feno...

CONCLUSOES

Pel osresultados dos dados obtidoseem fun-
¢do dasuaanalise estatistica, conclui-se que é vi-
avel, nas condi¢bes do experimento, o cultivo de
milheto, na safrinha, em sucessdo a culturado
feijdo das aguas em Lavras-MG. Cabe ressaltar
gueascultivaresmilheto comum eBN 2, semeadas
até meados do més de marco, tiveram resulta-
dos superiores por apresentarem menor porcen-
tagem de fibras e maior teor de minerais, especi-
almente Cae Mg, ao contrério dosteoresde P e
K naM S de milheto que diminuiram com o atraso
na época de semeadura.
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