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Resumo

A regido norte de Minas Gerais caracteriza-se por ser uma entre as regioes do pais que t€m o leite
como um dos principais geradores de renda pela agricultura familiar. Para que o leite produzido tenha
competitividade no mercado e tenha maior valor agregado, a agricultura familiar deve se adequar para
atender os parametros legais vigentes. Teve-se como objetivo caracterizar o manejo produtivo geral
adotado em unidades agricolas familiares nos municipios de Bocaituva, Francisco S4 e Montes Claros,
no norte de Minas Gerais, identificando os entraves para a produgao de leite dentro dos parametros
estabelecidos pela legislacao vigente. O sistema de producao foi avaliado por meio de coleta de
dados em questionarios e listas de verificacdo nos diferentes ambientes envolvidos com a producao. A
qualidade microbiologica foi avaliada através da enumeracao de microrganismos indicadores aerobios
mesofilos, psicrotroficos, Staphylococcus sp e coliformes fecais em leite cru, leite cru refrigerado,
agua e utensilios utilizados para produgdo. Os resultados da andlise microbioldgica associada as
praticas de manejo adotadas revelaram que a principal causa da contaminacao do leite era o emprego
inadequado ou a auséncia de boas praticas de higiene no sistema de produgdo, sendo este o principal
entrave ao atendimento das exigéncias legais para o produto.

Palavras-chave: Boas Praticas Agropecuarias; Contaminacao; Qualidade do leite.

Abstract

The northern region of Minas Gerais State is characterized as one of the regions of the country
where milk has an important economic and social role for the family farming sector. Due to legal
requirements, this sector must adjust so that the product will be marketed without bringing risk
to the consumers, being, therefore, competitive on the commercial market. The objective of this
study was to characterize the productive management generally adopted by the family farms in the
municipalities of Bocaiuva, Capitdo Enéas, Francisco Sa, and Montes Claros, in northern Minas
Gerais, identifying the barriers to the production of milk within the parameters established by the
legislation. The production system was evaluated by collecting data from questionnaires and checklists
in the different environments involved with the production. The microbiological quality was assessed
by enumeration of indicator microorganisms in aerobic mesophiles, psychrotrophic, Staphylococcus
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sp and coliforms in raw milk, raw refrigerated milk, water and utensils used in the production. The
results of microbiological analysis associated with the adopted practices revealed the main cause of
milk contamination was the inadequate use or the lack of good hygiene practices in the production
system, representing the main obstacle to attend the legal requirements for this product.

Keywords: contamination; Good Agricultural Practices; milk quality.
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Introduciao

A agricultura familiar apresenta um universo bastante heterogéneo com disponibilidade de recursos,
acesso ao mercado e capacidade de geracdo de renda, sendo a pecuaria leiteira uma das principais
atividades desenvolvidas. Diversos fatores como o fluxo de renda mensal, o facil escoamento de
produgdo, somados a possibilidade de exploragdo em areas relativamente pequenas funcionam como
atrativo para o setor, principalmente para o pequeno produtor(”.

A produgao de leite ¢ tao disseminada na agricultura familiar, que a familia, que ja produz leite para o
consumo interno, acaba destinando o excedente para comercializa¢do ou processamento. A atividade
leiteira vai além da alimentacdo familiar, permitindo a obten¢@o de renda mensal, que, em geral, ¢
utilizada para as despesas domésticas. A atividade permite ainda o uso de terras nao nobres devido a
forma intensiva de produ¢do adotada pela agricultura familiar. Por outro lado, a atividade leiteira tem
uma grande importancia na fixagdo das pessoas no campo, a medida que € a Unica atividade no meio
rural que exige a presenca de mao-de-obra todos os dias do ano, contribuindo para redugdo do éxodo
rural®.

Um dos entraves para a agricultura familiar ¢ a dificuldade na ado¢do de praticas de manejo
recomendadas, visto que os costumes e a cultura acabam levando a resisténcia na ado¢do de novas
tecnologias, ainda que estas sejam simples. Esta situagdo ¢ observada em todos os tipos de produgao,
incluindo a cadeia leiteira.

Atualmente, existe consenso de que o controle da qualidade de leite utilizado como matéria-prima ¢
fundamental para garantir a qualidade dos produtos derivados. A qualidade do leite cru ¢ influenciada
por multiplas condi¢des, entre as quais se destacam os fatores zootécnicos e aqueles relacionados a
obtencdo do produto. Os fatores zootécnicos incluem aspectos associados ao manejo, alimentacao
e potencial genético dos rebanhos e sdo responsaveis pelas caracteristicas de composi¢do do leite,
bem como pela produtividade. Na fazenda, a ordenha constitui um dos pontos criticos de maior
relevancia para os animais € uma séria ameacga para a qualidade do leite. A higiene, a adequagao
dos equipamentos e os proprios funcionarios podem levar a lesdes internas da glandula mamaria
propiciando a invasdo por microrganismos patogénicos. Como consequéncia, o rebanho passara a
conviver com mastites, um dos principais fatores determinantes de prejuizos econdmicos para o
produtor e para a indstria de laticinios®.

A qualidade do leite cru no Brasil é considerada, em geral, insatisfatoria associada as altas contagens
de microrganismos aerobios mesofilos, coliformes e psicrotroficos®”. Rezende et al.® avaliaram
dados de analise de qualidade do leite cru refrigerado de trés mesorregides do Estado de Minas Gerais
no periodo de 2006 e 2010 e os resultados indicaram a necessidade de adequagdo de técnicas para
melhoria na qualidade do leite produzido. Matsubara et al.” e Silva et al.®) divulgaram resultados
preocupantes quanto a qualidade do leite produzido por pequenos agricultores no agreste de
Pernambuco, sendo identificado como fator de risco a ndo adog@o de boas praticas de ordenha.

Este trabalho teve como objetivo caracterizar o sistema de produ¢do adotado em unidades agricolas
familiares nos municipios de Bocaitiva, Francisco Sa e Montes Claros, no norte de Minas Gerais,
identificando os entraves para a producao de leite dentro dos parametros estabelecidos pela legislacao
vigente.
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Material e Métodos

O trabalho foi conduzido adotando-se os principios éticos aprovados pelo Comité de Etica em
Experimentacdo Animal da Universidade Federal de Minas Gerais, sob Protocolo n. 256/2010.

Para a realizagdo deste trabalho, foram selecionados 59 estabelecimentos familiares produtores de
leite distribuidos em trés municipios do Norte de Minas, sendo: 20 no municipio de Bocaitva, 14 em
Francisco Séa e 25 em Montes Claros.

Foram realizadas visitas técnicas aos estabelecimentos e aplicaram-se questionarios estruturados
para o diagnostico do manejo adotado nas propriedades. No questiondrio, avaliou-se a estrutura
de producao, caracterizacdo do rebanho e das instalagdes, manejo nutricional, manejo reprodutivo,
manejo sanitario geral e praticas para prevengao e controle de mastite. Aplicou-se também um check-
list, objetivando-se avaliar a adequagdo da estrutura produtiva'”. O check-list foi estruturado em
campos separados, constando de: curral de espera com trés itens; sala de ordenha com treze itens;
requisitos de higiene do local de producdo com nove itens; higiene pessoal e requisitos sanitarios com
onze itens; armazenamento e higiene de transporte com quatro itens e defesa sanitaria do rebanho
com dez itens.

Foram coletadas 200 amostras de agua, em unidades produtoras de leite nos municipios de Bocaiuva
(68), Francisco Sa (55) e Montes Claros (77). As amostras foram coletadas em torneiras ¢ em
reservatorios nos locais de lavagem dos utensilios de ordenha e encaminhadas para pesquisa de
coliformes fecais pela técnica do nimero mais provavel 'V, No momento da coleta foram preenchidos
questionarios abordando caracteristicas do reservatorio, presenca de rachaduras e ferrugem, frequéncia
de limpeza e higienizacdo, tratamentos e origem da agua.

Coletou-se um total de 193 amostras de utensilios de ordenha nos municipios de Bocaitva (63),
Francisco Sa (55) e Montes Claros (75). Foram utilizados swabs estéreis imersos em agua peptonada,
conservados sob refrigeracao apds a coleta. Os swabs foram coletados em latdes, baldes e teteiras
apos o término do processo de limpeza, sendo posteriormente encaminhadas ao laboratorio de
microbiologia onde se realizou a contagem de microrganismos aerobios mesofilos. As amostras foram
coletadas, analisadas e interpretadas seguindo a metodologia proposta por Compendium'. Avaliou-
se 0 atendimento dos parametros definidos na literatura de no maximo 100 UFC/cm? de superficie. Os
resultados foram separados em dois grupos, sendo Grupo 1 — 0 < contagem de mesdfilos< 100 UFC/
cm?e Grupo 2 — contagem de mesofilos > 100 UFC/cm?.

Foram coletadas 326 amostras de leite in natura nos municipios de Bocaitiva (91), Francisco Sa
(88) e Montes Claros (147). As amostras foram coletadas diretamente no latdo apds a ordenha ou
em tanques de expansdo, sendo acondicionadas em frascos estéreis e encaminhadas ao laboratorio
para realizagdo das analises. Em cada etapa, coletaram-se duas amostras, sendo uma de leite recém-
obtido e outra de leite refrigerado. O leite recém-obtido representava a contaminagao inicial do leite,
sendo coletado diretamente nos latdes, ou imediatamente apds a refrigeragdo. Utilizou-se apenas
leite proveniente da ultima ordenha. O leite refrigerado passava por 48 horas de refrigeragdo sendo
analisado apds esse periodo e representava a contagem do leite no momento da coleta pelos laticinios,
que nas propriedades em questdo era realizada a cada dois dias. Determinou-se a contagem de
microrganismos psicrotroficos (PSI) no leite seguindo-se a metodologia descrita em Compendium™?,
O grau de crescimento de unidades formadoras de colonias (UFC) foi classificado em: baixo
(UFC/mL < 100), médio (100 < UFC/mL < 10.000) e alto (UFC/mL >10.000).

Avaliou-se também a presenca de microrganismos mastitogénicos a partir das amostras de leite cru
com e sem refrigeracdo utilizando-se a metodologia descrita por Brito et. al'?,

As coletas de todas as amostras foram realizadas em quatro épocas distintas do ano, com intervalo de
trés meses entre cada coleta. As analises das amostras coletadas foram realizadas no laboratério de
microbiologia aplicada do Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais.
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A composicao do leite foi avaliada verificando-se o atendimento aos parametros minimos exigidos
pela IN-62(9. Os dados foram fornecidos pelos laticinios com os quais os produtores envolvidos neste
trabalho comercializavam sua produgao. Os resultados foram avaliados verificando-se o atendimento
individual dos teores de proteina, gordura, lactose, extrato seco desengordurado, contagem bacteriana
total e contagem de células somaticas exigidos pela legislagdo vigente!'”. Foram analisados os
resultados de 45 amostras em Montes Claros, 78 em Bocaiuva e 42 em Francisco Sa.

Os resultados obtidos nos questionarios foram tabulados e estudados por meio de estatistica descritiva.
Para anélise da frequéncia de contaminag¢do, utilizou-se estatistica descritiva percentual por meio do
procedimento do PROC/FREQ do pacote estatistico Statistical Analisys System.

Resultados e Discussao

A maior parte das propriedades acompanhadas neste estudo pode ser caracterizada como de baixa a
média produgdo, ja que 31 (52,54%) relataram que possuiam uma producao média diaria de até¢ 100 L
de leite. O quadro mostrou-se bastante similar ao observado em outras regides do Brasil*!9.

A produtividade média por animal era baixa, sendo 8,4 L/vaca/dia no municipio de Bocaituva, 7,7 no
municipio de Francisco Sa e 5,0 nas propriedades de Montes Claros. Os menores indices de produtividade
foram observados em Montes Claros, onde 82,5% das propriedades apresentavam produgao didria abaixo
de 100 L/dia. Outro indicativo da baixa produtividade é que a maioria das propriedades realiza ordenha
apenas uma vez ao dia (50,8%). Essa caracteristica foi observada principalmente nos municipios de
Montes Claros (75,0%) e Francisco Sa (50,0%), onde se observou menor produtividade animal/dia.
Fernandes et al.'® afirmaram que a sustentabilidade de um sistema de producao leiteira perpassa
pela aquisicao/desenvolvimento tecnoldgico, visando manter a atividade produtiva, seja na agricultura
familiar seja na empresarial. Silva et al.®”? observaram médias de produgdo animal semelhantes as deste
trabalho em rebanhos em que eram adotados duas ordenhas didrias.

A baixa produtividade observada pode ser justificada ainda pela auséncia de ragas ou cruzamento
proprios para a producdo de leite nas propriedades abordadas. No municipio de Bocaituva, 20,0% (4)
das propriedades utilizavam cruzamentos envolvendo a raca Nelore. Nos municipios de Francisco
Sa e Montes Claros, 50,0% (7) e 68 % (17) dos produtores utilizavam este tipo de cruzamento,
respectivamente. Resultados semelhantes ao encontrado neste trabalho foram obtidos por Torres et.
al."¥ em levantamento realizado em 110 propriedades familiares distribuidas no Norte de Minas e Vale
do Jequitinhonha. Os autores relataram que cerca de uma em cada trés propriedades leiteiras utilizam
touros Nelores no rebanho. A raga Holandé€s estava presente em algum grau de sangue na maioria das
propriedades, sendo que apenas em 16,0% (4) das propriedades acompanhadas no municipio de Montes
Claros a raca ndo estava presente.

Em relagdo a escrituragdo zootécnica, foram observadas deficiéncias em 81,35% (48) do total de
propriedades. As frequéncias de propriedades que ndo realizam o controle zootécnico do rebanho nos
municipios foram 55,0% (11) no municipio de Bocaitiva, 14,28% (2) em Francisco Sd e 92 % (23) em
Montes Claros. O controle reprodutivo nao era realizado em 45,76% (27) das propriedades, sendo os
indices por municipio de 40% (8) em Bocaituva, 42,9% (6) em Francisco Sa e 44,0% (11) em Montes
Claros. Observou-se menor frequéncia dessa pratica em propriedades de menor producio.

O controle zootécnico permite o manejo adequado do rebanho, assim como o uso da capacidade maxima
instalada e a obtengdo de uma melhor rentabilidade na atividade leiteira’®. Os autores'® relataram ainda
que ¢ preciso que os produtores de leite adotem praticas de gestao fundamentadas no planejamento da
producdo, organizagdo rural e controle de atividades e processos, notadamente controle zootécnico e
administrativo.

Em relag@o ao manejo sanitario, observou-se que em todas as propriedades eram realizadas as vacinagoes
sistematicas exigidas pela legislacdo. A realizacdo de exames de tuberculose e brucelose periddicos
era pratica comum em apenas 1,6% das propriedades (uma) no municipio de Bocaiiva. A maioria
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dos produtores relatou ndo exigir certificado negativo para tuberculose e brucelose na aquisi¢ao de
animais, aspecto ja observado por Belchior!” em rebanhos tecnificados no estado de Minas Gerais ¢
por Monteiro et al."¥ no agreste de Pernambuco. Os dados encontrados neste estudo sdo preocupantes
mediante relato de consumo do leite e derivados elaborados sem tratamento térmico pelas familias
envolvidas nos sistemas de produgao.

O maior problema sanitario relatado pelos produtores foi a pododermatite em 13,55% (8) das
propriedades. De acordo com Ramos'¥, a higiene precaria das instalagdes, o excesso de umidade, a
utilizagdo de cascalho nas vias de acesso ou dentro dos estabulos e a presenga de irregularidades nos
pisos foram considerados possiveis fatores predisponentes para o desenvolvimento das lesdes de casco.
Como agravante, cita-se a ndo adogdo de medidas preventivas como casqueamento e a utilizacdo de
pedilavio por parte da maioria dos produtores questionados. Esses fatores foram observados em todas
as propriedades que relataram a ocorréncia de pododermatite neste trabalho.

O tipo de ordenha adotado na maioria das propriedades (74.0%) era o manual com a presenga do bezerro,
sendo 14 propriedades (70%) em Bocaiuva, 12 (85,7%) em Francisco Sé e 23 (92%) em Montes Claros.
Dados semelhantes foram relatados por Silva et al.. Fagan et al.!” relataram que a adogao de ordenha
mecanica ndo indica necessariamente uma melhoria na qualidade do leite produzido. a qualidade da
higienizag¢ao dos equipamentos e a contaminacao inicial podem ser determinantes na qualidade do leite.
Brito et al.?” observaram que um pequeno aumento no grau de contaminagéo dos tetos apos o bezerro
mamar pode ser reduzido com pré-dipping. Silva et al.® relataram que o bezerro foi util em situagdes de
ordenha que ndo possibilitavam a higienizagao dos tetos com retirada do leite em piquetes. Pesquisas em
outros paises tém relatado resultados satisfatorios na redug¢do da mastite através do acesso do bezerro ao
leite residual ou amamentagdo restringida, em rebanhos de menor produgao ¢!,

Foram observadas falhas quanto a adog@o de boas praticas no manejo de ordenha (Tabela 1),
com baixa frequéncia de limpeza e secagem dos tetos assim como na realiza¢do de pré-dipping e pos-

dipping.

Tabela 1. Frequéncia relativa e absoluta de propriedades por municipio quanto a adocdo de
boas praticas relacionadas ao manejo de ordenha

.. Limpeza de Secagem com e . S .
Municipio tefos papel toalha Pré-dipping Pos-dipping
Bocaiiva 45.0% (9) 25.0% (3) 35,0% (7) 30,0% (6)
Francisco Sa 42.8% (6) 21.4% (3) 28.6% (4) 28.6% (4)
Montes Claros 8.0% (2) 8.0% (2) 16,0% (4) 8.0% (2)

Segundo Amaral et al.??, a superficie dos tetos representa uma importante fonte de contaminagio
do leite e a lavagem com dagua clorada a 150 ppm e a desinfec¢do antes da ordenha contribui,
significativamente, para a redugdo de coliformes totais, microrganismos mesodfilos e Staphylococcus
sp e, consequentemente, para o controle de doengas. Guerreiro et al.*> relataram que a utilizagdo de
praticas de pré-dipping, pos-dipping, secagem dos tetos com papel toalha associadas a higiene adequada
dos ordenhadores, do ambiente e do equipamento de ordenha levam a diminuigdes significativas na
contagem total de bactérias psicrotroficas, reduzindo perdas na qualidade do leite. Matsubara et al.”,
no agreste de Pernambuco, observaram resultados com redugao de 99,9% de aerdbios mesofilos em
leite proveniente de rebanhos com ordenha manual com bezerro ao pé, com adogdo de praticas de
descarte dos primeiros jatos de leite e imersao dos tetos em solucdo clorada.

Em relagao a limpeza do ambiente de ordenha, durante as visitas técnicas foram observadas condi¢des
precarias em 49,15% (29) das 59 propriedades avaliadas. A maioria dos produtores (37/62, 71%)
afirmou nao realizar raspagem das fezes do ambiente de ordenha com regularidade. Os resultados mais
criticos foram observados nos municipios de Montes Claros e de Francisco S4, em que 79,16% (19)
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e 78,57% (11) dos produtores, respectivamente, afirmaram raramente retirar o excesso de esterco das
instalacoes.

Do total de amostras coletadas dos utensilios, a maioria (75,7%) apresentou crescimento de mesofilos
acima de 100 UFC/cm? de superficie, sendo 79,4% das amostras coletadas em Montes Claros, 72,7%
(40) em Francisco Sa e 72,4% (55) em Bocaiuva. Os maiores indices de contagem de mesofilos aerobios
nas superficies de utensilios foram observados em propriedades de menor produtividade.

Estes dados sdo muito preocupantes, pois a contagem bacteriana total do leite pode aumentar
significativamente quando em contato com equipamentos cuja limpeza é deficiente, uma vez que os
microrganismos se proliferam nos residuos de leite presentes na superficie dos recipientes e/ou utensilios
de ordenha, assim como no proprio tanque de refrigeracao do leite. Portanto, ¢ imprescindivel que a
higienizagdo dos equipamentos, principalmente daqueles que entram em contato direto com o leite,
seja realizada de forma adequada®. Matsubara et al.”” ¢ Silva et al.”? observaram reduc¢ao significativa
na contagem de aerdbios mesofilos de teteiras quando se higienizavam os tetos e também no leite total
quando se higienizavam corretamente baldes e latoes.

Quanto a analise da 4gua, as amostras foram coletadas no local de lavagem dos equipamentos de ordenha
em torneiras (91,5%) ou diretamente dos reservatorios (8,5%). Foram analisadas 200 amostras de 4gua,
sendo que apenas seis (3,0%) apresentaram-se fora do padrao com a presenga de coliformes fecais®®.
Matsubara et al.” e Silva et al.®) encontraram resultados semelhantes no agreste de Pernambuco.

A 4gua era oriunda de pocos artesianos em 93,0% das propriedades em Francisco Sé, 90% em Bocaiuva
e 89,65% em Montes Claros. Conboy ¢ Goss®®” afirmaram que a deposi¢do diaria de residuo organico
animal no solo aumenta o risco de contaminacao das dguas subterraneas. Vale ressaltar que a maioria
dos pocos artesianos sdo construidos em areas baixas e ndo apresentam nenhum tipo de protecao e,
portanto, estdo sujeitos ao acumulo de adgua de escoamento superficial contaminadas com residuos
0rganicos.

Nao foram observadas praticas para prote¢do das fontes de agua em nenhuma das propriedades
analisadas. A maioria das amostras (95,0%) apresentava bom aspecto em relagdo a aparéncia e
cheiro. Ressalta-se que a agua mesmo cristalina e aparentemente propria para o consumo pode estar
contaminada por microrganismos patogénicos, podendo contaminar os utensilios de ordenha e ate
mesmo o leite. Em relacdo aos reservatorios, observou-se que a maioria apresentava tampa, sendo
85,0% (17) em Bocaiuva, 75,0% (10) em Francisco Sa e 73,9% (19) em Montes Claros. Ressalta-se
que a auséncia de tampa nos reservatorios constitui fator de risco, pois favorece a contaminagdo da
agua, permitindo a entrada de insetos entre outros contaminantes. A limpeza dos reservatérios era
realizada variando entre uma e duas vezes ao ano, o que prejudica a qualidade da agua utilizada nas
propriedades.

Os resultados obtidos levam a considerar a agua utilizada nos trés municipios como fator de risco,
podendo servir como fonte de contaminagao do leite e de equipamentos, representando também risco
a satde dos seus usudrios. Ressalta-se que, na maioria das propriedades, ndo se realiza o tratamento
adequado da 4gua, apenas em Francisco S (25%) e Montes Claros (8,7%) faz-se a utilizagao de cloro.
Apenas uma propriedade, no municipio de Francisco S4, dispunha de 4gua tratada do servigo publico.
A 4gua tem grande importincia na cadeia produtiva do leite, sendo importante que sua origem tenha
qualidade para sua utiliza¢ao na cadeia leiteira®®,

Do total de propriedades, 25 (42,37%) utilizavam tanques de expansdo comunitarios, sendo seis
no municipio de Francisco Sa e 19 no municipio de Montes Claros. Esses dados s@o superiores aos
encontrados por Silva et al.”” ¢ Monteiro et al.!'¥, em propriedades com caracteristicas semelhantes,
em que a maioria nao refrigerava o leite. A utilizagdo de tanques comunitarios ¢ uma alternativa
para pequenos produtores; contudo, a pratica carece de cuidados para evitar que falhas individuais
comprometam a qualidade do leite refrigerado®”. Além disso, a constante entrada de leite em
temperatura ambiente no tanque pode levar a uma redugao na eficiéncia da refrigeracao®.

Em relagdo a contaminacdo por microrganismos psicrotroficos, a maioria das amostras de leite
apresentou contagem dentro da classe de baixo crescimento (inferior a 100 UFC/mL), sendo 69% para
o leite recém-obtido (106 amostras) e 58,6% para o leite cru refrigerado (119 amostras). Dentro da

Cienc. anim. bras., Goiania, v.17, n.3, p. 303-315 jul./set. 2016



Perfil sanitario de unidades agricolas familiares produtoras de leite cru... 309

classe de contagem alta, ou seja, superior a 10*, os resultados para o leite recém obtido e refrigerado
foram respectivamente 5,8% (9 amostras) e 25,1% (51 amostras). Os resultados mais criticos para
o leite recém-obtido foram observados em Bocaiuva, onde 16,1% (5) das amostras apresentaram
contagem de PSI acima de 10* UFC/mL. Pinto et. al.® consideram que contagens de psicrotroficos
a partir de 10° a 5 x 10° UFC ja sdo suficientes para provocar perdas significativas na composigao
do leite. Silva et al.”” encontraram aumento na contagem de microrganismos psicrotroficos no leite
apos refrigeracdo. Ressalta-se que foram observadas falhas na higieniza¢do do local de ordenha na
maioria das propriedades com resultados acima dos limites estabelecidos. Nao ocorreram diferengas
significativas entre as médias obtidas em propriedades com diferentes volumes de producgdo diarios,
0 que sugere que, mesmo em propriedades com maior produgdo, ainda ocorrem algumas deficiéncias
higiénicas no processo produtivo. Arcuri et al.) relataram que o niimero de bactérias psicrotroficas
presentes no leite cru esta relacionado as condi¢des higi€nicas na producao, ao tempo e a temperatura
em que o leite ¢ armazenado.

A presenca deste grupo de bactérias implica em grandes perdas econdmicas para a industria devido
a agdo proteolitica das enzimas produzidas que interferem no rendimento industrial com geleificagao
do leite UHT e aumento na taxa de sedimenta¢do®”, reducdo do rendimento em queijos® com
comprometimento da qualidade, redu¢@o da vida de prateleira e consequentes prejuizos para indtstria®.

Em relagdo a mastite, foram observadas falhas na adogao de praticas para diagnostico e controle. Apenas
nove (15,25%) das 59 propriedades adotavam a linha de ordenha e estas utilizavam ordenha mecanica.
Observa-se que esta pratica ndo ¢ comum em propriedades com sistema de ordenha manual”-® 9, A
maioria dos produtores afirmou que utilizam apenas o diagnostico “visual” da mastite; no entando,
ressalta-se que este método nao € eficiente, permitindo identificar apenas quadros mais agudos. Busato
et al.®Y relataram que a mastite é responsavel por cerca de 25% das perdas econdmicas envolvendo
enfermidades no setor leiteiro, sendo que a forma clinica representa 18% do prejuizo total, por causar
morte ou descarte prematuro da vaca, e que a reducdo na produgao total é representada principalmente
pela mastite subclinica (82%). Além disso, compromete a qualidade do leite por determinar sérias
alteracdes na composi¢ao, devido a diminui¢do na gordura, lactose, caseina, calcio e fosforo. Esses
resultados reforcam a importancia da realizacdo dos testes de CMT e caneca telada em conjunto e
regularmente, pratica observada em apenas nove propriedades deste estudo (Tabela 2).

Tabela 2. Relacdes de propriedades quanto a realizacio de medidas para diagnostico e
controle de mastite em municipio no Norte de Minas Gerais

v our G g Lk
Bocaitva 25.0% (5) 35.0% (7) 10.0% (2) 30.0% (6)
Francisco S4 28.6% (4) 14.3% (2) 14.3% (2) 7.2% (1)
Montes Claros 8.0% (2) 8.0% (2) 20.0% (5) 4.0% (1)

Em relagdo aos microrganismos mastitogénicos, Staphylococcus sp. foi isolado em 9,05% (36) do total
de amostras analisadas. As espécies identificadas foram S. aureus (52,8%), S. intermedius (5,6%), S.
haemolyticus (19,4%) e S. saprophyticus (22,2%). Ericsson et al.®? relataram que a espécie S. aureus
¢ considerada um patdégeno primario e tem sido o agente mais frequentemente isolado em quadros de
mastite bovina tanto de infec¢des clinicas como subclinicas. Acrescentaram ainda que S. intermedius
¢ um microrganismo saprofito, normalmente isolado de amostras de pele, mas que mesmo assim pode
causar a inflamagao da glandula mamaria.

Houve maior incidéncia de Staphylococcus sp. nas amostras coletadas durante o periodo chuvoso
(88,9%), sendo isolados 1,1% no més de novembro e 77,8% em fevereiro. A maior incidéncia de
microrganismos do género neste periodo esta relacionada, provavelmente, as deficiéncias no manejo
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adotado durante a ordenha, como falhas na higieniza¢do das tetas, ou ainda, a quadros de mastite nos
rebanhos envolvidos, conforme apresentado neste trabalho.

Microrganismos do género Staphylococcus sp. foram isolados em maior frequéncia em amostras de
leite coletadas no municipio de Bocaitiva, sendo encontradas em 22,0% (20) do total de amostras
coletadas ao longo do trabalho. Todas as cepas foram isoladas em amostras coletadas em novembro e
fevereiro. Ressalta-se que foram observadas falhas na higienizagdo do ambiente de ordenha em 50%
das propriedades acompanhadas no municipio. Em rela¢do a microrganismos do género Streptococcus
sp., ndo foi isolada nenhuma cepa nas amostras analisadas.

Entre os microrganismos Gram negativos, a maioria foi Enterobacter sp., correspondendo a 35,39%,
seguido de Shigella sp. (18,13%) e E. coli (9,07%). Pesquisas em que se analisou o leite de latdes
apresentaram resultados semelhantes aos deste estudo quanto a presenca de bactérias do grupo
coliformes. A presenga desses microrganismos pode estar relacionada com contaminagdo a partir do
ambiente onde os animais eram criados, do ambiente de ordenha, da superficie do teto do animal, dos
equipamentos, dos acessorios e utensilios de ordenha™ 3233 visto que os coliformes sdo considerados
indicadores de contaminagdo do ambiente e residuos de fezes®¥.

Os principais fatores de risco para ocorréncia de mastite envolvem caracteristicas dos animais, manejo
inadequado, inexisténcia de treinamento dos ordenadores, ndo utilizagao de servigos laboratoriais para
identifica¢ao dos patogenos e uso de equipamentos de ordenha sem manutengao periddica. A pratica de
diagnostico precoce da mastite, a utilizacdo de linha de ordenha, a implantacao de tratamentos de vacas
secas juntamente com a intervengao criteriosa em casos clinicos estdo correlacionados com rebanhos
que apresentam mastites em baixos niveis®*3,

Em todos os municipios, observou-se alta frequéncia de amostras fora dos padroes quanto a contagem
bacteriana total expressa em UFC/mL (Tabela 3). Estes dados podem ser associados ao manejo
inadequado, indicando associagdo entre as falhas na adogdo das praticas higiénicas, a qualidade
sanitaria da agua e dos utensilios utilizados na ordenha. Acuri et al.?), Silva et al.”? ¢ Coentrdo et al.®®
encontraram associa¢do entre altas contagens de mesoéfilos com praticas inadequadas de ordenha e
presenca de microrganismos mastitogénicos no leite de latdes.

Tabela 3. Teores médios de proteina, gordura, extrato seco total, contagem de células
somaticas (CCS) e umdades formadoras de colonias (UFC) em leite de rebanhos no norte de
Minas Gerais

Gordura Proteina ST (%) CCS/mL. UFC/mL
Municipio Resultados (%) (%) x 108 x 108
8 Média 3,55 3,08 11,96 471,82 865,18
ﬁ ﬁ Desvio padrio 0,30 0,26 0,59 12338 535,10
£ = Dentro padrio(%o) 100 36 20 100 28 8%
- Fora padrio (%) 0 64 80 0 71,11
Média 3,93 3,19 12,58 383 855
g o Desvio padrio 0,70 0.32 0,58 266,47 140130
w0 Dentro padrio(%o) 96,15 85,90 100,0 91,03 195
@ “ Fora padrio (%) 3,85 14,10 0 897 805
- Média 4.02 32 12,81 428 1219
‘g . Desvio padrio 1575 0,146 0,25 34868 0,08
g A Dentro padrio(%o) 73,81 97.62 100 76,19 2858
= Fora padrio (%) 21,43 2,38 0 23,81 71,42
Padrio IN 62 3.0 29 124 600 300

IN 62 = Instrugdo Normativa 62010 5T= 35lidos totais; CC8= Contagem de Células somaticas; UFC= Unidades
formadoras de coldniaz.
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A CCS esteve dentro dos padrdes na maioria das amostras analisadas em todos os municipios, o que
¢ descrito na literatura ao se analisar rebanhos ndo especializados, principalmente pela presen¢a do
bezerro no processo de ordenha, que contribui para a reducao dos indices de mastite ao ter acesso ao
peito apds a ordenha®®®:

Gonzales et al.®” analisaram a influéncia de fatores nutricionais e raciais na composigao do leite no
Estado do Parana e concluiram que existe influéncia da producdo, do sistema de exploracdo e do
sistema de ordenha sobre a CCS; animais mais produtivos possuem tendéncia a apresentar maior
CCS e aspectos de manejo aliados ao aumento de produgdo podem influir na CCS. O grupo genético
mostrou forte influéncia sobre os valores de CCS evidenciando que animais com maior producao e
maior grau de sangue holandés apresentaram altas CCS, o que pode explicar os resultados encontrados
neste trabalho em que foram utilizados animais cruzados com diferentes graus de sangue zebuino.

Maior nimero de amostras que nao atenderam ao padrdo minimo para o teor de gordura era do
municipio de Francisco Sa (21,43%) e para o teor de proteina era de Montes Claros (64%). Em
relacdo ao manejo nutricional, todas as propriedades adotam o sistema semi-intensivo. A alimentagao
durante a seca era composta por silagem de sorgo e cana de agticar. Observou-se menor utilizagao de
silagem de sorgo durante o periodo da seca por parte dos produtores do municipio de Montes Claros,
em que 62,5% (15) das propriedades utilizavam apenas cana de a¢ticar como suplementacao.

Pesquisas mostram variagao entre os teores de componentes do leite em fun¢do do manejo nutricional
e de fatores raciais, o que justifica a variagao entre as pesquisas assim como nos resultados obtidos
neste trabalho. A concentragdo da gordura ¢ fortemente influenciada pelo teor de fibra efetiva da
dieta e pela relacdo volumoso/concentrado. Outros fatores como idade, condi¢do corporal, fase da
lactacdo, estresse térmico e contagem de células somaticas (CCS) podem alterar os teores desse
solido no leite®”.

Os teores de proteina no leite sdo influenciados fundamentalmente pelo tipo de alimentagao fornecida
as vacas e pela concentragdo de carboidratos e propor¢des adequadas de aminodcidos. O estadio e o
numero da lactagdo também podem interferir no teor da proteina®®.

Os resultados aqui obtidos apresentaram-se semelhantes em alguns critérios e diferentes em outros aos
de trabalhos conduzido com rebanhos mesticos localizados na Regido Sudeste do Brasil. Diferencas
entre o manejo nutricional e sanitario dos rebanhos localizados em diferentes regides do Brasil podem
ter proporcionado diferentes magnitudes para a mesma fonte de variagao dos componentes do leite e
diferentes padrdes de CCS do rebanho®™, o que justifica a continuidade de trabalhos que visem a
real interferéncia do sistema de criacdo de bovinos leiteiros adotados por agricultores familiares no
norte de Minas e os entraves em atendimento a legislagdo vigente neste quesito.

As falhas no manejo estdo entre os principais fatores limitantes a qualidade do leite principalmente
com relagdo a contagem microbiana. Por outro lado, a auséncia de praticas gerenciais, como o
controle zootécnico, impede uma administragdo adequada, limitando o desenvolvimento da atividade
e o investimento em melhorias no manejo geral. A corre¢do destes fatores depende do estimulo ao
produtor que, em todas as comunidades avaliadas, ndo recebe pela qualidade da producdo. Ha, ainda,
o0 baixo preco pago pelo produto, levantado pela maioria dos produtores. Esses fatores desestimulam
a busca por melhorias e, por consequéncia, comprometem a qualidade do leite produzido.

Conclusao

Conclui-se que os principais entraves na qualidade sanitaria do leite estdo relacionados a falhas
envolvendo principalmente o manejo de ordenha e auséncia de praticas gerenciais voltadas para a
adoc¢do de boas praticas agropecuarias.

O sistema de produc¢do adotado nos municipios em estudo caracteriza-se por rebanhos mesticos com
baixos niveis de producdo, nivel tecnoldgico baixo e com falhas no manejo sanitario, nutricional e
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reprodutivo dos rebanhos.

A qualidade nutricional do leite produzido apresenta variagdes no teor de gordura, de proteina e em
solidos totais, o que pode estar relacionado com o padrao racial e o manejo alimentar.

A contagem de bactérias no leite ¢ alta em todos os municipios, j& a contagem de células somaticas ¢
baixa, assim como os indices de mastite nos rebanhos.
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