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Resumo

O referido trabalho investigou as concepcdes de ciéncia e cientista de alunos das séries iniciais (3° e 5°
ano) e finais (6° ao 9° ano) do ensino fundamental de uma escola publica estadual da cidade de Santa
Rosa/RS. Ressalta-se a importancia da temética considerando que, muitas vezes, essas concepcdes, quando
entendidas de forma equivocada, ndo contribuem para a aprendizagem, além de poderem levar os alunos
ao desinteresse pelas aulas de ciéncias. A pesquisa é de carater exploratério e a construcdo dos dados
aconteceu mediante questionario respondido pelos alunos. Esses questionarios diferiram em algumas
perguntas, considerando o diferente nivel dos alunos, mas, o objetivo deles permaneceu o0 mesmo. Da
anélise dos dados, pode-se afirmar que os alunos possuem algumas concepg¢des equivocadas do trabalho
cientifico, como aquelas que reforgam a imagem individualista e de crescimento linear da ciéncia. Por outro
lado, no contexto da pandemia da Covid-19 em que a pesquisa foi desenvolvida, a maior parte dos alunos
entende a importancia da ciéncia e do cientista no desenvolvimento das vacinas.

Palavras-chave: epistemologia, conhecimento cientifico, nogdes de ciéncia.

Conceptions of science and the scientist from primary school students

Abstract

This paper investigated the students’ conceptions of science and the scientist from initial levels (3rd and
5th grades) and final levels (6th to 9th grades) of a primary school from a public state institution located in
Santa Rosa/RS. The relevance of the theme is evidenced since oftentimes misconceptions about science
and the role of the scientist do not contribute to learning and can make students disinterested by science
classes. This paper presents exploratory research and the database was constructed through a survey for
students. The survey was defined in some questions, considering the different levels of students, however,
the research goals remained the same. The data analysis supports the argument that students have some
misconceptions about the role of the scientists, e.g., the idea of an individualist and linear growing science.
Nonetheless, amid Covid-19 pandemics, the context where this research was carried out, the most part of
the students understand the importance of science and the scientist in the development of vaccines.
Keywords: epistemology, scientific knowledge, notions of science.

Introducéo

Desde 0 ano de 2019 estamos vivenciando a pandemia do Covid-19, cenario em
que milhdes de pessoas perderam suas vidas mundialmente. Os efeitos do isolamento
social, segundo Tonelli e Furlan (2021) trouxeram consequéncias psicologicas, fisicas e

emocionais para todos os sujeitos. Com vistas a uma diminui¢éo no contagio e nas mortes,
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diversos cientistas, de varias partes do mundo, se mobilizaram no desenvolvimento de
vacinas. Nesses momentos de estudos e testes de vacinas, a ciéncia mostrou seu potencial
para toda a populacdo. No ambito escolar, refletir sobre a ciéncia e o desenvolvimento
cientifico é fundamental, corroborando proposi¢fes da propria Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). E, nas escolas, dialogar sobre o desenvolvimento e importancia de
vacinas contra a Covid-19 é primordial, ainda mais quando se analisa um cenario
crescente de movimentos antivacina (Fonseca; Duso, 2020).

Como forma de tornar o ensino de ciéncias mais proximo dos alunos, é
fundamental abranger o contexto em que eles estdo inseridos ou até mesmo contextualizar
a propria ciéncia. Mas, mesmo articulando isso, enquanto professora de ciéncias do ensino
fundamental, acompanho o desinteresse dos alunos em relacdo a disciplina, desinteresse
este que pode estar relacionado com a forma com que acontece 0 processo de ensino-
aprendizagem. Percebo ainda que essa desmotivacdo para a disciplina de ciéncias parece
que vai aumentando conforme os alunos crescem e avangam nas séries, a partir da minha
pratica docente. Especificamente sobre as series iniciais do ensino fundamental,

Viecheneski e Carletto (2013) destacam que

0 papel dos professores dos anos iniciais estd em promover atividades
investigativas que suscitem o interesse dos alunos, que estimulem sua
criatividade, sua capacidade de observar, testar, comparar, questionar, que
favoreca a ampliacdo de seus conhecimentos prévios, preparando as criangas
para niveis posteriores da aprendizagem conceitual (p. 217).

E esse papel dos professores deve acontecer também ao longo do ensino
fundamental, numa perspectiva crescente de complexidade de conceitos, sempre a partir
daquilo que os alunos ja sabem e tém condi¢des de aprender. Outro motivo que pode
resultar no desinteresse dos alunos na disciplina de ciéncias ao longo dos anos finais do
ensino fundamental esta associado a forma com que estes, desde as séries iniciais, sdo
motivados a pensar sobre a ciéncia e o conhecimento cientifico. Dependendo de como o0s

professores constroem algumas nogles de ciéncia, estas podem ser internalizadas de
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forma equivocada. Sobre isso, Viecheneski e Carletto (2013) afirmam que

é importante reconhecer que 0 modo como a escola conduz o processo de
ensino e aprendizagem pode estimular o espirito investigativo do estudante,
despertando nele o encantamento pela ciéncia, ou, ao contrario, pode inibir o
exercicio da curiosidade do aluno, fazendo com que esta se perca a medida que
progride para outras séries (p. 220).

Nesse sentido, a escola, como espaco de constru¢do de conhecimentos, pode
contribuir para que os alunos, desde o inicio da escolariza¢do, tenham a oportunidade de
construir concepcdes coerentes acerca da ciéncia (Viechineske; Carletto, 2013). Algumas
das nocGes equivocadas de ciéncia e do trabalho cientifico que muitos alunos, professores
e sociedade tém sdo a visdo rigida, exata e infalivel da ciéncia, a visdo ahistorica e
aproblematica, a visdo acumulativa de crescimento linear dos conhecimentos cientificos,
dentre outras (Gil-Pérez et al., 2001). No contexto das salas de aula, muitas vezes estas
concepcdes e a propria imagem que os alunos tém de cientistas refletem as concepcdes
do professor e da equipe da escola em que estuda, bem como do imaginério social, uma
vez que esses recebem influéncias semelhantes as dos outros membros que compdem a
sociedade, como seus pais, amigos, vizinhos, meios de comunicagdo (Kominsky;
Giordan, 2002). Sobre a divulgacdo da ciéncia pelos meios de comunicacao, Pechula
(2007) defende que esses meios alcancam rapidamente a casa dos ouvintes,
telespectadores e consumidores de contetdos da internet, difundindo a imagem de que o
conhecimento cientifico é acessivel a todos.

Essas visdes de ciéncia em nada contribuem no processo de ensino-aprendizagem,
uma vez que afastam os alunos do real significado da investigacdo cientifica que € (ou
deveria ser) transposta as salas de aula. Nesse sentido, € papel dos professores
desmistificar essas visdes equivocadas, de modo a construir imagens adequadas de
ciéncia e do desenvolvimento cientifico.

A partir das inquietacGes que emergiram da realidade de sala de aula, de reunifes
pedagdgicas e de conselhos de classe, a investigacdo em tela tem o objetivo de analisar
quais sdo as visdes de ciéncia e de cientista que alunos de diferentes anos do ensino

fundamental apresentam.
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Referencial tedrico

O entendimento que os alunos tém acerca da ciéncia, como algo infalivel,
dogmatico, ahistdrico, de crescimento linear, pode ser em funcdo de o ensino cientifico
ter se reduzido a apresentacdo de conhecimentos prontos, sem margem para dialogo e
investigacao, o que pode resultar em desinteresse e obstaculo a aprendizagem (Cachapuz
et al., 2005).

Considerando a visdo que os alunos tém do cientista, Gil-Pérez et al. (2001) fazem
referéncia a visdo individualista e elitista da ciéncia, a qual é reservada a “génios”, de
classes mais favorecidas, trabalhando isoladamente em laboratorios, sendo uma atividade

realizada sobretudo por figuras masculinas. Para os autores,

uma das visdes deformadas mais frequentemente assinaladas pelos grupos de
professores, e também uma das mais tratadas na literatura é a que transmite
uma visdo individualista e elitista da ciéncia. Os conhecimentos cientificos
aparecem como obras de génios isolados, ignorando-se o papel do trabalho
coletivo e cooperativo, dos intercambios entre equipes (Gil-Pérez et al., 2001,
p. 133).

Outra visdo deformada da ciéncia e cientista apresentada por Gil-Pérez et al.
(2001), bastante reportada nos discursos de professores e mesmo de alunos diz respeito
ao método cientifico, infalivel, exato, com etapas imutaveis. Essa visdo deformada nédo
abre espago para 0s questionamentos, para o carater tentativo, para o erro enquanto
necessario ao avanco do conhecimento cientifico.

De igual forma, outra visdo deformada que aparece nos discursos dos sujeitos esta
associada com a relacdo estabelecida entre ciéncia e sociedade. Nesta, o cientista é visto
como alguém neutro, que ndo possui vinculo com a realidade que o cerca, 0 que 0 exime
de fazer op¢des no seu trabalho (Gil-Pérez et al., 2001).

Quanto a essas visdes deformadas do trabalho cientifico, Gil-Pérez et al. (2001)
destacam que, apesar dos professores terem uma formacéo cientifica que os proporcionam
um ensino de visdes adequadas a respeito do conhecimento cientifico, isso nem sempre
acontece, o que influencia nas concepcbes dos alunos acerca da ciéncia e do cientista.
Ratificando isso, quanto as visdes deformadas da ciéncia, Martins (2015, p. 705) afirma
que

em seu conjunto, essas nogBes compdem, em grande parte, 0 que poderia ser
caracterizado como uma concep¢do de senso comum da ciéncia e de seu
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desenvolvimento, amplamente presente em nosso cotidiano e propagada pelos
veiculos midiaticos (jornais, revistas, TV etc.), em geral, e até por livros
didaticos e professores de ciéncias (p. 705.)

Como forma de superar essas visdes deformadas, Viecheneski e Carletto (2013)
reforcam a importancia da educacdo cientifica desde os anos iniciais do ensino
fundamental, considerando que os alunos desse nivel de ensino tém condicbes de
compreensdo dos conhecimentos cientificos. E, com objetivo de avangar na construcéo
de visOes adequadas, € fundamental construirmos bases que desmistifiquem a imagem
que as pessoas tém do cientista e da forma como realiza seu trabalho, a qual, conforme

Cachapuz et al. (2005), traduz-se, comumente, em

iconografias que representam o homem da bata branca no seu inacessivel
laboratério, repleto de estranhos instrumentos [...] que associa o trabalho
cientifico, quase exclusivamente, com esse trabalho no laboratério, onde o
cientista experimenta e observa, procurando o feliz “descobrimento” (p. 44-
45).

Essas visdes foram investigadas em relacdo a alunos do ensino fundamental e o

percurso metodoldgico para isso aparece descrito na sequéncia.

Procedimentos metodoldgicos

A pesquisa, de carater exploratorio (Gil, 2002) buscou identificar as concepgoes
de ciéncia e cientista, de alunos das séries iniciais e finais do ensino Fundamental de uma
escola Estadual do municipio de Santa Rosa/RS. Foram convidados a participar da
pesquisa alunos do 3° e do 5° ano (séries iniciais) e 6°, 7°, 8° e 9° anos (séries finais),
totalizando 258 alunos (51 das séries iniciais e 207 das séries finais). A justificativa para
ndo ter estendido o convite aos alunos do 4° ano foi pelo fato de buscarmos respostas de
etapas de desenvolvimento intermediaria dos alunos nos anos iniciais, buscando
identificar elementos de contraponto ou reforgo de concepgdes nas respostas dos alunos
dos anos finais do ensino fundamental.

O estudo foi desenvolvido no segundo semestre do ano de 2021, ainda num
cenario pandémico, com as escolas organizadas num ensino hibrido, em que uma parte
dos alunos tinha aula de forma presencial e, a outra, acompanhava de casa, por meio de

plataformas virtuais (Google Meet, por exemplo). A construcdo dos dados aconteceu
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mediante um questiondrio, entregue aos alunos e/ou pais em uma reunido de entrega de
boletins. Considerando os diferentes niveis, este questionario foi diferente para as séries
iniciais e finais. As perguntas encaminhadas para os alunos das séries iniciais foram:
Onde vocé ja viu um cientista? Qual a importancia da ciéncia no combate ao Covid-19?
Desenhe um cientista no seu ambiente de trabalho. J& as perguntas para os alunos dos
anos finais foram: Um cientista comete erros no seu trabalho? Justifique. Onde vocé ja
viu um cientista? Quem pode ser um cientista? Como um cientista realiza seu trabalho?
Escreva ou faga um desenho. Qual a importancia da ciéncia no combate ao Covid-19?

A escolha por diferentes formas de identificagdo das concepgdes de ciéncia e de
cientista que os alunos tém (escrita e desenhos) buscou potencializar os diversos tipos de
representacdo, sendo que os desenhos podem, conforme Reis, Rodrigues e Santos (2006),
emergir de imagens construidas a partir dos meios de comunicacdo e do conjunto de
elementos que os alunos julgam ser fundamentais a um bom desenho.

Junto com o questionario foi entregue um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido para que os pais assinassem, concordando com a participacéo dos seus filhos
na pesquisa. Do total de alunos que receberam o questionario, 40 dos anos finais fizeram
a devolutiva, enquanto 10 das séries iniciais o fizeram. As respostas foram analisadas
com base em algumas categorias que emergiram das proprias respostas, buscando
evidéncias de imagens equivocadas do cientista e do trabalho cientifico. Essas analises
aparecem na sequéncia do texto e, como forma de preservar as identidades dos alunos,
sempre que utilizarmos excertos de seus apontamentos, o faremos utilizando abreviagdes
A01, A02... A50, sendo que de A0l a A40 sdo alunos dos anos finais, enquanto A4l a

A50 sdo alunos das séries iniciais.

Resultados e discussao

A partir dos dados do questionario, a andlise foi realizada buscando contemplar
elementos que reforcam ou ndo as visdes equivocadas de ciéncia que os alunos do ensino
fundamental tém construidas.

Em relacdo a questdo um, questionando se o cientista comete erro em seu trabalho,
das respostas dos alunos dos anos finais do ensino fundamental, a maioria (90%)

externalizou que sim, é possivel a ocorréncia de erros. Exemplos de respostas que ilustram
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isso foram dados pelos alunos A40 e A5. O primeiro argumenta que sim, todo mundo
erra, ninguém € perfeito, nem mesmo um cientista, e é errando que se aprende. Ja 0
segundo externaliza que o erro é muito mais comum do que se imagina. O erro nem
sempre € negativo, mesmo daqueles génios como Galileu, Newton e Einsten, com as
tentativas, as falhas e fracassos. Essas respostas séo positivas no sentido que os alunos,
ainda que ndo explorem maiores detalhes, ndo apresentam a visdo acumulativa de
crescimento linear do conhecimento cientifico (Gil-Pérez et al., 2001). A minoria dos
alunos (10%) defende que o cientista é um ser que nao pode cometer erros no seu trabalho,
como reforcado nos excertos ele ndo pode cometer erros no seu trabalho porque dara
tudo errado (A12) e eu acho que néo, pois ele deve saber o que esta fazendo (Al13), o
que reforca a visdo equivocada que foi referida.

Quando questionados sobre onde ja viram cientistas, os 40 alunos respondentes
dos anos finais expressaram respostas que podem ser classificadas em 3 categorias: meios
de comunicagdo, no cotidiano e nunca viram, conforme quantitativo representado na

Figura 1.

Fig 1. Quantitativo de respostas dos alunos dos anos finais do ensino fundamental sobre

onde ja viram cientistas.

Fonte: autores (2022)

Conforme pode ser visto na Figura 1, a maior parte dos alunos (55%) afirma ter
visto cientistas nos meios de comunicagéo (televisao, jornais e revistas), enquanto outra
parcela significativa (33%) relata nunca ter visto um cientista. Esses dados s&o

convergentes com aqueles reportados por Melo e Rotta (2010). Os demais alunos (22%),
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ainda que sem uma explicagdo mais detalhada, afirmam, por exemplo, que j& viram
cientistas em todo lugar, todo dia e toda hora (A40) e na minha casa (A29). Quanto aos
alunos dos anos iniciais, nove relataram ja terem visto um cientista em programas de
televisdo e/ou na internet, enquanto um deles afirmou nunca ter visto um cientista. Nota-
se que a maioria dos alunos relatou ter visto cientista na televisdo, mesmo resultado citado
por Melo e Rotta (2010) e ratificando o exposto por Pechula (2007).

Referente a terceira questdo, sobre quem pode ser um cientista, dos 40 alunos
respondentes, um externalizou uma resposta pronta de um arquivo da internet, a qual ndo
foi considerada na analise. As respostas dos demais puderam ser organizadas em duas
categorias: qualquer pessoa que estuda e se dedica (84%) e pessoas formadas que realizam
experiéncias cientificas (16%). Das respostas correspondentes a primeira categoria, o
aluno Al expressa que é preciso muito estudo, mas acredito que com esforco é possivel
que qualquer pessoa possa, podendo indicar, ainda que inconscientemente, que o trabalho
cientifico € para poucos, para génios, conforme reportado por Gil-Pérez et al. (2001) e
Cachapuz et al. (2005).

Daqueles alunos que tiveram respostas da segunda categoria, destaca-se aquelas
explicitadas pelos alunos A29 e A25. O primeiro deles argumenta que pode ser cientista
guem ¢ formado em ciéncia; ja o segundo entende gque é uma pessoa que faz experimentos
quimicos. Essas respostas associam a imagem do cientista apenas aquele formado na area
de ciéncias da natureza, desconsiderando as demais areas de formacao, fundamentais no
desenvolvimento do conhecimento cientifico.

Ao responderem sobre como o cientista realiza seu trabalho, novamente um aluno
externalizou uma resposta copiada de um arquivo da internet, a qual ndo foi analisada;
outro nao respondeu e outro realizou um desenho que ndo possibilita analise. Assim, as
respostas dos 37 alunos dos anos finais do ensino fundamental foram organizadas em
duas categorias: mediante pesquisa cientifica (57%) e em laboratdrios experimentais
(43%). Das respostas da primeira categoria, 0 aluno A10, por exemplo, ilustra que o
trabalho do cientista pode acontecer mediante pesquisas no computador, pesquisa
cientifica, demonstrando assim um maior conhecimento a respeito do cientista, conforme

mostrado na Figura 02.
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Fig 2. llustracdo de ambiente de trabalho de um cientista

Fonte: aluno A10

No entanto, um ndmero pouco menor, mas significativo de alunos (43%) ainda
tem a visdo de trabalho de cientista em laboratdrios e experiéncias, como expressa A8:
suponho que seja em um laboratério com outros cientistas, enquanto o aluno A22
descreve que é fazendo porgdes, misturando elementos. Essas percep¢des também foram
reportadas pelo aluno A2, mediante uma representacdo (Figura 3). Essas respostas
também sdo convergentes com o reportado por Cachapuz (2005), reforgando uma imagem

equivocada do trabalho do cientista, além de associar este a uma figura masculina.

Fig 3. llustracéo de ambiente de trabalho de um cientista.

Fonte: aluno A2
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Sobre os alunos das séries iniciais, todos responderam esta questdo em forma de
desenho e todas as respostas remetem ao cientista desenvolvendo seu trabalho em um
laboratdrio, com elementos quimicos, com jaleco, reportado a uma figura masculina.
Além disso, conforme ilustra a Figura 4, construida pelo aluno A48, os alunos também
representam a importancia da ciéncia no cenario atual da pandemia, fazendo referéncia
as vacinas, demonstrando que a sociedade espera da ciéncia e do cientista a descoberta

cientifica para a cura do SARS-Cov-2 (virus responsavel pela Covid-19).

Fig 4. llustracdo de ambiente de trabalho de um cientista

Fonte: aluno A48.

Quando questionados sobre a importancia da ciéncia no combate a Covid-19, a
maior parte dos alunos dos anos finais do ensino fundamental (93%) externalizou
respostas atribuindo grande importancia ao desenvolvimento da ciéncia em relagdo as
vacinas, conforme respostas ilustrativas dos alunos A07 e A36. O primeiro deles afirma
que a ciéncia é de total importancia no combate a COVID-19, pois com ela que soubemos
que virus era, do que ele se trata e principalmente agora que a ciéncia descobriu uma
vacina. Ja a resposta do segundo aluno pode ilustrar um movimento ndo linear de
desenvolvimento da ciéncia, ao afirmar que a ciéncia € muito importante, pois se
consegue avaliar e reproduzir as vacinas. Os demais alunos (7%) expressaram respostas
gue ndo permitem avaliar seus entendimentos acerca da importancia da ciéncia nesse
periodo da pandemia. Um exemplo de resposta dessa categoria foi dado pelo aluno A03,

que afirma que a ciéncia esta sendo muito fundamental.
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Esta questdo, quando encaminhada aos alunos dos anos iniciais do ensino
fundamental, teve 100% de respostas atribuindo a importancia da ciéncia nesse periodo
pandémico, considerando que sdo 0s cientistas que estdo produzindo as vacinas e
procurando a cura (A48). Respostas como estas podem indicar que, por mais que 0s
alunos ndo vejam cientistas, como reportado na segunda questdo, percebem a importancia
da ciéncia no seu cotidiano. Pensando o ensino de ciéncias, num periodo de pandemia
como a Covid-19, é fundamental inserir nas aulas, por exemplo, didlogos sobre o

movimento antivacina, problematica presente atualmente (Fonseca; Duso, 2020).

Algumas consideragdes

Abordar as concepcBes de ciéncia e cientista assume uma importancia
fundamental no processo de ensino-aprendizagem em ciéncias, justificativa esta que
embasou a pesquisa. Isso se deve ao fato de que visdes equivocadas a respeito da ciéncia
e dos cientistas influenciam na aprendizagem, refletindo positiva ou negativamente na
formacéo do cidad&o critico. Sabemos que os meios de comunicacao também influenciam
muito nessas visdes, pois como respostas dos alunos, muitos responderam que viram
cientistas na TV ou séries que assistiram. Portanto, sabemos que existe uma série de
influenciadores para direcionar as visdes dos alunos, especialmente num cenério
pandémico, em que 0os meios de comunicacdo exploram muito a busca por vacinas e a
corrida para imunizacéo da populacdo. No entanto, € também papel do professor trabalhar
essas visdes de forma adequada, desmistificando as possiveis visdes equivocadas de
ciéncia e cientista, para que estas ndo se perpetuem, evitando a dificuldade na
aprendizagem dos alunos, bem como promover a diminui¢do do desinteresse dos alunos
pelas aulas de ciéncias.

As respostas dadas pelos alunos, tanto das séries iniciais quanto finais do ensino
fundamental ratificam algumas das visdes equivocadas do trabalho cientifico, como
aquela que relaciona um cientista somente aquele sujeito que realiza seu trabalho em
laboratdrio, isolado, mediante experimentos, utilizando jaleco branco, sobretudo
representado por uma figura masculina. Outra visdo identificada nos questionarios foi a

que ndo possibilita ao cientista o erro, eliminando a possibilidade de duvidas e testagem
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de hipoteses. No entanto, respostas positivas expressam a importancia da ciéncia e dos
cientistas no combate ao Covid-19, mediante a busca por vacinas.

Os resultados dessa pesquisa provocam a reflexd@o sobre o fazer pedagogico, sobre
a forma como as abordagens metodoldgicas provocam questionamentos dos alunos sobre
essas visdes do trabalho cientifico. Reforca-se que as metodologias de ensino
desempenham um papel importante na desmistificacdo de algumas concep¢des dos alunos
sobre a ciéncia e o cientista, favorecendo a aprendizagem.

Como forma de avangar na investigacdo, um préximo passo que poderia ser
desenvolvido esta relacionado com a realizac&o de entrevistas com professores, buscando
identificar suas concepcdes acerca do cientista e do desenvolvimento do conhecimento
cientifico, com vistas a complementar algumas respostas dos alunos. Além da
investigacdo das concepcdes dos professores, enquanto formacdo continuada, seria
importante estudar junto aos professores algumas das visdes equivocadas da ciéncia.
Além disso, seria pertinente, em outras investigacGes similares, pedir para que os alunos,
junto com o desenho, fizessem uma escrita narrativa, explicando os elementos

representados.
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