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Resumo

Este artigo apresenta reflexdes sobre a mobile learning e o uso de apps para a elaboracéo de estratégias de
ensino para os professores de Ciéncias. Temos como intuito publicizar a analise desenvolvida de apps,
gratuitos e em lingua portuguesa, que podem ser utilizados nas aulas de Ciéncias e Biologia da Educacao
Basica. Realizamos um levantamento na loja de apps da Google Play Store®, com a palavra-chave:
“Biologia”. Ap6s a identificacdo e analise, encontramos 42 apps potenciais para o Ensino de Ciéncias em
contexto escolar. Estes foram categorizados de acordo com a tipologia (video ou animagdo, simulador,
conjunto de exercicios, material de consulta de informag®es, livro ou outro); nivel de ensino (Ensino
Fundamental anos iniciais ou anos finais e Ensino Médio); tematica e contelidos. Os apps abordam as
seguintes tematicas e conteidos: Anatomia e Fisiologia Humana (Sistema Nervoso, Sistema Digestorio,
Sistema Circulatério, Sistema Locomotor, Sistema Respiratdrio); Biologia Celular (Célula Procarionte,
Eucarionte, Vegetal, Animal e Bacteriana) e Taxonomia dos Seres Vivos. Visamos a contribuir para o
desenvolvimento de novas experiéncias educativas e formativas, pois compreendemos que pelo uso de
novas estratégias de ensino, com base nas tecnologias digitais, nos processos de ensino e aprendizagem, o
professor também se constitui e (re)significa sua docéncia.

Palavras-chaves: estratégias de ensino, aprendizagem movel, tecnologias digitais, ensino de Biologia.

Mobile learning and the use of apps as a proposal for teaching science

Abstract

This article presents reflections about mobile learning and the use of apps for the elaboration of teaching
strategies for Science teachers. We intend to publicize the developed analysis of free apps and portuguese
language that can be used in Basic Science and Biology classes. We conducted a survey on the Google Play
Store® apps store with the keyword: "Biology". After identification and analysis, they resulted in 42
potential apps for Science teaching in a school context. These were categorized according to the typology
(video or animation, simulator, set of exercises, information material, book or other); level of education
(elementary school years or final years and high school); thematic and content. The apps cover the following
topics and contents: Anatomy and Human Physiology (Nervous System, Digestive System, Circulatory
System, Locomotor System, Respiratory System); Cellular Biology (Prokaryotic, Eukaryotic, Plant,
Animal and Bacterial Cells) and Taxonomy of Living Beings. We aim to contribute to the development of
new educational and training experiences, as we understand that by using new teaching strategies, based
on digital technologies, teaching and learning processes, the teacher also constitutes and (re) means his
teaching.
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Introducéo

Temos como premissa que a formacéo de professores acontece num dialogo sobre
o0 desenvolvimento do curriculo. Ao assumirmos esta intrinseca relagcdo, compreendemos
a necessidade de articulacdo entre formacéo inicial docente e o contexto concreto da
Educacdo Bésica, bem com o vinculo entre as pesquisas académicas com as questes
relacionadas a Escola. A pesquisa foi desenvolvida nesse movimento formativo, num
momento no qual a tematica “tecnologias digitais (TD) no ensino de ciéncias” passou a
ser intensamente problematizada em nosso grupo de pesquisa® e em nossas aulas nas
praticas de ensino e nos estagios curriculares supervisionados.

Em consonancia com as diretrizes curriculares e os incentivos em editais de
pesquisa de iniciacdo tecnoldgica e inovacao, a saber: Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS) e do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPQq). Neste processo, nossos professores
em formacé&o inicial desenvolveram planejamentos em seus estdgios com as TD como
estratégias de ensino e outros, a exemplo deste artigo, realizaram pesquisas académicas
sobre a tematica. Neste artigo, refletiremos especificamente sobre o uso das tecnologias
da informag&o moveis e sem fio (TIMS), dos apps?, dispositivos mdveis e da mobile
learning® em contexto educativo.

A mobile learning, modalidade de ensino emergente, refere-se aos processos de
ensino e aprendizagem com mobilidade, possibilitando aos professores e alunos estar
fisica ou geograficamente distantes uns dos outros ou em sala de aula (SCHLEMMER et
al., 2007). Esta mobilidade do espaco fisico esta atrelada a mobilidade dos contetdos, ao
ultrapassar aspectos referentes as relacdes sincrénicas e assincronicas, transformando as
relacbes espaco-temporais. Estas transformacdes possibilitam a construcdo de novas
estratégias de ensino, ao modificar as relacdes entre professores e alunos nos processos

de ensino e aprendizagem. Este movimento acarreta impactos sobre a propria atuacdo

! Citamos o Grupo de Estudos e Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Matematica (GEPECIEM).

2 Utilizamos a abreviatura de aplicativos mdveis que sao softwares desenvolvidos para dispositivos moveis
(smartphones, tables, ipads entre outros), amplamente utilizada.

3 Termo sindnimo: m-learning em referéncia a e-learning. Traducdes utilizadas por pesquisadores
brasileiros: aprendizagem mdvel ou aprendizagem com mobilidade. De acordo com nosso posicionamento
tedrico, utilizamos o termo mobile learning.
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docente e as condigdes necessarias para a docéncia no contexto educacional como
também na formacéo destes professores.

Referente a estas problemaéticas, esta pesquisa € oriunda de um trabalho de
concluséo de curso e foi motivada com o prop6sito de compreender como as TIMS podem
contribuir para os processos de ensino e aprendizagem no Ensino de Ciéncias na
perspectiva da mobile learning, com o uso de apps na Educacdo Bésica. Sobre a mobile
learning, como possibilidade educativa, antes de o professor fazer uso dos apps em seu
planejamento, é preciso considerar quais estdo disponiveis e sdo viaveis para a utilizagdo
em seu contexto escolar e quais sdo os critérios para a sua selecao.

Partimos de uma perspectiva ndo tecnocéntrica sobre o uso TD na formacéo de
professores e no desenvolvimento de estratégias de ensino. A identificacdo e analise dos
apps presentes neste artigo segue a compreensao referente a mobile learning ndo ser
definida simplesmente nas TIMS, mas no impacto da utilizacdo destas nos processos de
ensino e aprendizagem. A proposta de ensino com 0 uso de apps decorre de pesquisas
criteriosas e de experiéncias formativas, ndo de uma visdo simplista sobre a sua utilizagéo,
pois requer ultrapassar desafios referentes a aspectos financeiros, de infraestrutura,
pedagdgicos, institucionais, sociais e culturais (TRAXLER, 2012).

Compreendemos que, ao publicizarmos a analise de apps com uso potencial para
as estratégias de ensino de Ciéncias, podemos contribuir para o trabalho docente e
consequentemente para a aprendizagem dos alunos, impulsionando novas experiéncias
educativas nos diversos contextos escolares e também formativas para os docentes. Pois
o professor, ao desenvolver novas estratégias de ensino, tambeém se constitui,
(re)significando a sua docéncia.

Neste sentido,

o trabalho com a tecnologia exige do professor uma nova forma de educar, pois
a revolucéo da tecnologia acontece independentemente de estar ou ndo em um
planejamento da escola, pois os alunos que ja convivem com essa tecnologia
inovadora em seu cotidiano ja sentem a necessidade de que escola desenvolva
seu trabalho partindo dela (DARON; SOARES; BARROS, 2014, p. 479).

O artigo esta estruturado nas seguintes se¢des: a primeira explicita os pressupostos
tedricos dos autores, apresentando um breve panorama da mobile learning e

compreensdes contextuais sobre a formacdo de professores de Ciéncias atrelada ao
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desenvolvimento curricular. A segunda descreve 0 percurso metodologico do
levantamento, monitoramento e analise dos apps para o ensino de Ciéncias. A terceira
enuncia os resultados da discussdo da andlise, cotejados como proposta de utilizacdo de
apps para os professores e como necessidades formativas e educacionais da mobile
learning do ensino de Ciéncias. Ao final, explicitamos nossas consideragdes e

entendimentos concernentes a problematica da pesquisa.

Pressupostos tedricos

Breve panorama da mobile learning

Nos ultimos anos, varios pesquisadores vém se dedicando ao estudo da mobile
learning mundialmente. Suas investigagGes iniciaram em 2002, num workshop no Reino
Unido e, desde entdo, pesquisadores evidenciam possibilidades do uso de dispositivos
mOoveis nos processos de ensino e aprendizagem em instituicdes educativas em contextos
distintos (TRAXLER, 2012). Ao promover expansdo no “[....] acesso educacional de
maneiras que nao eram possiveis antes; e suporta formacdo, administracdo e
desenvolvimento profissional (TRAXLER; VOSLOO, 2014, p. 14 [tradugdo nossa]).)”

Compreendemos que, mesmo apds 15 anos de intensa investigacdo, em contexto
brasileiro a mobile learning ainda é uma tematica emergente e precisa ser investigada
com foco nas necessidades das instituicdes educativas. Especificamente no que concerne
aos seus impactos no contexto educacional atrelados aos aspectos pedagogicos, contetidos
escolares, processos avaliativos, as condicdes de trabalho e formacdo dos professores
(TRAXLER; VOSLOO, 2014). Tendo em vista 0 proprio descompasso entre as pesquisas
académicas, que evidenciam suas potencialidades, e a legislacdo®, que proibe o uso de
smartphones em sala de aula.

Apresentamos nesta secdo algumas compreensdes sobre a mobile learning.
Porém, a sua definicdo ainda € considerada emergente e em construcao: alguns autores
enfatizam a defini¢do em relacdo as TD, enquanto outros argumentam em relagao a “[...]
mobilidade dos alunos e da mobilidade da aprendizagem, e em termos da experiéncia dos
aprendizes de aprender com dispositivos moveis (TRAXLER, 2007, p. 1 [traducdo

nossa])”. Nossa compreensdao vai ao encontro da Segunda interpretacdo, assim

4 Lei n. 2.246/ 2007.
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dialogaremos com autores que compartilham deste entendimento. Pois,

[...] é necessario que seja ampliada a visdo que o professor tem sobre 0 uso das
novas tecnologias em sala de aula. N&o basta para eles apenas utilizar
mecanicamente as ferramentas tecnolégicas, mas também, saber para que deve
usar, como usar e que impacto tera na aprendizagem do aluno (DARON;
SOARES; BARROS, 2014, p. 479).

Esta modalidade de ensino tem despertado o interesse de pesquisadores brasileiros
em relacdo a formacdo de professores (BARROS, 2014; NICHELE, 2015; NICHELE;
SCHLEMMER, 2014;) e as estratégias de ensino no contexto educativo (ALCANTARA;
MORAES FILHO, 2015; ALMEIDA; ARAUJO JR; FRANCA, 2015; FERNANDES et
al., 2013; ROCHA et al., 2015). Pois, conforme Traxler (2007), seréo as interpretacoes
dos pesquisadores e professores sobre a mobile learning que terdo impacto em sua
implementacdo e, consequentemente, em sua definicdo. Neste sentido, sdo as teorias
educacionais, de curriculo e de formacdo docente que estardo relacionadas aos
entendimentos sobre o trabalho com mobile learning. Por isso, na secdo seguinte
apresentaremos as nossas perspectivas teoricas como professores pesquisadores da area

de ensino de Ciéncias.

Contexto teorico: formacao atrelada ao desenvolvimento do curriculo

Desde a sua criacdo, em nosso grupo de estudo e pesquisa da area de ensino de
Ciéncias temos como pressupostos tedricos a investigacdo-formagdo-acdo (GULLICH,
2012) e abordagem historico-cultural na otica dos trabalhos de Vigotski (2007). Estes
pressupostos estdo presentes em nossas pesquisas, em nossas aulas e nos programas de
ensino e extensdo com foco na formac&o inicial e continuada pela triade de interacéo®:
licenciandos, professores da Educacdo Basica e Superior. Nossos esfor¢os consistem na
aproximacdo entre as pesquisas e a formacéo de professores, Educacdo Basica e Ensino
Superior.

Neste contexto, nos Gltimos cinco anos, iniciamos um movimento de pesquisa e
formacdo considerando que os professores necessitam de articular seu conhecimento

pedagdgico de contelldo aos conhecimentos tecnoldgicos, num trabalho com as TD nas

®> Termo proposto por Zanon (2003) para a interagdo entre os trés sujeitos professores constituindo o médulo
triadico.
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estratégias de ensino de Ciéncias. Ampliando a compreensdo dos conhecimentos de
professor, visando a constituicdo dos conhecimentos tecnoldgicos pedagdgicos de
contetido (TPACK)® no ensino de Ciéncias.

Concordamos com a proposta de framework TPACK, elaborada por Mishra e
Koehler (2006) e intensamente investigada. Em linhas gerais, de acordo com 0s autores,
compreende-se que os trés conhecimentos: tecnoldgico, pedagdgico e de conteldo, se
inter-relacionam e resultam no conhecimento de professor necessario para a integracao
das tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem que precisam considerar 0
contexto especifico no qual serd desenvolvido, ou seja, o conhecimento tecnolégico
pedagdgico de conteldo (TPACK). Depreendemos que a constituicdo deste
conhecimento em seus processos formativos desenvolvera a elaboracdo de novas
estratégias com as TD em contexto educativo.

Baseados na abordagem historico-cultural, compreendemos que as TD, incluindo
as TIMS, os dispositivos moveis e 0s apps, sao instrumentos culturais apropriados na

interacdo social e, portanto, precisam ser desenvolvidas nas institucionais educativas.

Percurso metodoldgico: levantamento, monitoramento e avaliacéo de apps

Com o intuito de identificarmos os apps potenciais na elaboracdo de aulas de
Ciéncias e Biologia na Educacdo Basica, realizamos um levantamento na loja virtual
Google Play Store®, para o sistema operacional Android, utilizando a palavra-chave:
“Biologia”’ acessando a opgdo “apps”. O monitoramento foi realizado mensalmente no
periodo de marco a agosto de 2016.

Compreendemos que para viabilizar a utilizacdo de apps na Educacdo Basica ha
duas premissas a serem consideradas: que o idioma seja em lingua portuguesa e que seu
download e acesso sejam gratuitos. Por isso, nosso levantamento contemplou apenas apps
que atenderam a estes critérios.

Para a avaliacdo dos apps, utilizamos o modelo adaptado de Nichele e Schlemmer
(2014), com as seguintes categorias e subcategorias: a) tipologia: video ou animacao,

simulador, conjunto de exercicios, material de consulta de informacdes, livro ou outro; b)

6 Sigla em lingua inglesa, amplamente utilizada na literatura, para Technological Pedagogical Content
Knowledge.
7 Para a busca foi utilizado o smartphone da marca Samsung Galaxy Gran Prime Duos.
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nivel de ensino: Ensino Fundamental anos iniciais ou anos finais ou Ensino Médio; c)
tematica; d) conteidos. As subcategorias de “a” e “b” foram definidas antes da analise e

as categorias “c” e “d” foram identificadas posteriormente e serdo apresentadas na

proxima secao.

Resultados e Discussao

Proposta de utiliza¢ao de apps para os professores de ciéncias

Em nosso levantamento, encontramos 42 apps que foram avaliados e com
potencial para a utilizacdo pelos professores de Ciéncias e Biologia em contexto escolar
numa proposta de mobile learning. Identificamos os apps de acordo com as tipologias.
Porém, a maioria ndo esta restrita a um tipo (por exemplo: video ou animagao; conjunto
de exercicios; material de consulta de informacGes), 0 que caracteriza as possibilidades
do formato multimidia (video, audio, imagem, texto entre outros). A tipologia com maior
numero de apps foi “Material de consulta de informagdes” e com menor niimero “Livro”.
Identificamos que alguns apps podem ser utilizados no planejamento de estratégias de
ensino tanto no Ensino Fundamental — anos finais como no Ensino Médio. Entretanto,

encontramos mais apps para o0 Ensino Medio (Quadro 1).

Quadro 1 — Resultados dos critérios de avaliacdo dos apps em lingua portuguesa e
gratuito, encontrados no Google Play Store®, periodo: marco a agosto/2016

Titulo do App Tipologia Nivel de Ensino

Passei! ENEM Conjunto de exercicios Ensino Fundamental Anos Finais

ENEM 2015 Conjunto de exercicios Ensino Médio

Brainly - estude com a gente Conjunto de exercicios Ensino Fundamental Anos Iniciais
e Finais, Ensino Médio

Bios Cursos Conjunto de exercicios Ensino Médio

Biologia perguntas e respostas Conjunto de exercicios Ensino Médio

Biologia de Bolso Conjunto de exercicios Ensino Médio

Biologia 100 Exercicios Conjunto de exercicios Ensino Médio

Adivinha Palavras: Biologia Conjunto de exercicios Ensino Fundamental Anos Finais

Geracéo Digital Livro Ensino Fundamental Anos Finais
e Ensino Médio

PNLD 2015 Moderna Livro Ensino Médio

Geracdo Digital 2016 Livro Ensino Médio

FTD Biologia RA 3°ano Livro Ensino Médio

FTD Biologia RA 2° ano Livro Ensino Médio

FTD Biologia RA 1° ano Livro Ensino Médio
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Ciéncias News - Ciéncia Channel | Material de consulta de | Ensino Fundamental anos finais e
informacoes Ensino Médio
E-Pesquisa Smartphone Material de consulta de | Ensino Fundamental Anos Finais
informacoes e Ensino Médio
Defesa Vegetal Material de consulta de | Ensino Médio
informacdes
Planeta de Peixe Material de consulta de | Ensino Médio
informacdes
Células do Sangue Material de consulta de | Ensino Médio
informacdes
Biologia Vestibular Edilson Material de consulta de | Ensino Médio
informacdes
EV Exames Material de consulta de | Ensino Médio
informagOes; Conjunto de
exercicios
BlogBlux Outro (Artigos) Ensino Médio

Animobile — Curiosidades

Outro (Curiosidades sobre o
mundo da Biologia)

Ensino Fundamental Anos Finais
e Ensino Médio

Glossério de Biologia Outro (Dicionéario) Ensino Médio
BioMania Outro (Dicionario) Ensino Médio
Biologia Dicionario Outro (Dicionario) Ensino Médio
Biotecnologia Outro (Historia da Biologia) | Ensino Médio
DCL 3D Biologia 2 Outro (Imagens do livro em | Ensino Médio

3D)

DCL 3D Biologia 1

Outro (Imagens do livro em
3D)

Ensino Fundamental Anos Iniciais
e Finais, Ensino Médio

Estrela Do Mar Fundo HD

Outro (Imagens)

Todos 0s niveis

InterBio

Outro (Jogo quizz)

Ensino Fundamental Anos Finais
e Ensino Médio

MBots - Nanorrobés Musculares | Outro (Jogo) Ensino Fundamental anos Iniciais
Estudapp Biologia Outro (Jogo) Ensino Médio
Biologia Divertida Outro (Jogo) Ensino Médio
Ludo Simulado Outro (Jogo); Material de | Ensino Médio

consulta de informacdes;
Conjunto de exercicios

GoCongr Simulador Ensino Fundamental Anos Finais
e Ensino Médio

DNA Sequence Simulador Ensino Médio

Bio Inc. - Biomedical Game Simulador Ensino Médio

Anatomia Humana 3D — Grétis Simulador; Livro Ensino Médio

Sistemas do Corpo Humano 3D Simulador;  Material de | Ensino Médio
consulta de informac6es

Dicionario de Biologia Free Simulador;  Material de | Ensino Médio
consulta de informac6es

Célula Simulador;  Material de | Ensino Médio
consulta de informaces

Carlos Valenca Biologia Simulador;  Material de | Ensino Médio
consulta de informaces

Aminoécidos: Estrutura quimica Simulador; Outro | Ensino Médio

(Dicionério)
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Lab. Interativo de Ciéncias

Simulador;  Material de | Ensino Médio
consulta de informagdes;
Livro

ENEMQuiz Questdes e
Videoaulas

Video ou animacdo; | Ensino Médio
Conjunto de exercicios

Biologados

Video ou animacdo; | Ensino Médio
Conjunto de exercicios

Teniase e Cisticercose

Video ou animagdo; Material | Ensino Médio
de consulta de informacdes

Sintese Proteica 2

Video ou animagdo; Material | Ensino Médio
de consulta de informagdes

LookBio — Biologia

Video ou animagdo; Material | Ensino Médio
de consulta de informacdes

Descomplica: Foco no Enem 2016

Video ou animagdo; Material | Ensino Médio
de consulta de informagdes

3D Orgéo (anatomia)

Video ou animagdo; Material | Ensino Médio
de consulta de informagdes

Luiz Renato Me Ajuda

Video ou animacdo; | Ensino Médio
Conjunto de exercicios;
Material de consulta de
informacdes

Enem 2016 Simulado
Gabaritando

Video ou animacdo; | Ensino Médio
Simulador; Conjunto  de
exercicios;  Material  de
consulta de informac6es

Fonte: Dados da Pesquisa.

Emergiram da andlise das categorias “tematicas” e “contetidos” as seguintes

subcategorias, que poderdo ser utilizados nas estratégias de ensino elaboradas pelos

professores: a) Anatomia e Fisiologia Humana (28 apps): Sistema Nervoso, Sistema

Digestorio, Sistema Circulatorio, Sistema Locomotor, Sistema Respiratério; b) Biologia

Celular (30 apps): Célula Procarionte, Célula Eucarionte, Célula Vegetal, Célula Animal

e Célula Bacteriana; d) Taxonomia dos Seres Vivos (20 apps). Destacamos que 13 apps

englobaram as trés tematicas (Quadro 2).

Quadro 2 — Tematica encontrada em cada app no Google Play Store®

Célula Vegetal,
Célula Animal e
Célula
Bacteriana

Tematica Conteudos Apps
Biologia Célula LookBio — Biologia; Célula; Glossario de Biologia; Biologia 100
Celular Procarionte, Exercicios; Dicionario de Biologia Free; Adivinha Palavras:
Célula Biologia; Passei! ENEM; Biologia Dicionario; Aminoacidos:
Eucarionte, Estrutura quimica; Descomplica: Foco no Enem 2016; Bios Cursos;

Bio Inc. - Biomedical Game; Biologia Vestibular Edilson; BlogBlux;
Biomania; Enem 2016 Simulado; Gabaritando; Lab. Interativo de
Ciéncias; Brainly - estude com a gente; Sintese Proteica 2; Carlos
Valenga Biologia; Geragdo Digital 2016; Teniase e Cisticercose; E-
Pesquisa Smartphone; Geracdo Digital; Estudapp Biologia; Ludo
Simulado; EV Exames; DNA Sequence; Ciéncias News — Ciéncia
Channel; Biologia Divertida.
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Anatomia e | Sistema Glossario de Biologia; Biologia 100 Exercicios; 3D Orgdo
Fisiologia Nervoso, (anatomia); Diciondrio de Biologia Free; Adivinha Palavras:
Humana Sistema Biologia; Passei! ENEM,;
Digestorio, Sistemas do Corpo Humano 3D; Biologia Dicionario; Descomplica:
Sistema Foco no Enem 2016; DCL 3D Biologia 1; Anatomia Humana 3D —
Circulatorio, Grétis; Bios Cursos; Biologia Vestibular Edilson; DCL 3D Biologia
Sistema 2; BlogBlux; Biomania; Enem 2016 Simulado Gabaritando; Brainly
Locomotor, - estude com a gente; Biologados; Geragdo Digital 2016; E-Pesquisa
Sistema Smartphone; Geracdo Digital; Estudapp Biologia; Ludo Simulado;
Respiratorio EV Exames; Células do sangue; Ciéncias News - Ciéncia Channel;
Biologia Divertida.
Taxonomia dos seres vivos LookBio — Biologia; Dicionério de Biologia Free; Passei! ENEM,;
Bios Cursos; Biologia Vestibular Edilson; BlogBlux; Enem 2016
Simulado Gabaritando; Brainly - estude com a gente; Animobile —
Curiosidades; Planeta de Peixe; MBots - Nanorrobds Musculares;
Teniase e Cisticercose;
E-Pesquisa Smartphone; Biotecnhologia; Estudapp Biologia; Defesa
Vegetal; Ludo Simulado; EV Exames; Ciéncias News - Ciéncia
Channel; Biologia Divertida.

Fonte: Dados da Pesquisa.

A diversidade de apps para o ensino de Ciéncias e Biologia, gratuitos e em lingua
portuguesa, representam nao apenas avancgos tecnoldgicos como cientificos, os quais
possibilitam a ampliacdo dos horizontes educativos nao restritos as estratégias de ensino,
mas nos proprios processos de ensino e aprendizagem dos alunos e dos professores®. A
especificacdo da superagdo de “[...] pré-conceitos no uso desses dispositivos no ambito
escolar” (DARON; SOARES; BARROS, 2014, p. 479), ndo se trata apenas de uma
abordagem tecnocéntrica das TD, por isso a importancia do papel do professor, neste dado
momento historico, social e cultural. Tendo em vista que “a integra¢do das tecnologias
aos processos educativos demanda reflexdes de carater mais amplo, que procurem mais
a problematizacdo do que a indicacdo de normas e procedimentos a serem seguidos”
(DIAS; PEIXQOTO, 2012, p. 221).

Portanto, a integracdo curricular das tecnologias da informacdo e comunicacéao
(TIC) esta atrelada a prépria constituicdo docente e a apropriacdo das TD, visando a uma
docéncia com intencionalidade. Ao propiciar as “[...] condi¢des para que o aluno possa
fazer as conexdes entre os conhecimentos, verificando o ‘porqué, o para qué € o como’
dos saberes, além de auxiliar na sele¢do do que realmente vale a pena estudar e esclarecer
aquilo que o aprendiz ainda ndo conseguiu aprender” (SILVA; PAULA, 2012, p. 237).

Na articulacdo entre os conhecimentos tecnologicos, pedagodgicos e de conteldo,

8 Estes num continuam processo formativo e constitutivo de sua docéncia (GULLICH, 2017).
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considerando o contexto especifico, o professor desenvolve o TPACK (MISHRA;
KOEHLER, 20086).

Ao compreendermos as TD como instrumentos culturais (VIGOTSKI, 2007)°, que
precisam ser apropriados pelos individuos e moldam suas acdes (WERTSCH, 1998),
ampliamos as possibilidades da propria docéncia, sua autonomia e autoria no
desenvolvimento do curriculo. Bem como as concepgdes sobre teoria e pratica numa “[...]
via de mao dupla” (GULLICH, 2017, p. 22).

Neste sentido, a articulacdo entre as pesquisas académicas e as praticas docentes

também estdo inter-relacionadas a autonomia e a autoria curricular dos professores que:

[...] precisam compreender os modelos tedricos e metodoldgicos da area de
conhecimento em que atuam, mas também precisam participar ativamente da
atualizacdo desses modelos na medida em que o contexto vai exigindo a
superacdo das praxis e lhes conferindo novos desafios formativos (DARON;
SOARES; BARROS, 2014, p. 486).

Vislumbramos que os estudos a exemplo deste - uma proposta de uso de apps -
visando a articulacdo da mobile learning aos aspectos do curriculo e didatica das Ciéncias
e Biologia, bem como a formagé&o e a constituicdo docente, permite a superacao de visoes
simplistas de ensino e docéncia (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2001) e a compreensdo do
papel das TD nestes processos, possibilitando a aproximacao entre Educacdo Basica e
Superior. Ao discutirmos os processos formativos considerando a integracdo curricular
das TD, podemos desenvolver processos de ensino e aprendizagem, assumindo a sua

inter-relacdo nos processos socioculturais (DIAS; PEIXOTO, 2012).

Mobile learning e o trabalho com apps no ensino de Ciéncias: necessidades

formativas e educacionais

Apresentamos uma analise de apps como proposta para o desenvolvimento da
mobile learning na docéncia dos professores de Ciéncias e Biologia da Educacéo Basica.
Consideramos que a publicizacdo desta andlise ilustra possibilidades de elaboracdo de

estratégias para o ensino de Ciéncias. Os apps e outras TD sdo instrumentos culturais,

® Os instrumentos culturais orientam as acdes e os processos de desenvolvimento do individuo pelas
interacdes entre sujeitos, envolvendo a mediagdo. Estas relagfes possibilitam o desenvolvimento das
funcdes psicoldgicas devido aos efeitos nas estruturas mentais superiores
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presentes em nossos contextuais atuais, que precisam ser inseridos nas instituicdes de
ensino. Depreendemos que os dispositivos moveis e seus apps, no desenvolvimento da
mobile learning, podem ser instrumentos potentes para contribuir com a melhoria e
ampliacdo da aprendizagem, principalmente para os alunos que tradicionalmente néo
tinham acesso a educacdo, por questdes geograficas, econdmicas e sociais
(SCHLEMMER, et al., 2007; TRAXLER, 2008).

O uso de apps atrelado a mobile learning podem favorecer o desenvolvimento dos
conhecimentos de nossos alunos nos distintos contextos educacionais, tanto na Educagéo
Basica como na Superior. Se inseridos de modo intencional, ao nos apropriarmos dos
apps considerando suas caracteristicas de utilizacdo de maneira intuitiva e interface de
facil manuseio, poderemos estender as possibilidades em contexto escolar e as interacdes
entre professores e alunos visando ao ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Estamos cientes dos desafios para a implementacdo desta proposta de uso de apps
na construcdo de estratégias de ensino na Educacgéo Basica. Principalmente em relacéo ao
acesso a internet, que depende de uma infraestrutura tecnologica adequada diferenciada,
de acordo com cada contexto educativo especifico. Outra situacdo, que precisa ser
problematizada nas escolas brasileiras, refere-se a proibicdo do uso de celulares em sala
de aula, pois 0 uso das TIMS, nas escolas brasileiras, aponta para um crescente numero
significativo; entretanto, € necessario romper com a barreira da proibicdo do uso dessas
tecnologias, especialmente os smartphones no ambito escolar, para que assim 0s
professores e alunos utilizem os apps em sala de aula nas mais diversas areas do ensino
(NICHELE, 2015).

Neste sentido, consideramos como elemento de fortalecimento para a superacéo
destas adversidades, uma formacdo de professores que considere a necessidade da

docéncia num trabalho com as TD. Como passo inicial, é premente:

[...] que os professores atribuam sentidos, signifiquem o uso, no que se refere
ao seu proprio processo de aprendizagem, estando esse processo fundamentado
numa perspectiva mais ampla, que envolve antes, uma clareza epistemoldgica
no que se refere & compreensdo de como os sujeitos aprendem na interaco
com esses dispositivos e aplicativos, na relagdo com as especificidades da &rea
do conhecimento [..], para que dessa forma, possam desenvolver
metodologias, préticas e processos de mediacdo pedagdgica capazes de
provocar mudancas significativas na forma de se ensinar e de aprender,
considerando as especificidades desses dispositivos, bem como o contexto da
mobilidade (NICHELE; SCHLEMMER, 2014, p. 8).
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O planejamento adequado com o uso de apps, previamente selecionados e
avaliados pelo professor, serd decorrente desta significacao e apropria¢éo do uso das TD
nas estratégias de ensino. Para tanto, é necessario romper com a visao tecnocéntrica sobre
as TD e a sua relacdo nos processos de ensino e aprendizagem, em todos 0s niveis
educacionais: na Educacdo Basica e no Ensino Superior, na formagcdo inicial e continuada
de professores. Depreendemos que o desenvolvimento do TPACK serd essencial no
processo constitutivo dos professores de ciéncias, num trabalho de integracdo das TD,
considerando os contextos educativos especificos.

Consideracgoes Finais

Ao publicizarmos a analise de apps como proposta para a elaboracdo de
estratégias de ensino de Ciéncias com a mobile learning, compartilhamos nossos
pressupostos teoricos e resultados de pesquisa e formacao de professores, visando a uma
aproximacdo entre Educacédo Basica e a pesquisa em Educacao nas Ciéncias advinda do
Ensino Superior, premissa ja defendida por Carvalho e Gil-Pérez (2001), como forma de
superar as compreensdes simplistas de ensino e de docéncia em Ciéncias.

O arcabouco tedrico e o respaldo de nossa producdo de resultados embasam as
pesquisas académicas desenvolvidas em nosso grupo de estudos e pesquisas que Sao
compartilhados, vivenciados e experienciados, visando a constituicdo dos conhecimentos
necessarios aos professores de Ciéncias, em processos de formacéo inicial e continuada.
Neste sentido, entendemos ser potente a utilizacdo de apps e a mobile learning nos

contextos educativos, como demonstrado nesta pesquisa.
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