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Resumo

O presente artigo objetiva analisar o significado dado ao objeto de estudo geométrico por um
aluno com Sindrome de Asperger (SA), a partir de aplicagio de uma proposta pedagdgica
que valorizou o desenvolvimento de atividades no Laboratério de Matemdtica Escolar
(LME). Tem como problemdtica duas perguntas: (1) Quais sio as mediagbes desenvolvidas
por um professor de Matemadtica para um aluno com SA quando envolvido em atividades
de geometria plana em um LME? (2) Quais s2o os atos mediadores que emergem em
atividades coletivas de aprendizagem geométrica quando um aluno com SA estd envolvido?
A abordagem investigativa ¢é qualitativa, ¢ o método utilizado foi o estudo de caso. Os
procedimentos e recursos metodolégicos adotados na pesquisa envolveram registros de
oficinas de aprendizagem desenvolvidas com o sujeito da investigacio, entrevistas, didlogos e
andlise documental. Os pressupostos tedricos que a nortearam a pesquisa fundamentaram-se
na Teoria Histérico-Cultural. Os resultados mostraram que o uso de instrumentos
psicolégicos do LME e signos em atividades individualizadas e coletivas propiciaram atos
mediadores que potencializaram a abstragao e a identificagao de propriedades geométricas
de forma generalizada.

Palavras-chave: autismo, Sindrome de Asperger, educagio especial, laboratério de
Matematica, mediagio docente.

Teacher’s mediation and Plane Geometry learning by student with autistic spec-
trum disorder (Asperger Syndrome)

Abstract

This article aims to analyze the meaning given to the geometric object of study by a
student with Asperger Syndrome, from application of a pedagogical proposal that valued
the development activities in School Mathematics Laboratory (LME). Its problematic two
questions: (1) What are the mediations developed by a math teacher for a student with
Asperger’s syndrome when involved in activities in a plane geometry School Mathematics
Laboratory (LME)? (2) What are the mediators acts that emerge in collective activities
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of geometrical learning when a student with Asperger Syndrome is involved in it? The
investigative approach is qualitative and the method used was the case study. Procedures
and methodological procedures adopted in the research involved learning workshops records
developed with the subject of research, interviews, dialogues and documentary analysis. The
theoretical assumptions that guided the research were based on Theory Historical-Cultural.
The results showed that the use of psychological instruments LME and signs in individual
and collective activities have led mediators acts which have worsened the abstraction and
identification of geometric properties across the board.

Keywords: autism, Asperger syndrome, special education, Mathematics laboratory, Mediation
teacher.

Introdugao

Este artigo é fruto de uma pesquisa do Programa de Pés-Graduacio em
Ensino na Educacao Bdsica, nivel mestrado, do Centro de Ensino e Pesqui-
sa Aplicada & Educacido, da Universidade Federal de Goids (CEPAE/UFG),
realizada pelo primeiro autor do artigo, sob orientagao da segunda autora.

A pesquisa teve como objetivo geral analisar o significado dado aos
objetos de estudo da geometria por um aluno com Sindrome de Asperger
(SA), a partir da aplicagao de uma proposta pedagdgica em um Laboratério
de Matemdtica Escolar (LME), da rede particular de ensino na cidade de
Goiania. O referido aluno cursava o 8° ano do Ensino Fundamental em uma
turma composta por 36 alunos, cujo primeiro autor era o professor da turma.

A abordagem investigativa foi a qualitativa, e o método utilizado
foi o estudo de caso. Os procedimentos e recursos metodolégicos adota-
dos envolveram registros de oficinas de aprendizagem desenvolvidas com
o sujeito da investigagao, entrevistas, didlogos e andlise documental. Os
pressupostos tedricos que nortearam a pesquisa estiveram fundamentados
na Teoria Histérico-Cultural.

Na Figura 1 apresentamos de forma sintetizada a estrutura da pesqui-
sa em relago as categorias de analise dos dados, a problemitica da pesquisa,
assim como os objetivos especificos.
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[ ESTRUTURA DA PESQUISA: ]

catcgorias analiticas, problemdticas ¢ objctivos especificos

CATEGORIA DE ANALISE 1 CATEGORIA DE ANALISE 2
MEDIACAO DOCENTE E AQUISICAO DE
ENTRE PARES CONCEITOS CIENTIFICOS
Perguntas increntes a Perguntas increntes a
cssa catcgoria cssa catcgoria
Quais sao as mediagdes desenvolvidas Quais s2o os atos mediadores que Quais sdo os argumentos utilizados
por um professor de Matemdtica para emergem em atividades coletivas por um aluno com Sindrome de
um aluno com Sindrome de Asperger de aprendizagem geomdtrica Asperger na resolucio de problemas
quando envolvido em atividades de quando um aluno com Sindrome de geometria plana?
geometria plana em um LME? de Asperger estd nela envoldida?
Objetivos especificos da pesquisa Objetivos especificos da pesquisa
que relacionam com as perguntas que relacionam com as perguntas
- Investigar as mediagoes realizadas por um professor de Analisar as argumentagées apresentadas
Matemitica no LME pata o desenvolvimento de atividades por um aluno com Sindrome de Asperger
matemiticas por um aluno com Sindrome de Asperger. na resolugio de situagoes problemas de
- Identificar, nas atividades coletivas de Macemarica, as geometria plana no contexto do LME.

mediacdes e as interagdes sociais entre alunos e professores,

em um contexto inclusivo de educacio.

Figura 1 - Estrutura da pesquisa
Fonte: Elaborado pelos autores

A problemdtica da pesquisa foi ancorada em trés perguntas; no en-
tanto, neste artigo nos fundamentaremos em duas delas, sendo:

- Quais s20 as mediagoes desenvolvidas por um professor de Matema-
tica para um aluno com SA quando envolvido em atividades de geometria
plana em um LME?

- Quais sdo os atos mediadores que emergem em atividades coletivas
de aprendizagem geométrica quando um aluno com SA estd nela envolvido?

Definidas as questoes da pesquisa, trés objetivos especificos origina-
ram delas, dos quais para este artigo nos deteremos em dois:

- Investigar as mediag¢oes realizadas por um professor de Matemd-
tica no LME para o desenvolvimento de atividades matemdticas por um
aluno com SA.

- Identificar, nas atividades coletivas de Matemadtica, as media-
coes ¢ as interagdes sociais entre alunos e professor, em um contexto
inclusivo de educacio.
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A partir da anilise dos dados emergiram quatro resultados em relagao
a categoria “mediagio docente e entre pares” e trés resultados relativos a cate-
goria “aquisi¢do de conceitos cientificos”. Dado o recorte que estamos pon-
tuando neste artigo, discutiremos aspectos do conceito de mediagao na pers-
pectiva vygotskiana e elementos que abarcam a primeira categoria de andlise,
conforme apresentado na Figura 1. Vale ressaltar que dos quatro resultados
encontrados na primeira categoria, apresentaremos dois deles neste artigo.

Faz-se necessdrio, antes de adentrarmos na discussdo, esclarecer que
a SA ¢ um tipo especifico do Transtorno do Espectro Autista. A SA ¢ ca-
racterizada por apresentar déficit em dois dominios centrais: 1) déficits na
comunicagao social e interagao social e 2) padroes repetitivos e restritos de
comportamento, interesses e atividades.

Em relacio 2 linguagem social, o individuo com a SA apresenta difi-
culdades em estabelecer uma atengao compartilhada com o outro; consequen-
temente, terd mais dificuldades em manter um processo de socializagao ou
manuten¢ao de um didlogo. Todavia, tais caracteristicas estao condicionadas a
estimulagdo de educadores e ao apoio da familia.

Com relagio ao comportamento repetitivo, acontecem desde “ma-
nias’, estereotipias, tiques, a padr(’)es repetitivos de rotinas como, por exem-
plo: s6 comer determinados alimentos, usar sempre as mesmas roupas, as
vezes apresentar ilhas de interesse, apresentar dificuldade na flexibilizagao
para aprender outras coisas (KLIN, 20006).

Uma vez esclarecidas algumas caracteristicas da sindrome em questio,
para alcangarmos o objetivo aqui proposto apresentaremos aspectos relati-
vos aos pressupostos tedricos que subsidiaram a pesquisa em relagao & me-
diagao docente e entre os alunos, para em um segundo momento discorrer
sobre as mediagdes entre o docente ¢ o educando e deste com os colegas de
sua turma, durante o desenvolvimento de atividades geométricas no LME.

Conceitos presentes na perspectiva sécio-histérica-cultural que permea-
ram a pesquisa

Iniciamos a discussao sobre a fun¢io mediadora do professor em um
ambiente escolar, considerando a mediagio na perspectiva sécio-histérica, que
tem como base os estudos de Vygotsky, em que o ser humano relaciona-se
com o mundo por meio de uma relagio mediada, e nio direta. Bernardes
(2012), a esse respeito, acrescenta que a mediacgao é identificada como uma ca-
tegoria fundamental para a compreensio do desenvolvimento do ser humano.
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Este é um conceito central, segundo Oliveira (2011), paraa compreen-
sdo das ideias vygotskianas sobre o funcionamento psicoldgico. Segundo
essa autora, o processo de estimulo-resposta é substituido por um ato me-
diado representado da seguinte forma:

Figura 2 - Processo mediado
Fonte: Vygotsky (1984, p. 45 apud OLIVEIRA, 2011, p. 28).

Em que S é o estimulo, R ¢ a resposta e X é o elemento mediador.
No exemplo citado por Oliveira (2011, p. 28), a autora complementa que:
“A presenca de elementos mediadores introduz um elo a mais nas relacoes
organismo/meio, tornando-as mais complexas”.

Dentre os vdrios tipos de elementos mediadores, Vygotsky destaca
dois: os instrumentos e os signos. O primeiro, os instrumentos, que inter-
media a relagaio do homem com o mundo, tem a funcao de transformar a
natureza (OLIVEIRA, 2011). Concepgao esta que segundo Oliveira (2011)
¢ Kranz (2014) tem claras origens marxistas, no que diz respeito ao trabalho
do homem sobre a natureza, em que as ferramentas possibilitam a uniao
entre os dois, criando, dessa forma, uma cultura.

O segundo elemento mediador, os signos, “dirigem-se ao controle
das agoes psicoldgicas” (OLIVEIRA, 2011, p. 31), isto é, “nos processos
psicolégicos ¢ nao nas agdes concretas” (OLIVEIRA, 2011, p. 31) como
no caso dos instrumentos. Vygotski (1991, p. 41) complementa que o sig-
no “nio modifica em nada o objeto da opera¢io psicolégica. Constitui um
meio da atividade interna dirigido para o controle do préprio individuo; o
signo ¢ orientado internamente”.

Com o processo evolutivo da espécie humana e o desenvolvimento
do individuo, o uso do signo como marca externa vai se tornando mais
complexo, e 0 que antes era exterior ao sujeito passa a se transformar em
processos internos de mediagao, denominados processos de internaliza-
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¢a0, em uma relagio de natureza simbdlica (OLIVEIRA, 2011). Desse
modo, o sujeito nio inventa o signo por si préprio, ele desenvolve a capa-
cidade de representagio simbdlica quando inserido em uma cultura. E a
partir dela que ele adquire elementos suficientes para desenvolver os seus
proéprios signos (OLIVEIRA, 2011).

Os signos também sao chamados por Vygotsky de “instrumentos psico-
l6gicos”, uma vez que “podem ser definidos como elementos que representam
outros objetos, eventos, situacdes ” (OLIVEIRA, 2011, p. 31). Assim, os signos
sao formas superiores de mediacio de natureza semidtica e estabelecem uma
interposicao entre sujeito e o objeto de conhecimento (OLIVEIRA, 2011).

Ademais, os “signos como instrumentos auxiliam no desempenho de
atividades psicolégicas” (OLIVEIRA, 2011, p. 31). Quando internalizados
os signos, ou dito de outro modo, as representagdes mentais da realidade
exterior consistem “nos principais mediadores a serem considerados na rela-
¢20 do homem com o mundo” (OLIVEIRA, 2011, p. 306).

No contexto da pesquisa foram realizadas oficinas no LME nas quais
utilizamos instrumentos psicolégicos ora como marcas externas — como
roteiros das oficinas, régua, compasso, transferidor, palitinhos etc., com
a finalidade de levar o educando a internalizar conceitos geométricos em
estudo —, ora por meio da linguagem.

De acordo com Vygotsky a linguagem ¢ uma “construcao social, que
medeia as relagbes com os outros e consigo préprio, possibilitando ao indi-

viduo ascender a0 mundo” (KRANZ, 2014, p. 99). Ademais, a

linguagem tem uma dupla natureza que exige um tratamento diferenciado
na sua condi¢ao de instdncia mediadora: o seu dominio permite ao sujeito
significar e afetar a realidade, agir sobre o outro, mas permite, também,
no processo de desenvolvimento, afetar a prépria atividade, regular as
suas fungoes psiquicas, auferindo-lhes novo estatuto, categorizadas pela
teoria histérico-cultural como fungées psicolégicas mediadas e superiores.

(ROCHA, 2005, p. 32 apud KRANZ, 2014, p. 99).

Vygotsky (1995, p. 11), ao discutir a relagao entre linguagem e pen-
samento, identifica no significado da palavra a unidade que inter-relaciona
pensamento e fala, fundindo-os naquilo que denomina pensamento verbal.
A partir dessa consideracio, o autor conclui que “o significado é um ato
de pensamento”, mas a0 mesmo tempo o significado é parte inaliendvel da
palavra como tal, e dessa forma pertence tanto ao dominio da linguagem
quanto ao dominio do pensamento.
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Portanto, os significados vdo proporcionar a mediagio simbdélica
entre o sujeito e o mundo real onde o individuo serd capaz de compreender
o mundo e agir sobre ele (OLIVEIRA, 2011). Segundo Maggi e Américo
(2013), os significados sao constituidos ao longo da histéria de cada grupo
humano e estao em constante transformagao. Dessa forma, quando o sujeito
nasce em um determinado grupo, esse ambiente traz consigo uma série de
significados histéricos e culturais, proporcionando-lhe a possibilidade de
continuar transformando aquele grupo, sem que seja necessdrio comegar
uma nova cultura.

A transformagao do significado de uma palavra estd relacionada a
dois elementos, que sio classificados por Vygotsky como o significado pro-
priamente dito e o sentido:

O significado propriamente dito refere-se ao sistema de relagdes objetivas
que se formou no processo de desenvolvimento da palavra, consistindo
num nucleo relativamente estdvel de compreensio da palavra,
compartilhado por todas as pessoas que a utilizam. O sentido, por sua
vez, refere-se ao significado da palavra para cada individuo, composto de
relacoes que dizem respeito ao contexto de uso da palavra e as vivéncias

afetivas do individuo. (OLIVEIRA, 2011, p. 47).

Smolka (2014) complementa a ideia de sentido na perspectiva
vygotskiana, ao afirmar:

Os sentidos podem ser sempre virios, mas dadas certas condigoes de
produgao, nao podem ser quaisquer uns. Eles vao se produzindo nos
entremeios, nas articulagdes das multiplas sensibilidades, sensacoes,
emogoes e sentimentos dos sujeitos que se constituem como tais nas
interagoes; vao se produzindo no jogo das condigoes, das experiéncias,
das posicoes, das posturas e decisdes desses sujeitos; vao se produzindo
numa certa légica de produgio, coletivamente orientada, a partir de
multiplos sentidos jd estabilizados, mas de outros que também vao se

tornando possiveis. (SMOLKA, 2004, p. 12).

Oliveira (2011, p. 49) conclui que “o sentido da palavra liga seu sig-
nificado objetivo ao contexto de uso da lingua e aos motivos afetivos e pes-
soais de seus usudrios. Relaciona-se com o fato de que a experiéncia individual
¢ sempre mais complexa do que a generalizagio contida nos signos”. Desse
modo, a0 tratarmos sobre os aspectos inerentes aos conceitos de mediagao,
de significado, de sentido na perspectiva sécio-histérico-cultural, entendemos
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que o LME pode ser um ambiente favordvel para promover mediagio que
favorega o ensino e a aprendizagem de conceitos e propriedades geométricas.

Assim entendemos que os recursos pedagdgicos encontrados em um
LME sao instrumentos psicolégicos que auxiliam na mediagio do profes-
sor para que os alunos adquiram os conhecimentos mateméticos. E nesse
processo que as fungdes psicoldgicas superiores (FPS) se desenvolvem.
Segundo Berni (2006, p. 2539), “as FPS relacionam-se com agdes inten-
cionais — planejamento, memdria voluntdria, imagina¢ao, enquanto as FPE
(fungoes psicolédgicas elementares) dizem respeito ao que é biolédgico, nato,
extintivo, reflexo”. Em relagao as FPS, Vygotski pontua:

O uso de meios artificiais — a transi¢do para a atividade mediada — muda,
fundamentalmente, todas as operagdes psicoldgicas, assim como o uso
de instrumentos amplia de forma ilimitada a gama de atividades em cujo
interior as novas fungodes psicolégicas podem operar. Nesse contexto,
podemos usar o termo fungido psicoldgica superior, ou comportamento
superior com referéncia & combinagio entre o instrumento e o signo na

atividade psicoldgica. (VYGOTSKI, 1991, p. 41).

Vale ressaltar que as “fungoes psicoldgicas superiores nao se encon-
tram superpostas, como um andar superior, sobre os processos elementares;
elas representam novos sistemas psicolégicos” (VYGOTSKI, 1991, p. 83).
Portanto, a atividade psicolégica mediada por signos e instrumentos cons-
titui-se no fundamento da origem, do desenvolvimento e da natureza das
fungoes psicoldgicas superiores (BERNARDES; MOURA, 2009). Oliveira
(2002, p. 26 apud MARTINS, 2012, p. 10) complementa:

O processo de mediagio, por meio de instrumentos e signos, é
fundamental para o desenvolvimento das fungées psicolégicas superiores,
distinguindo o homem dos outros animais. A mediagao é um processo
essencial para tornar possivel as atividades psicolégicas voluntirias,
intencionais, controladas pelo préprio individuo.

Pelo exposto, percebemos a importincia da mediacio no processo de
desenvolvimento do ser humano. Nesse sentido, a postura do professor no
LME deve ser a de proporcionar um ambiente propicio para a aprendiza-
gem, elevando o nivel dos alunos para um patamar onde nio conseguiriam
chegar sozinhos. Segundo Vygotsky, esse movimento é caracterizado como
Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), que segundo os pressupostos
da teoria sécio-histérico-cultural, é:
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a distAncia entre o nivel real (da crianga) de desenvolvimento
determinado pela resolucio de problemas independentemente e o nivel
de desenvolvimento potencial determinado pela resolugio de problemas
sob orientagio de adultos ou em colaboragao com companheiros mais

capacitados. (VYGOTSKI, 1991, p. 87).

A ZDP parte do principio de que as fungbes superiores ainda nio
estao consolidadas. Nessa perspectiva, a aprendizagem desencadeia ind-
meros “processos internos de desenvolvimento, que sio capazes de operar
somente quando a crianca interage com pessoas em seu ambiente e quando
em operagao com seus companheiros” (VYGOTSKI, 1991, p. 61). Logo, a
ZDP implica um processo de media¢io em uma perspectiva dialética entre
o sujeito, o social e o cultural.

Bernardes (2012, p. 44) observa que o conceito da ZDP é importante
quando se “identifica que sao nas atividades mediadas, presentes nas relacoes
interpessoais, que sdo postas as condigdes para que ocorra a internalizagio
e apropriagio do conhecimento e, consequentemente, o desenvolvimento
das fungoes psicoldgicas superiores”. Dessa forma, levando em considera¢io
O sujeito com espectro autista, €sses pressupostos sao essenciais para o seu
desenvolvimento, uma vez que ele apresenta dificuldades na relacio com-
partilhada com o outro.

Em se tratando do processo de educagao no contexto escolar,
Bernardes (2012, p. 44, grifo do autor) esclarece que é por “intermédio
das atividades humanas em geral e da aprendizagem, que os individuos
adquirem a possibilidade de transformar sua condicao psiquica anterior,
alterando-a qualitativamente, e transformando suas relagdes com o mun-
do”. Essa possibilidade de transformagio, citada por Bernardes (2012),
¢ segundo ele, entendida por Leontiev (1970) como uma transforma-
¢a0 que “nao ocorre simplesmente pelo contato entre os individuos e os
objetos postos pela cultura. Tal transformacao somente se faz possivel por
meio das aquisi¢cdes do desenvolvimento histérico das ‘aptidoes humanas’,
pelas relagoes interpessoais” (LEONTIEV, 1970 apud BERNARDES,
2012, p. 44) Com isso, a escola se caracteriza como um ambiente favordvel
para o desenvolvimento da educagdo do sujeito, em busca de apropriacoes
de conhecimentos e das relagdes humanas e sociais. Apresentados os as-
pectos inerentes a compreensao da mediacao e os seus desdobramentos na
perspectiva vygotskiana, discorreremos a seguir sobre a andlise dos dados
coletados na pesquisa.
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Mediagao docente e entre pares no contexto de uma educagio matema-
tica inclusiva

A coleta de dados que subsidiou esta investigagio ocorreu em duas
situagdes distintas. A primeira delas se deu individualmente com Paulo
(nome ficticio dado ao sujeito da pesquisa), no LME, no contraturno de
suas aulas; a segunda, em atividades coletivas da turma do 8° ano, no LME.
Nessa segunda situa¢ao levamos em consideragdo que cada adolescente,
naquele contexto, tinha seu préprio tempo para adquirir os conceitos geo-
métricos estudados. Nesse sentido, alunos do mesmo grupo tinham niveis de
conhecimentos matemdticos diferentes uns dos outros e apropriavam uns
dos outros conceitos em tempos distintos. Assim, o processo de aprendiza-
gem foi ancorado em uma perspectiva social, reforcando o didlogo e a troca
de experiéncia, seja ela com o professor ou entre os préprios alunos.

Expostos tais contextos, apresentaremos, conforme mencionado na
Introdug¢io, dois resultados que conseguimos alcancar com a investigagio. O
primeiro trata da mediacio do professor em atividades individualizadas com
o sujeito da pesquisa, e o segundo, das mediagoes realizadas entre os alunos.

Salientamos que o processo de mediagao do professor-pesquisador
no LME foi ancorado nos principios da teoria de Vygotsky anteriormente
discutidos e, sobretudo, no conceito de mediagio. Ressaltamos que as pala-
vras em itdlico destacadas no decorrer do texto tém uma intencionalidade
de remeter aos conceitos desde a perspectiva vygotskiana. Mediante tais es-
clarecimentos segue o primeiro resultado:

Resultado 1: O wuso de instrumentos psicoldgicos do LME como marcas externas
e signos internos em atividades individualizadas propiciaram atos mediadores
que potencializaram a abstracio e a identificagdo de propriedades geométricas
de forma generalizada por um aluno com SA.

As intervengdes pedagdgicas no LME, realizadas por meio do desen-
volvimento de oficinas e da utiliza¢ao de recursos diddticos, como recortes
e colagens de figuras (instrumentos psicoldgicos) e signos matemdticos, pro-
porcionaram atividades que valorizaram a inter-relacio entre o professor e o
aluno, culminando no processo de abstragao e generalizagao de proprieda-
des geométricas. No didlogo transcrito no Quadro 1, nota-se que em uma
atividade ltidica, em que se buscou mostrar que a soma dos 4ngulos internos
de um tridngulo mede 1809, o professor-pesquisador se colocou como me-
diador do processo de ensino e aprendizagem, fazendo com que o aluno
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utilizasse instrumentos psicoldgicos como marca externa (Figura 3), por meio
do desenho, do recorte e da colagem, de modo a auxilid-lo na constituicio
de significados em relagao ao contetido ministrado.

Quadro 1 - Elemento mediador: questionamentos que proporcionam ao aluno ge-
neraliza¢io e abstracio de conceitos

1- Professor: Agora vocé pode recortar com a mdo mesmo os angulos.

2- Paulo: 74 bem.

3- Professor: Isso, dtimo! Esse é o dngulo?

4- Paulo: C

5- Professor: O que vocé observa com os trés angulos?

6- Paulo: Que.... (siléncio)

7- Professor: O A, mais o B, mais o C formam o qué?

8- Paulo: 180 graus.

9- Professor: Perfeito Paulo, muito bom.

10- Professor: Agora vamos pensar em um tridngulo imagindrio que ligue as cidades de
Goidnia, Fortaleza e Manaus. Formou um tridngulo granddo, néo formou? Se fi-
zermos o mesmo que acabamos de fazer, recortar os dngulos, a soma vai dar quanto?

11- Paulo: 180 ainda.

12- Professor: 180 ainda...

13- Professor: E se eu pegar um trz'éngulo muito, Mmuito pequeno, aqui mesmo na sala?

14- Paulo: (pensando por uns 30 segundos) Acho que também 180.

15- Professor: E o que podemos concluir?

16- Paulo: Que todos os tridngulos unidos déio 180.

Fonte: Delabona (2016)

. Cole os dngulos de maneira que eles fiquem consecntivas, ou seja. um do lado do outro.

Figura 3 - Representagio da soma dos dngulos internos de um tridngulo por meio

do uso de material manipuldvel
Fonte: Delabona (2016).
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Além da mediacio por instrumentos psicoldgicos como marca externa,
identificamos uma media¢io de natureza simbdlica, isto é, por meio de signos
internalizados. Nos periodos de niimeros 7 e 8 do Quadro 1 observamos que
o aluno associou a imagem (Figura 3) a um 4ngulo de 180°. Apesar de ser
um recurso fisico e externo ao sujeito, na imagem representada pelos recor-
tes de papel nio havia informagao escrita alguma que remetia a um angulo
raso. Tal fato evidenciou que Paulo apresentava uma representagio mental
desse conceito, ou seja, esse instrumento teve uma fungio intrapsicoldgica,
€ nao externa, ao sujeito da pesquisa, portanto, semidtico.

Nessa perspectiva, as mediacoes por distintos instrumentos psicoldgicos
vao se entrelacando em um movimento dialético e proporcionando a aqui-
sicdo de conhecimentos geométricos pelo aluno.

Outra mediagdo por signos que podemos verificar no Quadro 1 encon-
tra-se nos periodos enumerados de 10 a 16, em que, por meio da mediacio
simbdlica, o aluno consegue apreender que a soma dos angulos internos de
um tridngulo qualquer é sempre 180°.

Observamos que a mediagdo por instrumentos psicoldgicos com marcas
externas ou internas pode proporcionar ao aluno um cendrio para a abstragio
e para a generalizagdo de conceitos geométricos. Isso porque, por meio das
expressoes verbais de Paulo, pudemos identificar tracos de seu pensamento
que remeteram 2 identificacao dos significados conceituais por ele expressos.

Os periodos 15 e 16 (Quadro 1) corroboram tal andlise, visto que
identificamos que o aluno conseguiu generalizar que a soma dos 4ngulos
internos de qualquer tridngulo é sempre 1809, ainda que de forma empirica,
sem todo o rigor matemdtico. Contudo, validamos a constru¢ao de Paulo e
acreditamos que tal movimento colaborara para argumentacoes mais elabo-
radas em seu futuro escolar.

Em situagao posterior a atividade liidica anteriormente apresentada,
Paulo foi capaz de realizar tarefas que sinalizavam compreensio quanto ao
conceito adquirido anteriormente (Figura 4).

Em se tratando de atividades coletivas identificamos o seguinte
resultado:

Resultado 2: O uso de instrumentos psicoldgicos do LME e signos matemdticos,
em atividades coletivas em que um aluno com SA estava inserido, propiciou atos
mediadores que potencializaram: a abstracio e a identificagio de propriedades
geométricas de forma generalizada e uma percepcio positiva dos alunos em
relagio a sua aprendizagem no contexto de atividades em grupo.
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Figura 4 - Exercicio de fixagao
Fonte: Delabona (2016)
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Para iniciarmos esta discussao, apresentaremos os dados da oficina
denominada “Soma dos 4ngulos internos de um poligono”. Para essa oficina
dividimos os alunos em grupos de trés estudantes. Paulo fez a atividade com
duas colegas, as quais daremos os nomes ficticios de Carol e Sofia. A oficina
objetivava que os alunos chegassem a uma férmula para calcular a soma dos
angulos internos de um poligono qualquer. A primeira atividade consistiu
em tragar as diagonais de um poligono para visualizar quantos tridngulos o
poligono poderia formar. Apés essa primeira atividade, os alunos tiveram
que preencher a tabela representada na Figura 5.

‘ Figura

Numero de Quantidade de _ Soma dos Relagiio entre os

Lados tridgngulos obtidos Angulos internos lados ¢ a soma
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Figura 5 - Tabela da oficina: soma dos 4ngulos internos de poligonos

Fonte: Elaborado pelos alunos.
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Inicialmente, no processo de constru¢ao da tabela, os alunos sentiram
dificuldades e nio conseguiram entender a atividade proposta (Quadro 2).
Desse modo, foi necessdrio que ocorresse a mediagdo docente para que eles
chegassem a determinadas conclusoes.

Quadro 2 - Elemento mediador: questionamentos que proporcionam ao aluno
generalizacio e abstracio de conceitos matemdticos

1- Professor: E az, nio conseguiram montar a tabela?

2- Carol: No.

3- Protessor: Olha sd, Paulo, me ajuda aqui!

4- Professor: O quadrildtero tinha quantos lados?

5- Paulo: Quatro.

6- Professor: E essa figura deu quantos tridngulos?

7- Paulo: Dois.

8- Professor: Carol, e essa figura (apontado para o hexdgono) tinha quantos lados?

9- Carol: Seis.

10- Professor: E um tridngulo que tem 15 lados, quantos triangulos vio formar?

11- Sofia: Treze.

12- Professor: Paulo e um de 20 lados?

13- Paulo: Espera, dezoito.

14- Professor: E o ‘cara” que tem 12 lados, quantos tridngulos vio formar?

15- Paulo: Sei ld... (passado uns 8 segundos), dez!

16- Professor: Por que dez?

17- Paulo: E pela diminuicio, um exemplo, o de 12 lados vai dar 10 tridngulos,
porque pra ter tridngulos tem que diminuir dois.

18- Professor: Carol, e o de dez?

19- Carol: Oito.

20- Professor: E para encontrar a soma dos dngulos internos de um poligono, basta
Jazer o qué?

21- Carol: Diminuir dois e multiplicar por 180.

22- Professor: Ok, agora é sd preencher a tabela.

Fonte: Delabona (2016).

Consideramos que o ato de preencher uma tabela e analisi-la se
configura como um instrumento mediador no processo de aprendizagem.
Porém, como podemos perceber (periodos 1 e 2), inicialmente a tabela nao



Polyphonia, v. 28/1, jan.-jun. 2017 171

adquiriu essa fungdo instrumental, uma vez que os alunos nio sabiam o que
fazer na atividade. Nesse sentindo, podemos constatar que foi necessdria
uma relagio mediada entre professor e alunos para que a tabela se tornasse
efetivamente um instrumento pedagdgico e psicoldgico.

Nota-se, no didlogo (periodos 4 a 15), que o professor utilizou instru-
mentos psicoldgicos expostos pela atividade (quadrildtero e hexdgono) e tam-
bém elementos de uma mediacio simbélica, particularmente os significados
partilhados entre os atores (docente e educandos), tendo em vista que nem
todos os poligonos (periodos 10 a 15) citados pelo professor pertenciam a
tabela. Isso fez com que os alunos dessem inicio ao processo de generalizacio
e, sobretudo, de internalizacio do conceito estudado. Assim, um processo
interpessoal (relagoes mediadas entre professor e alunos) foi transformado
em um processo intrapessoal, ou seja, interno a cada sujeito.

Nos desdobramentos do didlogo, podemos perceber que Paulo (perio-
dos 16 e 17) conseguiu visualizar que nos poligonos o niimero de tridngulos
¢ sempre duas unidades a menos do que o nimero de lados do poligono.
Além disso, Carol (periodos 20 e 21) concluiu que, para encontrar a soma
dos angulos internos de um poligono qualquer, basta multiplicar o ndmero
de tridAngulos formados por 180°.

Nota-se que as relacoes entre os alunos foram mediadas pelo pro-
fessor (periodos 3, 8 ¢ 18), nao havendo uma relagao espontinea entre os
préprios alunos. Apesar de todos responderem aos questionamentos do pro-
fessor, os didlogos entre eles, durante a oficina, foram curtos e passageiros.
Uma hipétese que poderia explicar essa atitude seria a dificuldade de Paulo
em estabelecer uma relagao de reciprocidade social. Contudo, nao temos
subsidios suficientes para verificar essa hipétese. Entretanto, o contexto da
sala nos dd alguns indicios dessa assertiva, visto que nos demais grupos de
alunos havia interagbes maiores entre os sujeitos.

Ap6s a conclusio dessa oficina, o aluno Paulo sinalizou ter apropria-
do o conceito da soma dos 4ngulos internos de um poligono. Uma tarefa
por ele resolvida (Figura 6) nos d4 alguns indicios sobre essa conclusao.

Outro resultado obtido a partir das oficinas, em um ambiente
coletivo, foi em relagdo ao sentimento positivo dos alunos acerca desse
tipo de trabalho pedagégico. No caso de Paulo, ele desmitificou sua im-
pressao inicial de que atividades em grupo nao seriam benéficas para a sua

aprendizagem (Figura 7).
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Figura 6 - Colocando em prdtica os conceitos adquiridos em oficina

Fonte: Dados coletados na pesquisa.

Figura 7 - Depoimento de Paulo em relagio as oficinas coletivas

Fonte: Dados coletados na pesquisa.

Faz-se necessdrio destacar que o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia
(BRASIL, 2015) contempla o acesso de criancas com deficiéncia em classes
regulares. A inclusio consiste em proporcionar um ambiente favordvel a
integragdo ativa entre todos os alunos de forma harmoniosa.

Entendemos que para a crianga com deficiéncia é fundamental ter a
oportunidade de conviver e aprender com outras pessoas. Essa convivéncia
faz com que ela se sinta um integrante ativo naquele meio e que perceba que
¢ possivel aprender e realizar atividades coletivas. Levando em considera¢io
os alunos com SA, a inclusio social e a interaciao desses alunos com os outros
¢ relevante para o desenvolvimento de sua autoestima e aprendizagem.

A escola, ao promover o espago de convivéncia e de experiéncias in-
terpessoais, proporciona aos alunos que nao apresentam limitagoes a opor-
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tunidade de saber lidar com as diferengas, com a intolerdncia, com o pre-
conceito. Eles aprendem, até mesmo, os contetdos curriculares, como foi o
caso apresentado nesta pesquisa, quando mostramos que o trabalho coletivo
e colaborativo foi fundamental para que um ajudasse o outro. Nessa pers-
pectiva, a escola estard formando individuos sensiveis ao outro, capazes de
conviver coletivamente e, consequentemente, com respeito a diversidade.

Consideragoes finais

O LME foi, durante a coleta de dados, um importante aliado para
o processo de aprendizagem, pois favoreceu um melhor movimento de re-
lagées intersubjetivas, visto que a interagdo entre os alunos, o professor e os
recursos pedagdgicos, encontrados em suas instalagoes, desencadearam um
processo mediador de aprendizagem.

No percorrer das intermediagdes e oficinas, o aluno Paulo apresen-
tou uma evolugio conceitual crescente em suas atividades em sala de aula
e também nas avaliacbes. Ressaltamos que esses resultados favoreceram um
aumento da autoestima de Paulo, o que, em nosso ponto de vista, auxiliou
a aquisicao de novos conceitos.

Pelo exposto neste artigo, acreditamos que foi possivel evidenciar indi-
cios que refletem a investigacio do professor enquanto mediador do conheci-
mento matemadtico. Essa mediacio ocorreu por meio de atividades realizadas
no LME, nas quais foi possivel identificar as intera¢oes sociais desenvolvidas
pelo sujeito da pesquisa Paulo quando inserido em atividades coletivas.
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