P

RN

— Nl ——

!

!

f

JNTOBM  Esimoos | ISSN:2675-1119

EsTRUTURA EspPAcIAL E EsPRAIAMENTO URBANO NA
ReGIAO METROPOLITANA DE GOIANIA

SPATIAL STRUCTURE AND URBAN SPRAWL IN THE
MEeTROPOLITAN REGION OF GOIANIA

eYordana Dias das Neves Naciff
Programa de Pés-graduagdo Projeto e Cidade, Faculdade de Artes Visuais, Universidade
Federal de Goias, Goiania, GO, Brasil.

yordanad.neves@gmail.com

e Erika Cristine Kneib

Programa de Pos-graduacao Projeto e Cidade, Faculdade de Artes Visuais, Universidade
Federal de Goias, Goiania, GO, Brasil.
erikakneib@ufg.br

e Celene Cunha Monteiro Antunes Barreira
Universidade Federal de Goias, Goiania, GO, Brasil.

celenemonteiro05@gmail.com

Resumo

As cidades transformam a configuracdo dos seus espacos urbanos e sociais a todo tempo. A
medida em que crescem, os diversos problemas e desafios inerentes a organizagdo do territério
se acentuam. Investigar e analisar as cidades demanda compreender que se trata de um objeto
de estudo interdisciplinar e muito complexo. No Brasil, muitos municipios e regides vivenciam
processos de rapida urbanizacdo de forma dispersa, criando grandes vazios urbanos que
prejudicam que a densidade demografica seja qualificada nas regi6es expandidas. Este processo,
denominado de espraiamento urbano, dificulta o acesso as infraestruturas urbanas e agrava as
desigualdades socioespaciais, seja no municipio, seja na regido metropolitana. Nesse contexto, a
escolha de um estudo de caso metropolitano para a presente pesquisa - a Regido Metropolitana de
Goiania - levou em consideracdo a relevancia estabelecida entre os processos de metropoliza¢do
e espraiamento urbano para a constitui¢do da estrutura espacial urbana, nesta regido composta
por 21 municipios. Objetiva-se, portanto, desenvolver um procedimento metodolégico para
caracterizar e analisar os processos de espraiamento na estrutura espacial da RMG. A pesquisa
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realizada é de natureza basica, exploratéria, descritiva e baseada principalmente em analises
quali-quantitativas, utilizando-se a analise de autocorrelacdo espacial como ferramenta. Como
principais resultados, destaca-se o desenvolvimento do procedimento de andlise, incluindo-
se a concepcao de um indicador de espraiamento urbano, capaz de auxiliar nos processos de
planejamento urbano e metropolitano.

Palavras-chave: estrutura espacial, espraiamento, RMG, procedimento metodolégico, indicador.

Abstract

Cities are constantly changing the configuration of their urban and social spaces. As they grow, the various
problems and challenges associated with organizing the territory stand out. The study and analysis of
cities requires the understanding that they are an interdisciplinary and very complex subject of study.
In Brazil, many cities and regions are experiencing scattered processes of rapid urbanization, creating
large urban voids that affect the qualifying population density in the expanded regions. This process,
known as urban sprawl, makes access to urban infrastructure more difficult and exacerbates social and
spatial inequalities, be it in the municipality or in the metropolitan region. In this context, the choice of
a metropolitan case study for this research - the metropolitan region of Goiania - takes into account
the classification between the processes of metropolitanization and urban sprawl for the constitution
of the urban spatial structure in this region consisting of 21 municipalities. The aim is, therefore, to
develop a methodical procedure for the characterization and analysis of the dispersal processes in the
spatial structure of the region. The research carried out is basic, exploratory, descriptive and based on a
qualitative-quantitative analysis using a spatial autocorrelation analysis as a tool. The development of
the analysis method, including the conception of an indicator of urban sprawl, which can be helpful in
urban and metropolitan planning processes, stands out as the main results.

Keywords: spatial structure, sprawl, RMG, methodological procedure, indicator.
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Introducgao

As cidades, em incessante evolugao, transformam a configuracdo dos seus
espacos urbanos e sociais a todo momento. A medida em que as cidades vao se
expandindo, os problemas inerentes a organizagao do territério vao se acentuando
nos mais diversos campos e atividades urbanas. Analisar as cidades consiste em
compreender que se trata de um objeto de estudo interdisciplinar, a maior, mais

contraditoria e mais complexa estrutura feita pelo homem (FERREIRA, 2011).

Municipios em todo o mundo, inclusive os brasileiros, estdo vivenciando
processos de rapida urbanizagdo que ocorrem de maneira dispersa e criam grandes
vazios urbanos que prejudicam o alcance de uma densidade demografica qualificada
nas regides expandidas. O termo designado para tal fendmeno é o urban sprawl ou
espraiamento urbano. O tecido urbano se alastra sem controle deixando vazios dentro
da mancha urbana, dificultando o acesso as infraestruturas urbanas e agravando as

desigualdades socioespaciais.

Esse tipo de urbanizagao tornou-se praticamente generalizada mundialmente,
gerando processos de metropolizagdo em muitos territérios, ou seja, articulando e
conurbando varios nucleos urbanos em torno de uma cidade nuclear (IPEA, 2011).
A partir disso, as cidades se fundem em uma “Unica cidade com varios municipios”,
tornando mais dificil estabelecer uma gestao publica integrada entre a metrépole e as

cidades ao seu redor.

Sob essa perspectiva, ante aos varios desafios das cidades contemporaneas, o
espraiamento urbano atinge uma escala de alto impacto urbano e social. Formam-se
aglomerados populacionais localizados nos limites territoriais urbanos, marcados pela

precariedade e pela escassez de assisténcia e de recursos.

A escolha de um estudo de caso metropolitano para a presente pesquisa levou
em consideragado a relevancia estabelecida entre os processos de metropolizagao
e espraiamento urbano para a constituicdo da estrutura espacial urbana. Nesse

caso, a decisao de eleger a Regiao Metropolitana de Goiania (RMG) como objeto
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de estudo partiu do pressuposto que esse territorio ilustra, claramente, a formacéao
de uma estrutura espacial urbana fragmentada repleta de problemas a serem ainda
solucionados. Localizada no estado de Goias, a RMG abrange 21 municipios (Goias,
2019) e mais de 2,5 milhdes de habitantes (IBGE, 2018).

Objetiva-se, portanto, desenvolver um procedimento metodoldgico para
caracterizar e analisar os processos de espraiamento na estrutura espacial da
RMG. A pesquisa realizada € de natureza basica, exploratéria, descritiva e baseada
principalmente em analises quali-quantitativas. Utiliza-se para tal, recursos como
pesquisas bibliograficas, estudo de caso, dados em bases oficiais e georreferenciados.
O procedimento desenvolvido utiliza ainda analise de autocorrelagao espacial como

ferramenta.

A escolha da tematica se justifica pelos parcos estudos existentes sobre o
espraiamento urbano na Regido Metropolitana de Goiania. A pesquisa busca contribuir
para o entendimento dos processos de urbanizagdo e espraiamento através de
analises e reflexdes criticas do assunto, colaborando também com futuras tomadas

de decisdes no planejamento urbano seja de Goiania, seja dos municipios da RMG.

Para tanto, esse artigo se estrutura em trés partes. Inicialmente ha a construgao
de um embasamento tedrico acerca dos temas da pesquisa, a partir de contextos e
conceitos sobre os processos de metropolizagao, espraiamento urbano e estrutura
espacial. De maneira conseguinte, apresenta-se o método de analise utilizado nesse
estudo e, por fim, tem-se a aplicagdo do procedimento metodoldgico: a analise e
caracterizagao do espraiamento urbano na estrutura espacial da Regidao Metropolitana

de Goiania.

Como principais resultados, foi possivel desenvolver um procedimento de
analise, incluindo-se a concepg¢ao de um indicador de espraiamento urbano, capaz de
auxiliar nos processos de planejamento urbano e metropolitano, assim como mostrou-

se sua viabilidade e seu potencial, ao aplica-lo na Regidao Metropolitana de Goiania.
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Bases Teoricas

Visando construir uma linha de percepgao coerente com os objetivos e
estruturacdo dessa pesquisa, esse item visa a compressido dos principais conceitos
que embasam esse estudo: metropolizagdo, espraiamento urbano e estrutura
espacial. Objetiva-se levantar e construir a fundamentagao tedrica necessaria para
o desenvolvimento das aplicagbes e analises das secgbes subsequentes. Para
tanto, nesse capitulo, sera utilizada pesquisa bibliografica e documental enquanto

metodologia para a formulagao do conteudo em uma abordagem qualitativa.

O processo de metropolizagao

Apartir da década de 1950, o processo de urbanizagao brasileiro foi intensificado
pelas migragdes internas, direcionando massivamente a populagdo dos campos para
as cidades (ROMANELLI e ABIKO, 2011). As cidades brasileiras comeg¢aram a crescer
de maneira ndo controlada, superando seus limites administrativos e fundindo seus

nucleos ou areas urbanas com outros municipios a sua volta (PIRES, 2018).

Milton Santos (2018) aponta que a urbanizacgao brasileira, no terceiro terco
do século XX, tornou-se praticamente generalizada se difundindo frequentemente a
partir de processos de macrourbanizagcdo e metropolizagdo. Desenvolveram cidades
intermediarias ao lado de cidades locais, ambas com um modelo de crescimento
espraiado — consequéncia do modo de producido capitalista e da especulagao
imobiliaria (SANTOS, 2018).

Essa expansao urbana extensiva gerou a denominada “metropolizagao”, que
consiste nas articulagdes e conurbacgdes de varios nucleos urbanos em torno de
uma cidade nuclear (IPEA, 2011), configurando, portanto, uma grande cidade que é
formada por varios municipios. Dessa forma, a metropolizagao se trata de um estagio
da urbanizacdo que é muito complexo e estda em constante alteracao socioespacial.

Dias e Lopes (2014) expbéem esse processo como o resultado de uma verdadeira
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“‘metamorfose” na estrutura, forma e funcao das cidades com caracteristica sempre

dindmica e central.

Moura (2012) discorre que os processos de expansdo da ocupagao urbana
brasileira tém como referéncia o arquétipo da “cidade dispersa”. Com isso, a criagao
de novos assentamentos urbanos proximos as grandes cidades gera um novo tipo de
cidade “com uma morfologia difusa, seletiva, mais dispersa e fragmentada” (MOURA,
2012, p.7). Retrata-se a presenca de “arranjos urbano-regionais” enquanto unidades
espaciais formadas pelos centros urbanos e suas areas intersticiais urbanas e rurais

— topico de importancia na discussao sobre espraiamento urbano.

Espraiamento urbano

Nos Estados Unidos, entre 1950 e 1970, em uma tentativa de fuga aos problemas
das cidades industriais, o crescimento urbano norte-americano foi caracterizado pelas
migragdes das areas urbanas para as suburbanas. Urban sprawl foi o termo designado
a tal fenbmeno: um padrdo de urbanizagéo disperso, segregado, orientado para o
automdével e repleto de impactos a nivel econédmico, social e ambiental (TCRP, 2002;
LITMAN, 2015).

Para Glaeser e Kahn (2003), a légica de uma area metropolitana espraiada
consiste na formacao de densas areas populacionais e econémicas descentralizadas
onde, entre as areas de concentragdo de pessoas e a localizagao dos centros de
empregos, configuram-se extensos territorios subutilizados, nomeados como “vazios
urbanos”. Galster et al (2001) apontam o espraiamento como consequéncia ou efeito
de alguma variavel independente, como uma governanga fragmentada, planejamento

deficiente ou zoneamento urbano excludente.

Nadalin e Igliori (2010, p.12) também privilegiam a definicdo de espraiamento
pelos conceitos de concentragdo e densidade, apontando as cidades policéntricas
como “descentralizadas, mas com subcentros densificados”. Arelacao de centralidades

metropolitanas, segundo Kneib (2014, p.29), é indissociavel da mobilidade urbana. A
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autora argumenta que “o territério urbano € estruturado a partir do seu conjunto de
centros e subcentros” e sdo os sistemas de transportes os atores do ordenamento e

estruturacao do territério urbano.

Em sintese, o espraiamento urbano retrata uma rapida expansao urbana de baixa
densidade que ocorre de maneira desordenada, dispersa e insustentavel, gerando
territérios subutilizados, dispersdo entre os empregos e as residéncias, dependéncia

automobilistica e manutengao da segregacao socioespacial.

Estrutura espacial

A estrutura espacial urbana é definida enquanto o agrupamento de “atividades,
fungdes urbanas e a maneira como se organizam e articulam espacialmente” (KNEIB,
2014, p.8). Apesar de ser caracterizada de maneira distinta por varios autores, as
definigbes comumente apontam os conceitos de distancia e densidade, alocagao de
atividades, fung¢des urbanas, padrdes de viagens, infraestruturas, centros e subcentros
(HARRIS, 2015; KNEIB, 2014).

As centralidades — ou o conjunto de centro e subcentros — sdo uma constante
nas referéncias sobre estrutura espacial urbana. O conceito de cidade - ou regiéo -
policéntrica tem sido cada vez mais defendido nos processos de planejamento urbano e
metropolitano, como uma estrutura espacial que busca o equilibrio e contribui para uma
maior sustentabilidade (KNEIB, 2014; KNEIB e PORTUGAL, 2017). O policentrismo
vem ganhando for¢a também como medida para organizagdo do crescimento das
cidades, contribuindo ainda com a mitigagado dos impactos negativos associados ao
espraiamento urbano (UNITED NATIONS, 2016).

Rodrigue et al (2013) elencam dois parametros para a compreensao dos
elementos da cidade, sendo um as suas infraestruturas (forma urbana) e o outro as
interagcdes das cargas e pessoas com a forma urbana (estrutura espacial urbana).
De maneira analoga é possivel estabelecer um paralelo com o conceito de “fixos” e

“fluxos” utilizado largamente por Milton Santos (2017). Para o autor, os fixos permitem
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acdes para modificar os lugares e os fluxos sao os resultados dessas agdes sobre os

fixos.

A estrutura espacial das cidades se baseia também na estruturacéo viaria
que, devido a alta influéncia “no uso e ocupagao do solo urbano, [...] possibilita
deslocamentos humanos e trocas de informacédo e mercadorias” (CASTRO et al,
2015, p.176). Essas interfaces rodoviarias-urbanas sao sustentadas pelas migragdes

e deslocamentos constantes das ocupag¢des populacionais.

Conforme abordado sobre os processos de metropolizagdo e espraiamento
brasileiros, os espacos tidos como metropolitanos apresentam uma estrutura espacial
dotada de complexidade em diversas dimensdes. No contexto metropolitano, Ribeiro
e Silva (2018) afirmam que seria mais interessante “olhar menos para ‘o quanto’ tém
crescido o centro e a periferia € mais para ‘o como’, em que variaveis como ‘distancia’
e ‘densidade’ adquirem maior relevancia analitica” (RIBEIRO; SILVA, 2018, p. 107).

ApoOs apresentadas, de forma sintatica, abordagens iniciais sobre o processo
de metropolizagdo, espraiamento urbano e estrutura espacial, necessarias a
compreensao basilar desses temas em um contexto mais geral, o item seguinte traz
os aspectos metodoldgicos, e € seguido, entdo, da aplicagao especifica, na regiao

metropolitana em analise.

Aspectos Metodoldégicos e Ferramentais

O procedimento metodolégico desenvolvido para essa pesquisa se inicia a
partir da selecdo de duas variaveis de analise para a construgcdo de uma sintese
para o indicador do espraiamento urbano. Primeiramente sao apresentados os mapas
tematicos, os resumos estatisticos (Boxplots') e a analise de autocorrelagao espacial

de cada variavel em analise (indice de Moran?). De maneira conseguinte, os valores

1 Boxplot séo graficos construidos a partir de medidas de distribuicdo do conjunto de valores de uma dada variavel
(NETO e KNEIB, 2016).

2 “0O indice de Moran (1) é a estatistica mais difundida e mede a autocorrelagdo espacial a partir do produto dos desvios
em relagdo a média. Este indice é uma medida global da autocorrelacdo espacial e indica o grau de associacdo espacial presente
no conjunto de dados” (SILVA, 2016).
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dessas variaveis sao normalizados pela operagao Z Score® para que se possa ocorrer

a unido dessas duas variaveis (NACIFF,2020).

A operacao utilizada para a unido das variaveis € a média aritmética simples
que se trata de uma medida de tendéncia central muito utilizada em estatisticas.
O resultado € obtido da divisdo do somatério dos numeros dados pela quantidade
de numeros somados, assumindo entdo que todas as variaveis possuem a mesma

importancia.

Apos a operagcao da média aritmética, adota-se um modelo inferencial de
autocorrelacado espacial desses valores, construindo uma analise exploratéria para
identificacdo de localizagdes atipicas (outliers) e padrdes de associacdo espacial

(clusters) — gerando um mapa sintese do espraiamento urbano.

Como suporte para a elaboracdo dos mapas, foram utilizados arquivos vetoriais
no formato shapefile e tabelas .xIs disponibilizados em bases oficiais como o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e o Sistema Estadual de Geoinformagao
de Goias (SIEG). Para o desenvolvimento e geragcdo dos mapas tematicos, os dados

foram manipulados em um software de Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG).

A escala cartografica definida para essa analise é a de setores censitarios. Além
de representar a menor unidade territorial, a disponibilidade de dados dos setores
censitarios permite elaborar, de maneira mais precisa, analises comparativas nas duas
variaveis selecionadas. Nesse sentido, essa escala representa um grande potencial
para o desenvolvimento da analise proposta. Ressalta-se que por limitacdo de base
de dados disponiveis, os dados censitarios utilizados sdo do Censo Demografico 2010
(IBGE, 2010).

Dessa forma, o procedimento metodoldgico desenvolvido para essa pesquisa

se apresenta em trés etapas, conforme Figura 1.

3 Z Score ou Escore Padronizado é o quanto uma medida se afasta da média em termos de Desvios Padrédo (VILELA
JUNIOR, 2012).
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VARIAVEIS INDICADOR i
Densidades urbanas e ESPRAIAMENTO
Areas urbanizadas o o URBANO
| OPERACOES:
Leitura da Variavel Média entre os valores
(Mapa tematico + Boxplot + —¥ Normalizacao dos valores —3 normalizados da Variavel 1
Autocorrelacdo espacial) da Varidvel (Z Score) e da Variavel 2

Figura 1 — Diagrama do procedimento metodolégico desenvolvido para a pesquisa.
Fonte: Elaboracédo pelas autoras.

Avaliacao da Estrutura Espacial e do Espraiamento
Urbano na Regiao Metropolitana De Goiania

A Regido Metropolitana de Goiénia, no Estado de Goias, se apresenta como
0 objeto de estudo escolhido para as analises e aplicagao tedrica. Esta Regido tem
Goiania como cidade-polo e, segundo o IBGE (2018), é a 132 maior concentragao
urbana do pais, representada por 2.571.250 habitantes em um territério de 7.315,10
km2. Concentrando grande parte da populagdo e servigos do estado de Goias, a
densidade populacional da RMG, segundo o IBGE (2018), se aproxima de 351,49
hab/km?. Sua configuragao atual, formada por 21 municipios , foi constituida em 2019
com a alteracdo da Lei Complementar n° 139 (GOIAS, 2019).

Em relacéo a caracterizagao dessa regido, sua estrutura espacial denota haver
uma heterogeneidade massiva no territorio, tendo em vista que as novas centralidades
geradas pela dindmica urbana da cidade de Goiania caracterizam um desequilibrio
consideravel entre as redes que compdem a RMG (KNEIB, 2016; GENTIL et al, 2016;
GONZAGA, 2017).

A RMG apresenta uma estrutura espacial com alta polarizagao para o municipio

de Goiania, o que inviabiliza a implantacao uniforme de infraestrutura de redes de
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servigos, equipamentos urbanos e a disponibilidade de transporte publico para toda
a populagdo (UFG e SECIMA, 2017). Dessa forma, vao se constituindo espacgos
caracterizados por altos indices de desigualdades distantes do ideal de um ambiente

urbano que seja digno e equilibrado.

A caracterizagao do espraiamento urbano na Regido Metropolitana de Goiania
e a sua relagdo com a estrutura espacial se torna mais bem ilustrada em uma
investigacao aplicada no territorio. Para tal, foram selecionadas duas variaveis de

avaliagdo: i) Densidades urbanas; ii) Areas urbanizadas.

Variavel de Analise | — Densidades Urbanas (Densidade demografica)

A Regido Metropolitana de Goiania, representada em um territorio de 7.481,84
km? e com um total de 2.571.250 habitantes, apresenta uma densidade demografica
aproximada de 343,66 hab/km? (IPEA, 2015; GOIAS, 2018; IBGE, 2018). Conforme a
Figura 2, as maiores densidades demograficas se concentram no nucleo do territério,
computando que cerca de 90% de toda a populacdo da RMG se encontra nos

municipios de Goiania, Aparecida de Goiania, Senador Canedo e Trindade.

DENSIDADE DEMOGR'AFI(D\
POR SETORES CENSITARIOS

MAPA DE LOCALIZACAO

LEGENDA

[ timtte fisico da RUG
Municipios do E stado de G oids

@ Sededos municipios

Densidade demogréfica (habikm?)
0a 2500
2.5001 a 5.000

B s.001a7.000

I 7.001a10.000

I 10.001a 15000

I acima de 15.001

FONTE=
BGE {2010), IBGE (2015), IBGE (2016), SEG {2017)
Coordenadasz Geograhcas
N DATUM Sirgas 2000

0 35 7 14 21 28
Km

Figura 2 —-Densidade demografica por setores censitarios da Regido Metropolitana de Goiania, 2010.
Fonte: Elaborado pelas autoras.
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A identificagdo da heterogeneidade de distribuicdo das densidades
demograficas da RMG é facilmente notada no mapa de autocorrelagéo espacial que
identifica os picos de concentragdo dos valores encontrados (Figura 3). Analisando
a RMG enquanto um territério unico, é possivel notar que os maiores valores (High-
High Cluster) se encontram no nucleo e nas sedes dos municipios, a medida que os
menores valores (Low-Low Cluster) se localizam nas regides mais periféricas dessa
regido. Essa informacgao retrata a polarizagao existente na Regidao Metropolitana de
Goiania pela discrepancia apontada entre as altas taxas de densidade demografica

Nos municipios centrais e as baixas densidades nos demais municipios da regiao.

DENSIDADE DEMOGRA":\FICA
POR SETORES CENSITARIOS

MAPA DE LOCALIZACAO

LEGENDA
[ Jtimite fisico da RMG
Municipios do Estsdo de G pias
@  Seds dos municipios
Densidads demografica (Clusters e Outliers)

Not Significant
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N DATUM Swgas 2000
0 35 7 14 21 28
Km

Figura 3 —Clusters e Outliers referentes a densidade demografica da Regido Metropolitana de Goiania, 2010.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Variavel de Analise Il — Areas Urbanizadas

A variavel de analise das areas urbanizadas de um territério permite elucidar o
estagio de urbanizagcdo de determinada area através do mapeamento das manchas
urbanas via imagens de satélite (IBGE, 2017). Para tal, foi utilizada a mancha
urbana de 2016 da Regiao Metropolitana de Goiania desenvolvida pelo Instituto de
Estudos Socioambientais da Universidade Federal de Goias (IESA/UFG) a fim de
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estabelecer as areas urbanizadas da RMG (IESA, 2016). No entanto, visando obter
dados censitarios dessa variavel, a mancha urbana foi manipulada dentro dos setores
censitarios resultando em uma porcentagem de ocupacédo da area urbanizada por

setores (Figura 4).

As informacdes obtidas com a elaboracdo do mapa das areas urbanizadas da
RMG sao analogas aos resultados demonstrados da Variavel | — Densidades urbanas.
Percebe-se que as areas com maior porcentagem de urbanizagao estao concentradas
nas cidades de Goiania, Aparecida de Goiania, Senador Canedo, Trindade e em todas
as sedes dos municipios. Essa analise apresenta ainda um padrdo de ocupacéao linear
de 25,1 a 50% de urbanizagéo ocorrendo predominantemente em uma diregdo que,
na grande maioria dos casos, esta intimamente ligada as rodovias que d&o acesso a

Goiania. Sao areas suscetiveis as futuras conurbagdes urbanas.

AREA URBANIZADA POR
SETORES CENSITARIOS DA
REGIAO METROPOLITANA

DE GOIANIA
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Figura 4 - Areas urbanizadas por setores censitarios da Regido Metropolitana de Goiania, 2016.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Por meio da autocorrelacdo espacial da variavel em estudo, o espraiamento
urbano se revela ainda mais presente (Figura 5). Os setores com alta densidade de
areas urbanizadas (High-High Cluster) estédo localizados no centro, sendo envoltos

por baixos valores de densidade em meio a valores altos (Low-High Outlier). Essas
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areas com baixa densidade de urbanizacido se localizam nas zonas de expansao e

conurbacgao do nucleo da RMG, ou seja, sdo as areas mais espraiadas do territério.
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SETORES CENSITARIOS DA
REGIAO METROPOLITANA

DE GOIANIA

MAPA DE LOCALIZACAO

LEGENDA

[ umite fisico da RMG
Municipios do Estado de Goias
@ Sede dos municipios
Area Urbanizada {Clusters e Outliers)
Mot Significant
I Hioh-High Cluster
I High-Low Outlier
| Low-High Qutlier
Low-Laow Cluster

FONTE:
BGE {201 5), IBGE (2016],IE5A {2016, SIEG [2017]
Coordenadas Geogréficas

N DATUM Sirgas 2000
035 7 14 21 28
[ == — T

Figura 5 -Clusters e Outliers referentes as dreas urbanizadas da Regido Metropolitana de Goiania, 2016.
Fonte: Elaborado pelas autoras.

Sintese das variaveis — Densidades Urbanas e Areas Urbanizadas (Média
Normalizada)

Apos a analise das duas variaveis selecionadas para esse estudo, os valores
dessas variaveis foram normalizados pela operagao Z Score para possibilitar a jungéo
dos valores por meio da operagdo matematica da média aritmética. Trata-se do
resultado obtido pela soma de todos os valores e dividido pelo total deles. Obteve-
se, assim, uma sintese para a construcdo do indicador do espraiamento urbano na

Regiao Metropolitana de Goiania.

Tendo em vista que o espraiamento urbano gera territérios subutilizados,
dispersao entre os empregos e as residéncias, dependéncia automobilistica e
manutengdo da segregacéo socioespacial, os mapas sinteses elaborados permitem
visualizar espacialmente essas areas espraiadas, contribuindo para futuros estudos

desse sistema urbano na RMG.
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Sendo representados pelas variaveis de densidades urbanas e areas
urbanizadas, o mapa indicador do espraiamento urbano da RMG (Figura 6) aponta
claramente as areas classificadas enquanto centrais (High-high Cluster e High-low
Outlier) e as areas denominadas por periféricas ou segregadas (Low-high Outliere Low-
low Cluster). A autocorrelacao espacial reforgca o que ja foi identificado em cada uma
das variaveis anteriormente. Tem-se, portanto, o denominado “nucleo metropolitano” e
as areas de expansao urbana que contornam esse nucleo e se conformam enquanto
as regides mais espraiadas, fragmentadas e insustentaveis desse territorio. O citado
“nucleo metropolitano” destaca ainda uma estrutura espacial marcada pela dicotomia
centro periferia, constituindo uma regido metropolitana com grande concentragao,
caracterizando-se, portanto, a partir das variaveis analisadas, como uma regiao

metropolitana monocéntrica.

SINTESE DAS VARIAVEIS
DE ESPRAIAMENTO URBANO
DE!\I SIDADE DEMOGRAFICA +

AREAS URBANIZADAS POR
SETOR CENSITARIO
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I tioh-High Cluster

B High-Low O utlier
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0 35 7 T4 21 28
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Figura 6 -Sintese das variaveis (Clusters e Outliers) - Densidades Urbanas e Areas urbanizadas - Média
Normalizada. Fonte: Elaborado pelas autoras.

Consideracoes finais

E contundente admitir que as expansdes urbanas se encontram em continua

evolugdo e que, de maneira desmedida, impactam diretamente na dindmica da
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vida urbana. No caso da Regido Metropolitana de Goiania, ha a pertinéncia de um
questionamento critico do planejamento urbano, pois a expansao urbana culminou na

producado de ambientes desiguais, com consequéncias sociais e ambientais negativas.

Através da pesquisa realizada e do procedimento desenvolvido, foram
identificadas e analisadas as caracteristicas do espraiamento urbano na Regido
Metropolitana de Goiania pelas variaveis de densidades urbanas e areas urbanizadas,
a partir da concepgéo de um indicador de espraiamento urbano, atingindo-se o objetivo
proposto. Como resultado, foi possivel identificar e observar quantitativamente como se
configura a estrutura espacial desse territério, apontando as regides mais segregadas

e desintegradas do nucleo urbano, assim como uma estrutura urbana monocéntrica.

Confirmou-se a existéncia de altas concentragdes urbanas no centro da RMG
coexistindo com as baixas densidades, lado a lado, no territério metropolitano. Isso
constata a proposigdo da RMG ter uma estrutura espacial marcada pela fragmentagéao
e pela desigualdade. O espraiamento culmina, frequentemente, em uma distribuicao
desigual de moradia, renda e oferta de servigos. Demanda-se, nesse caso, 0
planejamento de novas centralidades para a mitigacdo dos problemas referente a
segregacao urbana, organizagao e gestado do territério, buscando-se uma regiao

metropolitana com maior equilibrio.

Essa pesquisa foi o resultado de esforgos para contribuir para o entendimento
da relacédo entre esses dois elementos através de analises e reflexdes criticas do
assunto, colaborando também com futuras tomadas de decisdes no planejamento
urbano de Goiania e daregido. Apesar de um enfoque especifico —densidades urbanas
e areas urbanizadas — para o entendimento das relagdes entre a estrutura espacial
e 0 espraiamento urbano, deixa-se para pesquisas futuras uma abordagem mais
abrangente desses elementos, a partir de outras variaveis, assim como a atualizagao

da base de dados com a disponibilizagao de dados mais recentes.
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