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Resumo: Neste artigo sdo apresentados resultados da execugao do projeto de extenséo intitulado
Desenvolvimento de Competéncias na Area de Tecnologia para Estudantes do Ensino Médio.
As competéncias foram desenvolvidas a partir de conhecimentos praticos sobre programagio
e eletronica. O projeto foi desenvolvido em uma escola publica do municipio de Campina

Grande, Paraiba, por estudantes do curso de Engenharia Elétrica da Universidade Federal de
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Campina Grande. De acordo com os resultados obtidos, foi possivel constatar que os estudantes
beneficiados desenvolveram nao s6 as competéncias na area de tecnologia, mas também outras
habilidades, tais como: criatividade, resiliéncia e mentalidade empreendedora.

Palavras-chave: Extensdo. Ensino. Tecnologia. Competéncias.

Abstract: This article presents results of execution the extension project entitled Development
of Competences in the Technology Area for High School Students. The competences were
developed from practical knowledge about programming and electronics. The project was
developed in a public school in the city of Campina Grande, Paraiba, by students of the
Electrical Engineering course of the Federal University of Campina Grande. According to the
results obtained, it was possible to verify that the students benefited developed not only the
competencies in the area of technology, but also other abilities, such as: creativity, resilience
and entrepreneurial mentality.
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Resumen: En este articulo se presentan resultados de la ejecucion del proyecto de extension
titulado Desarrollo de Competencias en el Area de Tecnologia para Estudiantes de la
Ensenianza Media. Las competencias se desarrollaron a partir de conocimientos practicos
sobre programacion y electrénica. El proyecto fue desarrollado en una escuela publica del
municipio de Campina Grande, Paraiba, por estudiantes del curso de Ingenieria Eléctrica de
la Universidad Federal de Campina Grande. De acuerdo con los resultados obtenidos, fue
posible constatar que los estudiantes beneficiados desarrollaron no sélo las competencias en
el area de tecnologia, sino también otras habilidades, tales como: creatividad, resiliencia y
mentalidad emprendedora.
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INTRODUCAO

O grande desafio, nos dias atuais, do sistema educacional brasileiro é
a motivacdo dos estudantes com relagdo ao que é estudado. Segundo Ale-
xandre Costa da Silva, a motiva¢ao dos alunos cai ao longo dos anos pelo
acumulo de duvidas desde as séries iniciais e pelo sentimento de incapaci-
dade ao final destas. Diante deste cenario, as possibilidades de projetos que
possam auxiliar na motivagdo desses estudantes sdo varias e uma das mais
eficazes é a extensao universitaria. A extensao universitaria tem o papel fun-
damental de conectar a Universidade a comunidade. Essa conexao pode ser
feita a partir de projetos de extensao, que representam o conjunto de agdes

processuais continuas, de carater educativo, social, cultural ou tecnoldgico,
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que tem por objetivo promover a a¢do transformadora entre a universidade
e outros setores da sociedade.

As atividades realizadas nos projetos de extensdo possibilitam estimular
os participantes no desenvolvimento de sua criatividade, principalmente na
busca da socializagdo dos saberes, aprimorando o seu processo formativo de
profissional enquanto cidadao. A partir do desenvolvimento da criatividade
e aprimoramento do processo formativo do profissional enquanto cidadéo,
priorizando as areas de demandas de relevancia social e melhorando as con-
digoes de vida das comunidades beneficiadas pelo projeto. Dentre as areas de
demandas de relevancia social que mais vem crescendo atualmente, pode-se
destacar a drea de tecnologia.

Atualmente, existe uma grande preocupagdo com a falta de engenheiros no
Brasil. Segundo estudo do Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada (Ipea),
o Brasil pode sofrer, a partir de 2020, um “apagdo de engenheiros”. Devido
ao déficit de engenheiros no Brasil, para que a demanda por profissionais de
engenharia seja suprida, seria necessario formar 60 mil engenheiros por ano,
mas apenas 32 mil sdo formados a cada ano, conforme estudo do Conselho
Nacional da Industria (CNI).

Para diminuir a evasdo e motivar os estudantes a cursarem engenharia, ou
cursos da area de tecnologia, é de fundamental importancia a implementagao
de projetos de extensao como este. Neste projeto de extensao é proposto que,
a partir de conhecimentos praticos sobre arduino e eletronica, sejam desen-
volvidas, em estudantes do ensino médio, competéncias na area de tecnologia.

Além de desenvolver competéncias na area de tecnologia para os estudan-
tes de ensino médio, a realizagdo deste projeto de extensao capacita também
os estudantes de gradua¢ao que participam do projeto, uma vez que ele é me-

diado por estudantes de graduagao.

METODOLOGIA

Com o intuito de alcangar os objetivos do Projeto de Extensdo, o coor-
denador e os 05 estudantes do Curso de Graduagao em Engenharia Elétrica
planejaram todas as atividades que foram realizadas durante o periodo de vi-
géncia do projeto. As atividades foram planejadas por meio de reunides sema-

nais que foram estabelecidas como forma de sistematizagdo para uma melhor
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condugéo do projeto. Sabendo disso, os estudantes de graduagao desenvolve-
ram, sob a devida orientagdo, as seguintes atividades:

o Realizagio de treinamentos sobre conhecimentos praticos em

eletronica;

o Realizacdo de treinamentos sobre o uso dos principais dispositivos

eletronicos;

o Realizacio de treinamentos sobre o uso de equipamentos para monta-

gem de mddulos de eletrdnica basica;

« Montagem de médulos de eletronica basica;

o Realizagdo de treinamentos sobre programagdo em plataformas

microcontroladas;

As atividades descritas acima foram iniciadas com uma palestra do coorde-
nador do projeto, professor Jalberth Fernandes de Araujo, com o tema “Perfil
do Profissional de 2020”. Apds a palestra, as atividades foram subdivididas em
dois treinamentos para desenvolvimentos de competéncias: Eletronica Basica

e Programacéao da Plataforma Microcontrolada (Arduino).

FIGURA 1: COORDENADOR DO PROJETO DE EXTENSAO EM SUA PRIMEIRA PALESTRA SO-
BRE O TEMA: “PERFIL DO PROFISSIONAL DE 2020”

I

CREDITOS: JOYCE VANESSA MORAIS RODRIGUES
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FIGURA 2: ALUNOS DURANTE A PRIMEIRA PALESTRA

CREDITOS: JOYCE VANESSA MORAIS RODRIGUES

Os alunos de ensino médio que tiveram interesse no Projeto de Extensao
foram divididos em duas turmas estrategicamente, para que cada dupla de
graduandos ficasse responsavel por uma unica turma, tendo em vista que o
projeto era formado por 05 participantes da graduagdo, e um dos bolsistas fi-
casse responsavel por todo planejamento estratégico que garantisse a continu-
acao e qualidade das aulas: ementa, slides, separac¢ao de materiais, formula¢édo

de atividades e projetos.
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Os treinamentos foram iniciados a partir da teoria basica sobre os prin-
cipais dispositivos eletronicos (SEDRA; SMITH, 2007; RAZAV], 2010), pois
eram de fundamental importancia para o andamento do projeto. Os trei-
namentos foram instruidos por meio de gincanas, para induzir a perda da
fronteira entre treinador e aluno, fronteira muitas vezes criada dentro de sala
de aula, impedindo uma melhor compreensao sobre o assunto abordado. Na
sequéncia, foi elaborado o treinamento sobre eletronica basica, que tinha a
pratica como foco principal. O treinamento foi executado no Laboratério de
Informatica da Escola Normal Estadual Padre Emidio Viana Correia. Como o
material para realizagdo das atividades experimentais era limitado, o publico
alvo foi dividido em duplas para que fosse possivel o conhecimento pratico
satisfatério no decorrer do treinamento.

Apds o treinamento sobre Eletronica Basica, foi iniciado o treinamento so-
bre Programacio na Plataforma Microcontrolada Arduino. O treinamento foi
ministrado também no Laboratério de Informatica da escola. No treinamento,
o0s Arduinos eram previamente configurados pelos alunos de graduagao parti-
cipantes do projeto. A utilizagdo do Arduino permitiu o desenvolvimento de
projetos que foram apresentados como produto final do Projeto de Extensao
em conjunto com as habilidades e competéncias profissionais, introduzidas na
palestra sobre as competéncias esperadas pelo profissional de 2020 introduzi-

da pelo professor Jalberth.

FIGURA 4: LABORATORIO DE INFORMATICA COM O SOFTWARE DA PLATAFORMA ARDUINO
INSTALADOS EM CADA COMPUTADOR.

CREDITOS: KAIO ViTOR GONGALVES FREITAS
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Assim, com os estudantes de graduacao devidamente orientados, foi pos-
sivel desenvolver as atividades com o intuito de capacitar os estudantes do
ensino médio com os conhecimentos praticos sobre eletronica basica, pro-
gramagdo e habilidades do século 21. Também, os estudantes de graduacao
beneficiados tiveram uma participagdo ativa em todas as atividades que foram
desenvolvidas neste projeto, com o intuito de aprender e adquirir a partir da
experiéncia pratica, os conhecimentos praticos sobre eletronica e programa-
¢do e, consequentemente, as competéncias na area de tecnologia, que é o ob-

jetivo principal deste Projeto de Extensao.

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

3.1. Planejamento das Atividades (14/05/2018 a 14/07/2017)

No més de maio, houve o inicio da vigéncia do projeto com a primeira
reunido com o orientador, e consequentes reunides entre os membros com
o foco de organizar o inicio das atividades, com discussdes sobre a gestdo do
dinheiro que havia sobrado da vigéncia passada do projeto, sendo usado para
o ressarcimento de passagens de onibus e materiais para os participantes do
grupo e o resto guardado para ser usado no projeto atual.

Apesar disso, na sexta-feira (18/05/2018), trés integrantes que nao possui-
am aulas na Universidade ou trabalho no periodo da tarde, foram até a escola
Normal Estadual Padre Emidio Viana Correia, onde foi encontrado o profes-
sor Agnaldo que agiu como guia dos integrantes pelo colégio, mostrando-os o
Laboratério de Informatica, onde foram executadas as aulas do projeto. Havia
18 computadores funcionando no laboratério, os quais possuiam acesso a in-
ternet, o que facilitou o desenvolvimento das atividades.

No més de junho, houve o planejamento das atividades referentes ao de-
senvolvimento do projeto de extensdo ao longo do ano de 2018. Por meio de
reunides presenciais e virtuais com os membros do projeto, foi discutida e
acordada a elaboragdo da ementa com os conteidos que seriam transmitidos
aos alunos de Ensino Médio. Também foi agendada a visita a escola benefi-
ciada para que pudesse ser feita a apresentacao dos projetos aos estudantes e
também feita a selecao dos estudantes beneficiados, que se deu por meio do
preenchimento de formulérios de inscri¢ao elaborados pelos graduandos.

Assim sendo, a escola recebeu a visita dos alunos de gradua¢ao no dia

13 de Junho de 2018 para a divulgagdao do projeto de extensiao da UFCG e,
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consequentemente, a inscricdo dos estudantes de ensino Médio interessados
em participar.

Ao final, percebeu-se que 35 alunos demonstraram interesse em participar
do projeto e, como o niimero de inscritos foi significativo, ficou decidido que
fosse realizada uma divisdo de duas turmas para que o aprendizado se tornas-
se mais efetivo.

Além do mais, por motivos de compatibilidade de horarios, os treinamentos
foram realizados semanalmente aos sdbados com duragdo de 02 horas e se ini-
ciaram no Laboratorio de Informatica da referida escola no dia 14 de Julho de
2018, que foi a data mais adequada de acordo com o calendario escolar vigente.

Por fim, o ultimo passo dado foi a criacdo da ementa do curso, que consiste
em 02 aulas sobre eletronica analédgica basica e 08 aulas de programagdo com
a plataforma Arduino, com grande foco nas aplicagdes, pois foi percebido, na
experiéncia da vigéncia anterior, que os alunos ficam mais motivados a compa-

recer as aulas quando passam mais tempo no experimento pratico do assunto.

3.2. Eletronica basica (21/07/2018 a 11/08/2018)

Inicialmente, foram feitas as entrevistas individuais com os alunos no pro-
prio Laboratério de Informatica da escola antes da aula, como planejado, ha-
vendo a apresenta¢do do conteudo da aula em sequéncia.

A primeira aula com os integrantes do projeto foi sobre eletronica com
conceitos basicos de tensdo, corrente, resisténcia e uso de componentes que
seriam necessarios no estudo da plataforma Arduino, como protoboard, resis-
tores, jumpers e potencidmetros, além do uso de multimetros cedidos pelo La-
boratério de Instrumentagao e Metrologia Cientifica (LIMC) para melhorar a
didatica no ensino sobre as grandezas elétricas basicas.

Assim, foi dada a continuidade com as aulas tedricas e praticas de acordo
com a ementa elaborada entre os membros.

O projeto recebeu neste més uma nova integrante voluntaria em substitui-
¢do de uma integrante que estava em processo de intercimbio internacional.

A nova integrante contribuiu com o desenvolvimento do projeto.

3.3. Programacdo da Plataforma Microcontrolada Arduino (25/08/2018 a
01/12/2018)
Ainda no més de agosto, foi iniciado o treinamento do microcontrolador

Arduino para que a efetiva¢do do mddulo ocorresse. As turmas estavam em
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sincronia com os conteudos e havia presenca significativa dos estudantes do
ensino médio. Sendo assim, também ha nos graduandos um sentimento mo-
tivacional para que as atividades continuassem progredindo a cada sabado.

De forma geral, nas aulas subsequentes, contemplou-se nog¢des basicas de
programagcao, formatagdo basica do software Arduino, hardware do Arduino,
pinos de alimentagdo, portas digitais, pinos PWM e portas analégicas (MCRO-
BERTS, 2011), iniciando-se com a teoria e seguindo com montagens, em que
os alunos foram divididos em grupos proporcionais a quantidade de Arduinos.

Houve reunides para que fosse repensado a questio o or¢amento para
transportes dos integrantes do grupo, uma vez que um deles ndo poderia mais
usar seu carro para buscar a sua parceira de aulas em casa.

Apesar disso, foi refeita a ementa do curso considerando-se o feriado mu-
nicipal do dia 08/12/2018 e os dois fins de semana em que a escola seria in-
terditada devido as elei¢des. Entre os integrantes, foi decidida como a melhor
saida a implementagdo de 03 horas de aula por fim de semana, no lugar de 02
horas, contando com o apoio de todos os alunos.

Entdo, notou-se sucesso com o aumento das horas de aula com o cumpri-
mento do que foi planejado e rendimento continuo dos alunos com os assun-
tos abordados.

No més de outubro, foi dada a continuidade com as aulas tedricas e prati-
cas de acordo com a ementa elaborada entre os membros. Ainda no referido
més, foi dada continuidade nas atividades referentes a plataforma Arduino
com a inser¢do de uma interface grafica que foi o LCD e, além disso, o projeto
adquiriu novos componentes eletronicos a fim de melhorar o desempenho
individual e o manuseio dos estudantes de ensino médio nas montagens e nas
suas experiéncias em aprendizagem.

Ja no més de novembro, um dos bolsistas do grupo criou arquivos com
sugestoes de projetos a serem feitos pelos alunos, de forma que os alunos se
organizassem em 5 grupos de mesma quantidade de pessoas de acordo com
o total da sala e escolhessem uma das sugestdes. Assim, ao escolher o projeto,
o0s grupos iniciaram a confec¢do durante a mesma aula com o auxilio dos pro-
fessores utilizando os arquivos em apresentacao de slides feito pelos bolsistas
para cada um dos projetos, cujo contetido era a descri¢do do funcionamento
de cada projeto, os materiais utilizados, o passo a passo da montagem e cada

etapa de escrita do cddigo no software da plataforma Arduino.
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No més de dezembro, foi ensinado aos alunos o uso de sensores de tempe-
ratura e luminosidade e, por fim, foram realizadas as montagens praticas na
escola com os alunos de todas as turmas juntos, para que todos os professo-
res tivessem a oportunidade de estar presentes e dividirem seu auxilio entre
os grupos. Os alunos se dividiram em 05 grupos, cujos projetos escolhidos e
desenvolvidos em sala de aula foram: Piano, Indicador de Luminosidade, In-
terruptor, Semaforo e Protétipo de um sensor de Ré de Automoveis.

Durante as montagens, os professores orientaram os alunos primeiramente
sobre o funcionamento do projeto escolhido por eles. Assim montaram o pro-
jeto na protoboard entendendo o valor de tensdao em todos os noés do sistema
e o sentido da corrente nas malhas para que, enfim, desenvolvessem a logica
de programacao para que o circuito se comportasse da forma que é esperada

por sua definigdo.

FIGURA 5: PRIMEIRO GRUPO DE ALUNOS DURANTE AS AULAS DE ARDUINO.

CREDITOS: MARYA MARLLY VIEIRA FORMIGA.
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FIGURA 6: SECUNDO GRUPO DE ALUNOS DURANTE AS AULAS DE ARDUINO.

CREDITOS: MARYA MARLLY VIEIRA FORMIGA.

FIGURA 7: TERCEIRO GRUPO DE ALUNOS DURANTE AS AULAS DE ARDUINO.

CREDITOS: JESSICA FERREIRA DE MATOS.
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FIGURA 8: QUARTO GRUPO DE ALUNOS DURANTE AS AULAS DE ARDUINO.

CREDITOS: JESSICA FERREIRA DE MATOS.

3.4. Apresentacao Final - Mostra de Projetos (05/12/2018)

No dia 05/12, foi feita uma Mostra dos Projetos na escola em que os alunos
levaram seus circuitos montados para exposi¢ao entre os professores, alunos e
o coordenador do projeto Jalberth Fernandes de Araujo, explicando o funcio-
namento de seu circuito, a légica de programacéo e a aplicabilidade do que foi
desenvolvido no nosso dia-a-dia, desenvolvendo mais do que competéncias

técnicas como foi almejado desde o inicio do projeto.
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FIGURA 9: VISITA DE ALUNOS E PROFESSORES A MOSTRA DE PROJETOS.

CREDITOS: JOYCE VANESSA MORAIS RODRIGUES.

FIGURA 10: COORDENADOR, BOLSISTAS E VOLUNTARIOS DO PROJETO DE EXTENSAO DU-
RANTE A MOSTRA DE PROJETOS.

CREDITOS: LENO ANGELO BARBOSA DE NORMANDO.
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FIGURA 11: VISITA DO PROFESSOR AGNALDO A MOSTRA DE PROJETOS.

CREDITOS: LENO ANGELO BARBOSA DE NORMANDO.

FIGURA 12: INTEGRANTES DO GRUPO DO PROJETO SENSOR DE RE PARA AUTOMOVEIS.

’;’“

CREDITOS: JOYCE VANESSA MORAIS RODRIGUES.
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FIGURA13: INTEGRANTES DO GRUPO DO PROJETO INDICADOR DE LUMINOSIDADE.

CREDITOS: JOYCE VANESSA MORAIS RODRIGUES.

FIGURA 14: INTEGRANTES DO GRUPO DO PROJETO SEMAFORO.

CREDITOS: JOYCE VANESSA MORAIS RODRIGUES.
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FIGURA 15: INTEGRANTES DO GRUPO DO PROJETO PIANO.

CREDITOS: JOYCE VANESSA MORAIS RODRIGUES.

FIGURA 16: INTEGRANTES DO GRUPO DO PROJETO INTERRUPTOR.

CREDITOS: JOYCE VANESSA MORAIS RODRIGUES.
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4. RESULTADOS

O Projeto Desenvolvimento de Competéncias na Area de Tecnologia para
Estudantes de Ensino Médio foi uma experiéncia transformadora na vida es-
tudantil e pessoal de cada um dos alunos de graduagdo envolvidos, na qual
tiveram uma experiéncia extremamente positiva no projeto. Todos desenvol-
veram habilidades pessoais que poderdo usar ao longo da sua vida pessoal
e profissional. Dentre essas habilidades podemos citar o trabalho em grupo,
oratoria, criatividade, resolugdo de problemas, tomada de decisao, flexibilida-
de cognitiva, gestdo de pessoas e de projetos e orientagdo para servir.

Pode-se constatar, que todos os objetivos propostos no projeto foram atin-
gidos, tendo por base os feedbacks feitos ap6s cada curso ministrado. Enfatiza-
-se aqui, que o indice de satisfagdo foi elevado principalmente para os cursos
de eletronica e programacio. E importante ressaltar que, ao concluirmos o
projeto, como resultado final, foi realizado um workshop, com apresentagdes
de projetos construidos pelos proprios alunos de ensino médio. Deve-se des-
tacar, também, a apresentacdo do trabalho que sera feita pelos selecionados
(bolsistas e voluntarios) neste projeto, no Encontro de Extensdo Universitaria
da UFCG, que sera realizado na cidade de Pombal-PB.

A conexdo estabelecida entre os alunos de ensino médio com os alunos de
graduagdo foi importante para que os bolsistas e voluntarios pudessem compar-
tilhar, além do conteudo que ja adquiriram como estudantes de Engenharia Elé-
trica, experiéncias pessoais como a ansiedade antes do vestibular e a realidade
da Universidade. Essa parte da experiéncia foi importante para os graduandos,
pois mostrou que todos podem ensinar muito mais do que imaginam.

A partir dessa relagdo estabelecida entre todos, pode ser observado um
envolvimento crescente dos alunos com o projeto. Muitos, apds o inicio do
projeto, relataram uma melhora nas notas de fisica e matematica. Além disso,
alguns demonstraram interesse por cursos na area de tecnologia, principal-
mente Ciéncia da Computagdo e Engenharia Elétrica.

Ao fim do projeto, foram gravados videos com depoimentos de cada aluno
sobre sua experiéncia no projeto e a grande maioria dos participantes que per-
maneceram elogiaram o projeto, discutiram sobre as competéncias técnicas
na area de tecnologia e comportamentais, na tomada de decisdo, resiliéncia e
criatividade que desenvolveram, e demonstraram interesse em seguir a area

de tecnologia.
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Sendo assim, pode ser afirmado que a experiéncia pessoal e também es-
tudantil dos alunos de ensino médio envolvidos no projeto foi extremamente
positiva. Todos os alunos de graduagdo (bolsistas e voluntarios) envolvidos
no projeto em questdo apresentaram grande interesse com as atividades ao
longo do projeto. Desde a parte de planejamento a execucgao das atividades.
Foi possivel observar um grupo trabalhando em sintonia e com um senso de
responsabilidade coletiva exemplar.

O envolvimento e organizagao do grupo podem ser notados, por exemplo,
nas reunides, com ou sem o orientador, e no compromisso da realizacao de
todas as etapas estabelecidas no planejamento do projeto, mesmo com algu-
mas adversidades encontradas ao longo do projeto, como a saida de membros,
aquisi¢do de novos componentes, reformulagdo do planejamento de aulas de-
vido a feriados e mudanga na logistica de transporte que alterou o or¢amento
de transporte. Além disso, a distribui¢ao de atividades foi muito bem esta-
belecida desde o inicio do projeto, na apresentagdo do projeto aos alunos e
divisdo inicial das duplas ministrantes das aulas, o que facilitou a execugdo das

atividades e participagao de todo alunato.

CONSIDERACOES FINAIS

O Projeto de Desenvolvimento de Competéncias na Area de Tecnologia
em Estudantes de Ensino Médio foi uma experiéncia diferenciada na vida de
todos os envolvidos. Os alunos de ensino médio e graduagao, assim como
também alguns professores, tiveram uma vivéncia positiva com assuntos rela-
cionados a tecnologia e ao desenvolvimento pessoal/profissional. Esse projeto
foi capaz de ressignificar, para todos os envolvidos, a constru¢ao do conheci-
mento na area de tecnologia e a suas aplicagdes totalmente acessiveis (MENE-
GON; GOUVEIA, 2013).

A modifica¢do que pode ser observado nos alunos, desde a constru¢ao do
conhecimento até na atitude positiva de cada um ao se encerrar as atividades
do projeto, reafirma a importancia do papel da extensao universitaria (ME-
NEGON; GOUVEIA, 2013; MARTINS, 2008).
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