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RESUMO: E evidente que o nimero de edificagdes com problemas associados as
manifestagbes patoldgicas tem crescido nos ultimos anos, seja devido as falhas
congénitas, construtivas ou adquiridas. Acontece que, por vezes, o diagndstico e
progndstico envolvem diferentes graus de incerteza e subjetividade. A metodologia
GDE/UnB, complementada com ensaios de potencial de corrosdo, pode ser uma
alternativa interessante para uma andlise mais assertiva quanto ao nivel de
deterioracgdo, facilitando agGes de manutencdo e recuperagdo das estruturas de
concreto. O procedimento metodoldgico consistiu na selegdo de uma edificagdo e a
realizacdo de ensaio de potencial de corrosdo com aplicagdo da metodologia
GDE/UnB para quali-quantificar o nivel de deteriora¢do da estrutura. Como
resultado, pode-se identificar pontos de maior criticidade na edificacdo, além de
zonas de maior probabilidade de corrosdo dos elementos estruturais indicados pelo
mapa de contorno equipotencial.

ABSTRACT: It is evident that the number of buildings with problems associated with
pathological manifestations has grown in recent years, either due to congenital,
constructive or acquired failures. It turns out that sometimes the diagnosis and
prognosis involve different degrees of uncertainty and subjectivity. The GDE / UnB
methodology, complemented with corrosion potential tests, can be an interesting
alternative for a more assertive analysis regarding the level of deterioration,
facilitating actions for the maintenance and recovery of concrete structures. The
methodological procedure consisted of selecting a building and conducting a
corrosion potential test using the GDE / UnB methodology to qualify the level of
deterioration of the structure. As a result, it was possible to identify points of
greatest criticality in the building, in addition to areas of greater probability of
corrosion of the structural elements indicated by the equipotential contour map.
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1. INTRODUCAO

A corrosdo é um dos problemas mais complexos e recorrentes nas estruturas de concreto armado
e tem preocupado empresas e a comunidade cientifica internacional. Segundo o NACE, através do
International Measures of Prevention Application, and Economics of Corrosion Technology Study - IMPACT
(2013), o custo global da corrosdo é estimado em US 2,5 trilhdes de ddlares, equivalente a 3,4 % do PIB dos
EUA. O estudo destaca que adogao de medidas de controle podem economizar de 15 a 35% do custo com
reparos, representando um montante que pode variar entre US 375 bilhdes e US 875 bilhdes de ddlares.

Os ensaios e medi¢des de campo, por meio de técnicas eletroquimicas, tém sido utilizados com
frequéncia em edificacGes para auxiliar na avaliagdo do potencial de corrosdo da estrutura de concreto. A
ASTM C 876 é a norma que estabelece os procedimentos de execucdo do ensaio e que permite obter uma
estimativa da probabilidade de corrosdo das armaduras, podendo ser executados em ambientes
laboratoriais ou “in loco”. Verma et al. (2014) relatam alguns dispositivos que podem ser utilizados para
avaliar o potencial de corrosdo de armaduras em concreto, com destaque para o potencial de meia-célula,
sendo mais utilizado devido a praticidade e simplicidade de execugdo, além de conferir bons resultados.
Medeiros et al. (2017) corroboram com estudos dentro da mesma temadtica, pontuando alguns fatores de
influéncia relacionados ao concreto, ao ambiente e aos procedimentos adotados no momento da
realizagdo das leituras. No trabalho foi possivel observar uma sensibilidade nas medi¢Ges de potencial de
meia-célula, principalmente nas primeiras fases do experimento (70 dias de cura Umida), justificado pelo
processo de forma¢do de uma camada de dxido de ferro da camada passivadora do ago. Os autores
concluem a variabilidade de caracteristicas que se podem ter do concreto e do ambiente de exposicdo e a
necessidade de novos trabalhos para subsidiar uma generalizacao das conclusdes acerca do tema.

Outro importante método de inspegdes em edificagdes para aferir a qualidade das estruturas de
concreto é a metodologia GDE/UnB, cujo objetivo é a quantificagio de danos para estimar o
comportamento isolado ou global das estruturas. Vilas Boas et al.(2018) aplicaram o método para uma
edificagdo residencial com intuito de avaliar globalmente os danos e o comportamento da estrutura do
concreto. Os resultados obtidos constataram que a estrutura apresenta um nivel de degradacdo entre
critico e sofrivel o que permite extrair informacdes quanto a intervencao, seja curto, médio ou longo prazo
e, em algumas situagdes, uma intervengdo imediata. Medeiros (2020) utilizou as metodologias GDE/UnB
adaptado e a Norma DNIT 010, para avaliar o grau de dano e deterioragao de uma ponte situada no
nordeste brasileiro. Os autores obtiveram resultados coerentes entre ambos os métodos, indicando nivel
de deterioragdo alto, sobretudo, um refinamento de resultados que permitiu classificar o estado de
conservacao e medidas de intervencao.

2. OBJETIVO

O presente estudo visa aplicar o método GDE/UnB e calibrar com informagGes a respeito do
ensaio de potencial de corrosdo adaptado para afericdo quali-quantitativa do comportamento da
integridade das estruturas de concreto.

3. METODOLOGIA

A estrutura metodoldgica foi subdividida em etapas preliminares, com a definicido e
entendimento do problema patolégico, perpassando pelo levantamento de subsidios até o
estabelecimento de proposicdes e alternativas de intervengao. A Figura 1 representa uma descricao
sumdria das etapas relevantes tratadas ao longo do trabalho.
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FIGURA 1: Estrutura esquematica dos procedimentos metodoldgicos.

FONTE: Autoria propria.

3.1 CARACTERIZAGAO DA EDIFICAGCAO

arte 3 - Definicao

da Conduta

Prognéstico e alternativas de
Intervencéo nos Elementos
Estruturais da Edificagdo

A selegdo e definicdo da edificagdo do estudo de caso deu-se a partir da analise de dois critérios.
O primeiro estava relacionado a uma unidade com padrao de pequeno porte que apresentasse um grau de

deterioracdo com exposicdo das armaduras dos principais elementos estruturais. O segundo fator
relacionava-se a localizagdo de uma regidao com agressividade ambiental moderada a forte, segundo a NBR

6118 (2014), cujo enquadramento de classe encontra-se entre a zona urbana e marinha.

O edificio é de natureza residencial, localizado na Rua do Sabia, n? 176, cidade de Lauro de

Freitas-BA. A edificacdo é considerada de pequeno porte e constituida por um pavimento térreo e

pavimento superior, como demonstrado na Figura 2. As estruturas foram executadas em concreto armado,

com alvenaria de vedacdo em bloco ceramico, sendo em parte em revestimento ceramico, pintura e

reboco. Além disso, apresenta uma area construida de 235,75m?, com idade de construcdo aproximada de

27 anos.

A
Tv. Chile, 265-149 - Caji
Lauro de Freitas - BA, 42700-000

ESTRADA DO COCO

PARQUE SHOPPING BAHIA

FIGURA 2: Planta de situagdo e imagem da fachada da edificagdo.
FONTE: Imagem Google Maps (2020) e registro fotografico (2020).
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Em razdo da inexisténcia de documentacdes graficas e memoriais descritivos da edificacdo foram
feitos cadastros, a partir de uma identificacdo visual das posi¢cdes dos elementos estruturais, como vigas e
pilares, conforme pode ser visualizado na Figura 3.
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FIGURA 3: Planta baixa do pavimento térreo e pavimento superior.
FONTE: Autoria propria.

3.2 METODO PRATICADO PARA OBTENGAO DOS RESULTADOS GDE/UnB e POTENCIAL DE CORROSAO

3.2.1 GDE/UnB

A aplicacdo do método GDE/UnB foi realizada mediante avaliacdes e inspecdes “in loco”, através
de um roteiro técnico. Foi feita andlise de toda a estrutura por elementos, registrando as manifestacGes
patoldgicas e atribuindo para cada ndo conformidade os respectivos valores de Fator de Ponderagdo e
Intensidade. Em seguida, foi calculado o valor do dano e depois o grau de deterioracdao dos elementos e das
familias de elementos de mesma natureza. Por fim, foi possivel obter o grau de deterioragao da estrutura.
Para cada resultado obtido identificou-se o nivel de deterioracdo da estrutura e acGes de intervencdo a
serem adotadas, através da tabela de informacdo criada por Castro (1994) e adaptada por Fonseca (2007).

A metodologia é apresentada na Figura 4, que mostra os procedimentos a serem seguidos, de
forma sistematica, para o desenvolvimento das inspe¢Ges estruturais e avaliagdo dos resultados. As
inspecbes estruturais foram realizadas com base no roteiro de inspecdo para estrutura de concreto,
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desenvolvida por Castro (1994) e adaptado por Fonseca (2007) para ser preenchido, onde constam, além
das informagOes bdsicas sobre a estrutura, diversas matrizes que reinem os dados necessdrios ao
desenvolvimento do fluxograma.

o X%, D(i) — Dmix
Gde=Dmix |1+ WI
G’.a" de &m"‘o"a;m N o= xftz del—dev:Lx
Fator de ponderagdo do elemento (Gde) Gar = Camis] [1+ 3% Gert
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Grau de deterioragéo
\ R da familia (Gaf
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. ):;{lp,-([)gdl da estrutura (Gde)
O TF()
FIGURA 4: Fluxograma com férmulas das etapas da Metodologia GDE/UnB
FONTE: Fonseca (2007).

3.2.2 Potencial de corrosao

Seguindo os procedimentos estabelecidos pela norma ASTM C 876 — Método padrdo para
potenciais de meia célula, foi feita a adapta¢cdo dos materiais com o uso de multimetro, eletrodos de
sulfato de cobre, esponja e cabo tipo “garra jacaré”, conforme ilustrado na Figura 5.

FIGURA 5. Apresentagdo dos materiais: [a] imagem do eletrodo de sulfato de cobre; [b] esponja e [c] multimetro.
FONTE: Autoria prdpria.

Para o ensaio de potencial de corrosdo foram avaliadas vigas e pilares com ferragem exposta, em
estagio aparentemente mais avangado de deteriora¢do. Na Figura 6 estdo indicados, em planta baixa da
edificacdo, as vigas e pilares submetidos ao ensaio de potencial de corrosdo através do eletrodo de
referéncia de Meia célula de Sulfato de Cobre. Foram feitas as medi¢cdes de potencial nas vigas do
pavimento superior V20 e V26 e os pilares selecionados foram P9 e P17.
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FIGURA 6. Planta baixa do pavimento térreo e superior com indicagdo das vigas e pilares que serdo analisados.
FONTE: Autoria propria.

Para as vigas foram feitas leituras a cada vinte centimetros de distancia. A quantidade de pontos
para a leitura do potencial de corrosdo depende do comprimento da viga. Para a medi¢do no pilar, as
leituras foram realizadas também a cada vinte centimetros de distancia como demonstrado na Figura 7.
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FIGURA 7. Representagdo esquematica da viga e pilar com a marcagdo para leitura do
potencial de corrosdo a ser seguido.
FONTE: Autoria propria.

O fluxograma do processo envolvendo as etapas de preparacdo e ensaio encontra-se
representado na Figura 8 de acordo com a norma ASTM C 876.

. Localizagdo Marcagdo . .
Limpeza da ¢ s Umedecer a Conectar 0s Medir os Registrar as
) das dos locais . ) w :
area ; superficie polos potenciais Leitura
armaduras de leituras

FIGURA 8. Diagrama de fluxo do processo.
FONTE: Adaptado de Rincon et al. (1998).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 POTENCIAL DE CORROSAO (Ecorr)

A seguir serdao apresentados os valores de potencial de corrosdao das vigas e pilares que foram
escolhidos para andlise. Segundo a norma ASTM C-876, nos valores mais positivos de -200mV a
probabilidade de corrosdo é de 10%, de -200 a -350mV a probabilidade é incerta e nos valores mais
negativos que 350mV a probabilidade é de 90%.

A avaliacdo das vigas deu-se ao longo de todo comprimento de extensdo e a cada 20 cm,
conforme ja apresentado na Figura 7. Nos pilares as medicdes foram feitas desde a base até uma altura de
3 metros, seguindo o0 mesmo procedimento adotado para as vigas. Com os resultados foi possivel tragar um
mapa de contorno equipotencial, contribuindo para delimitar as principais regides comprometidas pelo
efeito da corrosdo nas pecas estruturais. As curvas de nivel separam os pontos de potenciais iguais ou
iguais interpolados.

4.1.1 Elemento estrutural Viga

4.1.1.1 Viga V20 e Viga V26

Na viga V20 foram observadas regides com um alto nivel de probabilidade de corrosdo da
estrutura, apresentando gradientes de potenciais de corrosdao que variavam desde -228 mV a -512 mV
(Figura 9). Por outro lado, na viga V26 os valores de potenciais de corrosao tiveram um intervalo entre -315
mV a -563 mV (Figura 10). Importante destacar que para a V20, o mapa equipotencial destaca zonas de
maior intensidade na regido central, conforme constatado em fotos pela exposicdo direta dos estribos e
armaduras positivas. Por outro lado, na V26 a diferenca de potencial foi maior na zona mais distante da
parede interna, préximo ao pilar 15, além de pontos isolados de alta intensidade em regides aleatodrias.

PAREDE

PAREDE

FIGURA 9: Representacgdo da viga (V20) com os valores de Ecorr (mV) e o mapa de contorno.
FONTE: Autoria propria.
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FIGURA 10: Representacdo da viga (V26) com os valores de Ecorr (mV) e o mapa de contorno.
FONTE: Autoria propria.

Verifica-se nas duas situagdes que os valores mais eletronegativos estdo na medida em que se
aproxima da drea externa da edificacdo e na parte central. Prontamente, percebe-se que a corrosdo
desencadeou para o lado mais exposto as intempéries, onde a concentracdao de umidade é mais intensa e a
probabilidade do processo de corrosdo eletroquimica é maior. Alguns fatores, de acordo com Helene
(1993), podem interferir nos resultados, como: qualidade, estado e espessura do cobrimento do concreto
apresentando elevada resistividade; frente de carbonatacdo e de cloretos; correntes erraticas eventuais;
temperatura; elevada concentragdo do eletrélito. Medeiros et al. (2017) aplicaram o método do potencial
de corrosdo em ensaios laboratoriais, a fim de fornecer informacdes ao uso correto deste tipo de método e
constataram possiveis fatores de influéncias nas medidas de potencial de corrosdo como: teor de umidade
do concreto, relagdo agua/cimento, espessura do cobrimento das armaduras e grau de contaminag&o por
cloretos. Desse modo, ndo anula a hipdtese dos resultados obtidos terem sido motivados por algum dos
fatores descrito acima.

4.1.1.2 Teste de hipdtese para as duas amostras V20 e V26.

Para melhor entendimento das relagdes entre varidveis e significancia estatistica foi aplicado o
teste de hipdteses para amostras para identificar se ha diferenca significativa estatistica entre as médias
dos valores de potencial de corrosdo em cada elemento estrutural. TEm-se as hipdteses: hipdtese nula
(HO:pu1=p1), que pressupde que ndo existe diferenca significativa das médias (i) dos valores do Ecorr das
vigas e a hipotese alternativa (H1:ul#ul), que pressupde que existe sim uma diferenca significativa das
médias (u) dos valores.

Com base nos dados coletados, tem-se representado na Figura 11, o resumo dos valores do
potencial de corrosdo de cada viga e o resumo do calculo feito no programa Excel para a conclusdo da
hipotese garantida segundo a estatistica com o porcentual de confiabilidade de 95%.
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436 395
512 404 Teste-t: duas amostras presumindo varidncias equivalentes
496 386
v26 v20

463 410 —

Média 456,4285714 425,5714286
= 315 | ariancia 6647,494505 6968,10989
473 425 Observacdes 14 14
453 360 iAnci

Ecorr Varidncia agrupada 6807,802198

487 460 Hipdtese da diferenca de média 0
449 538 gl 26
475 540 Stat t 0,989466891
395 514 P(T<=t) uni-caudal 0,16577715
189 530 t critico uni-caudal 1,70561792

P(T<=t) bi-caudal 0,3315543
228 550

t critico bi-caudal 2,055529439
266 563

FIGURA 11: Representacgado [a] dos valores de Ecorr da viga V20 e V26 e [b] teste estatistico.

FONTE: Autoria prdpria.
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Confrontando os resultados t critico bi-caudal com Stat t, observa-se que o valor da Stat t é menor

que o valor t critico bi-caudal. Entende-se entdo que a hipdétese nula (HO) é aceitavel, presumindo entdo

gue a média dos valores do potencial de corrosdo coletadas das duas vigas ndo apresenta diferenca

estatistica significativa entre elas, portanto, vale afirmar que o processo de corrosdao das duas vigas

apresenta a mesma intensidade.
4.1.2 Elemento estrutural pilar

4.1.2.1 Pilar P9 e Pilar P17

A analise dos pilares também seguiu o mesmo processo adotado pelas vigas, conforme pode ser
verificado nas Figuras 12 e 13. Com os valores obtidos pelo potencial de corrosdo foi construido o mapa

equipotencial de cada elemento.

-

3.00

Ecorr

-460 -809

FIGURA 12: Representagdo do pilar (P9) com os valores de Ecorr (mV) e o mapa de contorno.

FONTE: Autoria propria.
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3.00

Ecorr

-441 -848

FIGURA 13: Representacdo do pilar (P17) com os valores de Ecorr (mV) e o mapa de contorno.
FONTE: Autoria propria.

Para a estrutura do pilar P9, os resultados de medida de potencial de corrosdo (Ecorr) obtidos
variaram de -460 mV a -809 mV, valores maiores do que encontrados para as vigas. No pilar 17 constatou-
se situacdo andloga, com alta probabilidade de corrosdo com valores entre -441 mV a -848 mV. O mapa
equipotencial representado nas figuras demonstra a ocorréncia de uma corrosdo generalizada na pega
estrutural. Em resumo, observam-se falhas de execucdo que sdo visiveis como nichos de concretagem e
cobrimento deficiente, o que pode ter acelerado o processo de deterioracdo do concreto. Os valores
encontrados de medida do potencial de corrosdao foram os mais elevados e ocorreram préoximos a base do
pilar, com valores de — 809 mV para o pilar P9 e — 848 mV para o pilar P17, o que pode ter uma relagdo com
maior exposicao aos agentes agressivos e presenca de umidade nesta regiao.

Oliveira et al (2018) testaram o método de ensaio do potencial de corrosdo “in loco” para
estrutura de um pilar e obtiveram resultados que variaram de -345 mV a -531 mV, valores mais baixos
comparados ao encontrado neste trabalho, o que pode ter relacdo com a variabilidade de caracteristicas do
proprio concreto e a condicdo de exposicdo. Em outro trabalho, Medeiros et. al (2010) obtiveram valores
de potencial de corrosdo entre -50 mV e -425 mV, com maior tendéncia de potenciais mais negativos na
base dos pilares, o que é corroborado pelos resultados obtidos experimentalmente no estudo em
destaque.

4.1.2.2 Teste de hipdtese para as duas amostras P9 e P17.

Como feito para as mostras dos resultados encontrados no elemento estrutural viga, assim
também foi feito para os pilares. Com base nos dados coletados tem-se representado na Figura 14 o
resumo dos valores do potencial de corrosdao de cada pilar e do cdlculo feito no programa Excel para o teste
da hipdtese garantida, segundo a estatistica, com o percentual de confiabilidade de 95%.
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PILAR P09 P17

533 552

a)

540 535

546 460

513 622 b)

565 549

252 S20 Teste-t: duas amostras presumindo varidncias equivalentes

568 587

534 762

P17 P09
527 615 -
= o Média 670,4166667 596
Ecorr 516 620 Variancia 7672,775362 9265,652174

541 700 Observagdes 24 24

590 654 Varidncia agrupada 8469,213768

550 707 Hipdtese da diferenga de média 0

596 757

441 709 d 46

616 797 Stat t 2,801168852

205 S50 P(T<=t) uni-caudal 0,003711656

725 809

680 696 t critico uni-caudal 1,678660414

730 730 P(T<=t) bi-caudal 0,007423311

776 726 . .

e iy t critico bi-caudal 2,012895599

809 740

FIGURA 14: Representagdo [a] dos valores de Ecorr da Pilar P09 e P17 e [b] teste estatistico.
FONTE: Autoria prdpria.

Confrontando os resultados t critico bi-caudal com Stat t, observa-se que o valor da Stat t € maior
que o valor t critico bi-caudal. Entende-se entdo que a hipdtese nula (HO) é rejeitada, presumindo assim
gue a média dos valores do potencial de corrosdo coletada dos pilares apresenta diferenga estatistica
significativa. Nesse sentido, pode-se afirmar que, embora os valores do potencial de corrosdo analisados
estejam proximos, ndo se pode afirmar que estdo na mesma intensidade. Uma hipdtese pode estar
relacionada a qualidade do concreto e ao local de exposicdo que interferem no processo de intensificacdo
da corrosao.

4.2 METODOLOGIA GDE/UnB

4.2.1 Principais danos observados

Na familia dos pilares, em um total de 21, cerca de 40% (nove pilares) apresentam algum tipo de
deterioracdo e a maioria sendo pilares externos que sofrem com as influéncias climaticas. As principais
ocorréncias detectadas foram por cobrimento deficiente, corrosdo das armaduras, desagregacao,
desplacamento, falha de concretagem, fissuras e umidade na base. Isso se deve ao carater de falhas
congénitas, construtivas e adquiridas da edificagdo, com destaque para os materiais empregados;
cobrimento deficiente das armaduras e falta de manutencdo. A Figura 15 mostra, proporcionalmente, a
incidéncia dos principais danos.

@ PRINCIPAIS DANOS -PILARES

Umidade na base

Fissuras

Falha de concretagem
Corrosdo na armadura

Cobrimento deficiente

1 2 3 4 5 6 7 8 9

0

FIGURA 15: Grafico dos danos com maior frequéncia nos pilares.
FONTE: Autoria propria.
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Na familia das vigas, no total de 30, cerca de 97% (vinte e nove vigas) apresentam algum tipo de
deterioracdo (Figura 16). As vigas externas foram afetadas pelo mesmo motivo dos pilares e as vigas
internas no pavimento superior e, por sofrerem também influéncia das intempéries, foram as mais
afetadas com maior nimero de danos nas estruturas. As principais ocorréncias foram por corrosdo das
armaduras, desplacamento, eflorescéncia, fissuras, cobrimento deficiente, manchas e umidade.

@ PRINCIPAIS DANOS -VIGAS

Umidade

Fissuras

Manchas

Corrosao na armadura
Desplacamento
Eflorescéncia
Cobrimento deficiénte

0 5 10 15 20 25

FIGURA 16: Grafico dos danos com maior frequéncia nas vigas.
FONTE: Autoria propria.

Na familia das lajes, no total de 10, 100% apresentam algum tipo de manifesta¢do patoldgica, o
gue tem relagdo com as falhas construtivas, congénitas e adquiridas da edificagcdo. A Figura 17 mostra,
proporcionalmente, a incidéncia descrita.

@ PRINCIPAIS DANOS -LAJES

Fissuras

Manchas

Corrosao na armadura
Desplacamento

Eflorescéncia

0

1

2 3 4 5 6 7 8 9 10

FIGURA 17: Grafico dos danos com maior frequéncia nas lajes.
FONTE: Autoria propria.

4.2.2 Grau de deteriora¢ao do elemento

Nos pilares constatou-se que o nivel de deterioragdo esteve entre baixo (22%) e critico (78%). Isso
significa que a maioria dos pilares que apresentam manifestacdes patoldgicas precisam passar por uma
intervencao para reparos, segundo a tabela de classificagdo dos niveis de deteriora¢do do elemento.

Para as vigas, constataram-se situacdes do nivel de deterioracdo entre baixo a critico. Foram
obtidos resultados variaveis entre baixo (43%), médio (13%), sofrivel (4%) e critico (40%). Neste caso, a
medida a ser tomada envolve desde manutencgdo preventiva a inspecao especial.

Quanto a situacdo das lajes ndo foram obtidos resultados diferentes dos pilares e vigas, com
niveis de deterioragdo entre médio a critico. Os resultados foram de médio (20%), sofrivel (10%) e critico
(70%). Como o nivel de deterioragdo da laje é considerado como critico, existe uma necessidade por
intervengdo imediata.
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4.2.3 Graude deterioragdao da estrutura

Com os resultados do grau de degradacdo de cada elemento, logo em seguida foi calculado o grau
de degradacgao de cada familia de elementos para chegar ao resultado do grau de deterioragdo da estrutura
(Gd). Na Tabela 1 tém-se os resultados encontrados para cada familia de elementos e o resultado do grau
de deterioragao da estrutura.

TABELA 1: Resultados obtidos de Gdf e Gd.

Familia Gdf Fr K
Pilares 239,59 5 1.197,95
Vigas 234,88 5 1.174,40
Lajes 224,64 4 898,56
Elementos de composigdo arquitetdnica 117,17 1 117,17
Grau de deterioragdo da estrutura (Gd) 225,87

FONTE: Autoria propria.

A partir da aplicacdo do método GDE/UnB, o resultado obtido de Gd indica o grau de deterioracdo
da estrutura classificado como critico, como mostra o Quadro 1, adaptado de Fonseca (2007). Nesse
sentido, é indispensdvel a intervencdo imediata com ac¢des de recuperacdo e reabilitacdo dos elementos
degradados.

Quadro 1: Classificagdo do nivel de deterioragdo da estrutura.

Nivel de :
Z - Gy Ac¢des a serem adotadas
deterioragio
Baixo 0-15 |Estado aceitavel. Manutencéo preventiva.
oo efinir prazo/natureza para nova inspecdo. Planejar intervencdo em
Médio g [ i preeynfibesd P . ¥
longo prazo (max. 2 anos).
Alta 50— 80 Definir prazo/natureza para inspeg¢ao especializada detalhada. Planejar
intervencdo em médio prazo (max. | ano).
Sofrivel 80 - 100 Dehmr prazo/ natureza para inspe¢ao especializada detalhada. Planejar
intervencdo em curto prazo (mdx, 6 mescs)
| Critico > 100 |Inspegdo especial emergencial. Planejar intervencdo imediata. l
L

FONTE: Adaptado de FONSECA (2007).

5. CONCLUSAO

Na edificacdo avaliada foi possivel observar diferentes manifestacGes patoldgicas, com destaque
para: corrosdo das armaduras, desplacamentos, fissuras e manchas associadas a umidade. A maioria dessas
manifestagdes encontram-se nas estruturas dos pilares, vigas e lajes. A partir do método GDE/UnB p6de-se
concluir que existe uma necessidade imediata de intervencdo com agdes de recuperacgao e reabilitacdo dos
elementos degradados, evidenciado pelo valor encontrado no grau de dano da estrutura da edificacdo.

A utilizacdo do ensaio de potencial da corrosdo indicou uma probabilidade corrosdo alta e de
forma generalizada nas pecas analisadas, que variaram de -228 mV a -523 mV nas vigas e -441 mV a -848
mV nos pilares, o que pdde ser constatado na inspecao “in loco” com a exposicao das armaduras. Certos
cuidados devem ser tomados para o maximo proveito desta técnica quando utilizada em campo como:
condicdo da superficie, idade da estrutura, umidade do concreto, entre outros. Com relacdo aos critérios de
julgamento, deve-se ressaltar que os valores apresentados ndo devem ser tomados como absolutos, sendo
aceitavel apenas como referéncia, observados pela variabilidade dos valores medidos e a sensibilidade
quanto ao tipo de concreto e meio de exposicdo. Essa relatividade, no entanto, ndo desmerece o método,
ao contrario, pode fornecer uma grandeza de medidas capaz de estabelecer um quadro “clinico”
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probabilistico da corrosdo do aco no concreto. O teste de hipdtese corroborou com os resultados dos
ensaios realizados, indicando niveis de deterioracdo similares entre vigas, porém diferencas significativas
entre pilares.

O método GDE oferece resultados confidveis e vem sendo amplamente utilizado no meio
cientifico e profissional, e mostrou ser de utilidade pratica para um melhor diagnédstico da estrutura,
contudo, recomenda-se a calibracdo do modelo com a realizacdao de outros ensaios ndo destrutivos como
forma complementar de analise. Portanto, a combinagdo da metodologia GDE e o ensaio de potencial de
corrosao permitiu uma avaliacdo quali-quantitativa da integridade da estrutura de concreto armado,
auxiliando em um progndstico mais assertivo dos problemas evidenciados na edificagao.
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