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RESUMO: No Brasil, os residuos de construgdo civil e demoli¢do (RCD) chegam a
atingir 60% da massa total de residuos sélidos urbanos (RSU) produzidos, com
geragdo per capita em torno de 500 kg/(hab. ano). O objetivo desse trabalho foi
analisar a viabilidade técnica da utilizacdo de agregados produzidos pela britagem
de RCD em substituicdo aos materiais convencionais (areia, seixo, pedra britada e pé
de pedra) na producdo de blocos vazados de concreto simples para alvenaria de
vedagdo. O agregado reciclado foi caracterizado e, a partir de um trago padrdo
utilizado por uma empresa de pré-moldados, foram produzidos cinco novos tragos
de concreto em que se variou a relagdo entre os agregados naturais (areia artificial
e areia lavada) e os agregados de RCD. Os blocos produzidos foram levados a ruptura

PALAVRAS CHAVE:

aos 28 dias, tendo apresentado valores de resisténcia caracteristica a compressdo
Residuos de construgdo; entre 2,5 MPa (com adig3o de areia e sem RCD) e 4,3 MPa (com RCD e sem a adicdo
Residuos de demoligdo; de areia), superiores ao estabelecido em norma. Conclui-se que a utilizagdo de
Agregados; agregados reciclados de RCD é uma alternativa vidvel para substituir a brita

convencional na producdo de blocos vazados de vedagdo, contribuindo para
minimizar o passivo ambiental, dando um destino adequado para os RCD e,
principalmente, reduzindo a extra¢do de agregados naturais.

Blocos de vedacao;
Residuos Sélidos Urbanos;

Concreto.

KEYWORDS: ABSTRACT: In Brazil, construction and demolition waste (CDW) reach up to 60% of
the total mass of solid waste (MSW) produced, with per capita generation of
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demolition residues; technical feasibility of using recycled CDW aggregates replacing the conventional

Aggregates for materials (sand, pebble, crushed stone and stone dust) in the production of concrete

sealing blocks. The recycled aggregate was characterized and, from a trace pattern
used by the partner company five new concrete mixtures were produced
Sealing blocks; considering different ratios between natural aggregates (sand) and recycled CDW.
Solid waste; The blocks produced were tested and brought to rupture after 28 days. Compression
characteristic values of 2.5 MPa (with sand and without recycled CDW aggregates)
and 4.3 MPa (with recycled CDW aggregates and without sand) were observed.
These values are above the minimum value set in Brazilian standards. The results
lead to the conclusion that recycled RCD aggregates are an alternative to replace
conventional gravel in the production of concrete sealing blocks, helping to minimize
environmental liabilities, giving a suitable destination to the residues and, especially,
reducing the extraction of natural aggregates.
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1. INTRODUGAO

A indUstria da
reconhecida como uma das mais importantes

construcao  civil,

atividades para o desenvolvimento econdémico e
social se mostra, ainda, como geradora de impactos
ambientais negativos no que se refere ao consumo
de recursos naturais, a modificagao da paisagem e
geracao de residuos sélidos por novas obras (Pinto,
2005).

Segundo Boscov (2008), tendo por base
dados de diversos paises, os residuos de construgao
e demolicdo (RCD) representam de 13 a 67% dos
residuos soélidos urbanos (RSU), haja vista que a
geracdo per capita no mundo varia de 130 a
3.000 kg/hab. ano. No Brasil, essa parcela chega a
atingir 60% da massa total de RSU (Pinto, 2009),
com geragdo per capita em torno de 500 kg/hab.
ano.

Do ponto de vista ambiental, os principais
problemas dos RCD sdo os grandes volumes
gerados e a disposicdo irregular. O descarte de
forma inadequada pode promover a poluicdo dos
mananciais, o assoreamento de rios e corregos, a
contaminacdo do solo, deslizamentos, obstrucao
dos sistemas de drenagem e inundacdes, acabando,
inclusive, por onerar as administracdes municipais
que tém que se responsabilizar pela remogdo e
disposicdo desses residuos (Azevedo et al., 2006;
Boscov, 2008). E necessdrio, portanto, adotar
medidas que venham a disciplinar essas agdes,
como a sele¢do e implantagdo de areas localizadas
em pontos estratégicos, proximas aos pontos de
geracdo desses residuos, com a finalidade de
receber, reaproveitar e reciclar esse material.

A reciclagem na construcdo civil pode
gerar muitos beneficios, com reflexo direto na
reducdo no consumo de recursos naturais nao
renovaveis. Alternativas sustentaveis tém sido
avaliadas em relagdo a utilizacdo dos residuos de
construcao e demoli¢ao reciclados como agregados
em obras de pavimentacdo, na producdo de
argamassas, blocos e artefatos de concreto, em
sistemas de drenagem e muros de peso em
obras de contencao, entre outros.
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2. OBJETIVO

Esse trabalho tem como objetivo avaliar

a possibilidade de utilizagdgo de agregados
reciclados de residuos de construcdo e demolicao
em blocos vazados para alvenaria, tendo em vista
sua resisténcia e absorcao.

O uso desses residuos na construcao
civil, entretanto, deve ser precedido de um estudo
criterioso em relacdo as suas caracteristicas,
propriedades estanqueidade,

deformabilidade e resisténcia, entre outras, para

fisicas,

garantir o sucesso destes produtos no mercado. E
nesse escopo que o presente trabalho se enquadra.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A forma mais difundida de tratamento
dos RCD consiste na segregacdo da fragdo
mineral, que ¢é triturada até a granulometria
desejada e utilizada na proépria industria da
construcdo civil.

Uma das alternativas é o uso do
agregado miudo reciclado de RCD, em substituicdo
ao agregado miudo natural, pé-de-pedra, em
estacas de compactagdo para melhoramento de
solos. De acordo com Gusmao (2005), a técnica de
estacas de compactacdo vem sendo utilizada com
sucesso na cidade de Recife, PE, desde a década de
70.

Outra possibilidade é o aproveitamento
dos residuos de concreto na confec¢do de tijolos
prensados de solo-cimento. O uso do solo-cimento
na construcdo de habitacbes populares permite
economia razoavel, com redu¢do de custos que
pode atingir 40%. Contribui para isso o baixo custo
do solo, que é o material usado em maior
guantidade,
transporte e

além de menores custos com

energia, existindo ainda a
possibilidade de reducdao de custos com mao-de-
obra, pois o processo ndo requer, em grande
ndmero, profissionais especializados em
construcdo. A ideia de misturar residuos de
construgao na fabrica¢do de tijolos de solo-cimento

surgiu em fungao da possibilidade de melhorar suas



L. C. MESQUITA, I C. A. D. AZEVEDO, E.S. CANDIDO, G.A. CATHOUD

REEC — Revista Eletrénica de Engenharia Civil Vol.10 - n® 2 ( 2015)

caracteristicas mecéanicas, uma vez que as
caracteristicas fisicas dos residuos de argamassa e
concreto se assemelham as dos pedregulhos. Souza
possibilidade de

aproveitamento dos residuos de concreto na

et al. (2007), avaliaram a

confeccdo de tijolos prensados de solo-cimento.
Foram realizados ensaios de caracterizagdo do solo
utilizado, das composicoes desse solo com residuos
de concreto e das misturas de solo-cimento
produzidas com essa composi¢cdao, em diferentes
porcentagens. Verificou-se que a adicdo dos
residuos proporcionou melhoria nas propriedades
mecanicas do solo-cimento, favorecendo a reducdo
do consumo de cimento e a obtencdo de tijolos de
melhor qualidade.

Estudos desenvolvidos por Carneiro
(2005) comprovam a viabilidade da utilizacdo de
agregados reciclados de RCD na producdo de blocos
para alvenaria sem funcdo estrutural. Nos testes
realizados, tanto os blocos produzidos com 30% de
substituicdo do agregado natural pelo agregado
reciclado de RCD, quanto aqueles com 60% de
substituicdo, apresentaram resisténcia a
compressdo simples superior ao estabelecido por
norma (2,5 MPa)

Paula (2010) analisou a viabilidade de
confecgdo de blocos com uso de agregados mitdos
reciclados para uso em alvenaria de vedacdo, para
um trago padrdo cimento:agregado miudo de 1:6.
Os resultados indicaram que a substituicdo de 25,
50, 75 e 100 % da areia natural por agregados
miudos reciclados ndo afetou significativamente as
propriedades mecanicas dos blocos cujos valores
de resisténcia a compressdao foram de 3,67 MPa,
2,63 MPa, 2,44 MPa e 2,03 MPa, respectivamente.

Em obras de pavimentagdo, um bom
exemplo é o trabalho realizado nas vias internas do
campus da USP na Zona Leste de Sdo Paulo. Todo o
sistema viario, com mais de 2 km de extensdo, foi
pavimentado com camadas de agregado reciclado
de entulho de obra e revestido com asfalto
borracha, tendo sido denominado “pavimento
ecolégico”. Nessa obra, para maior controle de
varias propriedades que permitissem melhor
entendimento desse material, foram realizados

ensaios de medida de deformabilidade no campo
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que resultaram na conclusdo de que os agregados
reciclados mostram-se muito similares a brita
graduada simples, aconselhando-se seu uso em
camadas de subleito ou como sub-base (BERNUCCI,
etal., 2009).
Nesse contexto, novos estudos de
reciclagem do RCD, além de reduzir a destinacdao
irregular desses residuos, evitando a poluicdo do
meio natural, também poderdo trazer razoavel

economia para as obras de engenharia.

4. MATERIAL E METODO

4.1. MATERIAIS

4.1.1. Agregados de RCD

Os residuos de construcdo e demolicao
foram coletados aleatoriamente de cagambas
espalhadas na regido de Muriaé, MG, que
apresentavam em sua composicdo parcelas de
material cinza (argamassas e concretos) e vermelho
(ceramicas, telhas e tijolos), além de restos de tinta,
solventes, pregos e outros, que foram descartados.
Desses residuos, foram separadas amostras para
caracterizacdo fisica e o restante foi encaminhado a
uma empresa de pré-moldados, localizada no
mesmo municipio de coleta dos residuos, onde
foram transformados em agregados (Figura 1) por
meio de seu processamento em britador de
mandibula.

'\%"\'ﬂ Coow
FIGURA 1. Agregado produzido por meio de

britagem de RCD. Fonte: Os autores.

4.1.2. Agregados naturais

Na confeccdo dos blocos, foram utilizados
como agregados naturais o pé de pedra da pedreira
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Sdo Geraldo de Muriaé, MG, e a areia grossa do
Areal Titonelli de Laranjal, MG.

4.1.3. Aglomerante

O aglomerante utilizado foi o Cimento
Portland Maxx Concreto CPV-ARI-RS, fabricado
pela Industria Lafarge do Brasil S/A, localizada na
cidade de Cantagalo, RJ, cujas caracteristicas
qguimicas e fisicas estdo em conformidade com a
NBR 11.578 (ABNT, 2004).

4.2. METODO

Na Tabela 1 listam-se as normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
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utilizadas na caracterizacao dos agregados de RCD.

4.2.1. Dosagem do concreto

A partir de um traco padrao, utilizado
pela empresa de pré-moldados parceira, foram
produzidos cinco novos tracos em que se variou a
relacdo entre os agregados naturais (areia artificial
e areia lavada) e os agregados de RCD.

Os tracos foram dosados em massa e a
acrescentada

dgua de amassamento foi

empiricamente, de forma a se obter uma

consisténcia adequada para o processo de
prensagem. Na Tabela 2, apresentam-se os seis

tracos de concreto ensaiados.

TABELA 1: Normas da ABNT utilizadas na caracterizagao do agregado de RCD.

Ensaio

Norma Brasileira utilizada

Caracterizag¢do Granulométrica

NBR 7211/2009
NBR NM 248/2003

Amostragem dos Agregados

NBR NM 26/2001
NBR NM 27/2001

Dimensdo maxima caracteristica e moédulo de Finura

NBR NM 248/2003

Teor de material pulverulento

NM-1SO 3310-1/1997

Determinacdo da massa especifica

NBR NM 52/2003
NBR NM 53/2003

Teor de impurezas organicas

NBR NM 49/2001

Anélise dimensional, espessura minima das paredes e
dimensGes dos furos das amostras

NBR 12118/2011

Absorcédo de agua

NBR 12118/2011

TABELA 2: Composicdo dos tracos em massa (kg).

Cimento Agua Areia Artificial Areia Lavada RCD
TRACO 1 20,0 25,0 180,8 172,8 84,2
TRACO 2 20,0 22,0 90,4 172,8 168,4
TRACO 3 20,0 22,0 90,4 86,4 252,6
TRACO 4 20,0 18,0 - 86,4 336,8
TRACO 5 20,0 16,0 - - 421,0
TRACO 6 20,0 25,0 271,2 172,8 -
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4.2.2. Confec¢do e produgcdo dos blocos de
vedagao

Os blocos de vedacdao em concreto, com
largura nominal de 15 cm, tinham as seguintes
dimensoes: 14 cm de largura x 19 cm de altura x 39
cm de comprimento, de acordo com a NBR 6.136
(ABNT, 2006).

Os materiais de cada um dos seis
diferentes tracos de concreto, cinco com agregado
de RCD e um padrdao, foram misturados em um
misturador e prensados em uma vibro-prensa
semiautomatica.

4.2.3. Processo de cura das amostras

A cura dos blocos, para os seis tracos de
concreto, ocorreu ao ar livre, com protecdo contra
o vento e a chuva, e com irrigacdes periddicas de
24 horas.
Posteriormente, os blocos foram deixados em um

suas superficies, nas primeiras
patio externo da empresa por 14 dias, para a
conclusdo do processo.

4.2.4. Resisténcia a compressao

O ensaio de resisténcia a compressao foi
realizado em conformidade com a NBR 12.118
(ABNT, 2011),
regularizacao das faces de trabalho com pastas ou

consistindo nas etapas de
argamassas, na verificacdo da umidade relativa dos
blocos e na execu¢do do ensaio de compressao
propriamente dito.

4.2.4.1. Regularizagao das faces de trabalho com
pastas ou argamassas

Os blocos que constituiram os corpos de
prova neste ensaio foram definidos de acordo com
a NBR 6.136 (ABNT, 2006).

A utilizacdo de uma argamassa capaz de
resistir as tensdes do ensaio foi colocada sobre o
molde de capeamento (Figura 2), cuja superficie foi
previamente untada com leve camada de dleo e
n3o se afastou do plano mais do que 8x102 mm
para cada 4x102 mm. Em seguida, comprimiu-se a
superficie do corpo de prova a ser capeada de
encontro a argamassa, tendo-se tido o cuidado de
manter as faces laterais do bloco perpendiculares a
referida superficie, com tolerancia maxima de + 5°.
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Finalmente, verificou-se se o capeamento se
apresentava plano e uniforme e se sua espessura
média ndo era superior a 3 mm.

Figura 2. Processo de regularizagdo das faces.
Fonte: Os autores.

4.2.4.2. Verificagdo da umidade relativa dos blocos

No momento da realizacdo do ensaio de
compressao, o teor de umidade relativa média deve
atender a condigdo de (35 + 10)%, e deve ser
determinado em trés blocos que ndo tenham sido
ensaiados a compressdo. O resultado final é a
média aritmética dos resultados individuais, em
que a umidade relativa é determinada por meio da
Equacao 1.

m-—my

U, = -100 Eq.[1]

my—myq

Em que:
Ur= Umidade relativa do bloco (%);
m = massa do corpo de prova recebido no laboratdrio

(kg);
m1 = massa do corpo de prova seco em estufa (kg);
m2 = massa do corpo de prova na condi¢do saturada

(kg).
4.2.4.3. Ensaio de compressao

Os blocos foram ensaiados em uma
maquina de ensaio universal da classe | (Figura 3),
em conformidade com os requisitos da NBR NM ISO
7500-1 (ABNT, 2004), equipada com dois pratos de
aco, sendo um deles articulado, atuando na face
superior do corpo de prova e capaz de aplicar uma
carga na direcdo do esforco que o bloco deve
suportar durante o seu emprego.

Durante o carregamento, os dispositivos
de comando da prensa foram controlados de forma
gue a tensdo aplicada, calculada em relagdo a area
bruta, se elevasse progressivamente e sem choques
arazdo de (0,25 + 0,05) MPa/s.



L. C. MESQUITA, I C. A. D. AZEVEDO, E.S. CANDIDO, G.A. CATHOUD

REEC — Revista Eletrénica de Engenharia Civil Vol.10 - n® 2 ( 2015)

FIGURA 3. Equipamento utilizado para o ensaio de

compressao. Fonte: Os autores.

4.2.5 Calculo da resisténcia caracteristica estimada
(fbkf est)

Como nao se conhece o desvio padrao de
fabrica, deve-se calcular a resisténcia caracteristica
de cada lote, de acordo com o procedimento
descrito na NBR 6136 (ABNT, 2006). O valor da
resisténcia (fok est) €

caracteristica estimada

determinado por meio da Equagao 2.

1)+ iy 20+ + i i
fbkest=2[ = (Zi)_l < 1)]_fbi Eq.[2]

Em gue:
i=n/2, se nfor par;
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i=(n-1)/2, se n for impar;

fok est = resisténcia caracteristica estimada da amostra
(MPa);

fo(n), fbr2),..., foii-1) = valores de resisténcia a compressdo
individual dos corpos-de-prova da amostra, ordenados
em ordem crescente (MPa);

n = nimero de blocos da amostra.

4.2.6 Calculo da resisténcia caracteristica da
amostra (fux)

A resisténcia caracteristica da amostra
(fok) ndo deve ser inferior ao valor de fukest € deve
ser superior a fp1)., em que o valor de { é dado na
Tabela 3, em fungdo de n. No caso em estudo, tem-
se n=6 e =0,89.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. CARACTERIZACAO DO AGREGADO MIUDO
UTILIZADO NA PRODUGAO DOS BLOCOS

Na produgcdao dos blocos, utilizou-se
apenas a fragdo miuda do agregado de RCD, cuja
granulometria estd representada em azul na Figura
4. Pode-se observar que a curva granulométrica
proveniente da avaliagdo dos RCD se apresentou
em grande parte dentro dos limites estabelecidos
pela NBR 7211 (ABNT, 2005) (curvas em vermelho),
com apenas dois pontos projetados ligeiramente

fora dos limites propostos.

TABELA 3: Resisténcia caracteristica dos blocos.

Numero de Blocos da amostra 6 7

8

9 10 11 12 13 14 15

1 089 091 093 094 09 097 098 0,99

1,00 1,01

100

80

60

40

acumulada

20

Porcentagem retida e

fp o & = ! ! ! 1

e}
T T LI T T

95mm 6,3mm 48mm 24mm 1,2mm 0,6 mm 0,3mm 0,15 mm

Peneiras

Figura 4. Curva granulométrica (azul) do agregado miudo de RCD entre os limites

propostos pela normatizagao.

Fonte: Os autores.
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5.2. CARACTERIZAGAO DO AGREGADO DE RCD

Na Tabela 4 estdo apresentados os
resultados obtidos da caracterizacdo do agregado
de RCD.

5.2.1. Dimensao maxima caracteristica e modulo
de finura do agregado de RCD

O valor encontrado para a dimensdo
maxima caracteristica do agregado de RCD
utilizado na confec¢do dos blocos foi de 12,5 mm.
Para o médulo de finura obteve-se o valor de 3,99
que, segundo Petrucci (1981), corresponde a classe
de areia grossa/pedrisco.

5.2.2. Teor de material pulverulento no agregado
de RCD

O valor encontrado para o teor de
material pulverulento nos agregados de RCD foi
determinado a partir de duas amostras, sendo
maior do que aquele estabelecido pela norma
técnica NBR 7221 (ABNT, 2005), que define em 5%
o valor maximo para agregado oriundo de pedra
britada ou seixo, para uso em concretos com
acabamento superficial, e em 3% para concretos
submetidos a desgaste superficial.

De acordo com a NBR NM 46 (ABNT,
2003), os resultados de duas determinagdes nao
devem divergir mais do que 0,5% para o agregado
graudo e 1,0% para o agregado miudo. Entretanto,
por se tratar de material fragil e que se desintegra
com relativa facilidade, pode-se considerar baixo o
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teor encontrado, ndo tendo influenciado no
procedimento de confecgao dos blocos.

5.2.3 Determinacdao da massa especifica e
absor¢do do agregado de RCD

Com base nos resultados apresentados na
Tabela 4, verifica-se que os valores de massa
especifica nas condi¢bes saturada superficie seca
(SSS) e aparente divergiram entre as fragdes mituda
e grauda. Como se trata do mesmo material, os
valores deveriam ser aproximadamente os
mesmos. A diferenca pode ser atribuida a perda de
pequena parte de material mais fino do agregado
graudo ao longo do processo de caracterizagdo,
pela facilidade que tem o material

transformar em pd. Como as massas especificas na

de se

condicdo SSS e aparente para a fragdo grauda do
agregado sdo menores do que para a fragdo miuda,
a absorc¢do é consequentemente maior.

5.2.4 Teor de impurezas organicas dos agregados
de RCD

Na Figura 5, apresentam-se os frascos
com a solucdo de hidréxido de sédio a 3% colocada
em contato com o agregado de RCD (a direita), e
com a solugdo referéncia de acido tanico a 2% (a
esquerda). A comparacdo colorimétrica entre as
duas solug¢Ges mostra que a solugdo com agregado
de RCD apresentou tonalidade mais
indicando que o teor de material organico presente

clara,

no agregado de RCD esta dentro da faixa permitida
em norma.

TABELA 4: Caracterizagdo dos materiais.

Massa .
Massa Massa . Teor de ; Diametro
. . Especifica . Modulo . .
. Especifica Especifica material Absorgao Maximo
Material Saturada ..
Aparente Seca . pulverulento . (%) caracteristico
3 3 Superficie 0 Finura
(8/cm?) (8/cm?®) 3 (%) (mm)
Seca (g/cm?3)
Agregado
greg ] - - 5,6 3,99 12,5
de RCD
Fracao
Miuda de 2,11 2,57 2,30 - - 8,50 -
RCD
Fracao
Grauda de 1,99 2,57 2,22 - - 10,72 -

RCD
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FIGURA 5. Comparacdo colorimétrica entre as
solugdes.

Fonte: Os autores.

5.3. RESULTADOS DE ANALISE DIMENSIONAL DOS
BLOCOS PRODUZIDOS

Na Tabela 5, encontram-se os resultados
das dimensdes médias dos blocos produzidos para
os tracos de concreto analisados. De acordo com a
norma NBR 6136 (ABNT, 2006), que estabelece as
dimensdes reais dos blocos vazados de concreto
simples para alvenaria e sua designagdo, os blocos
produzidos sdo classificados como da familia M-15.

TABELA 5: DimensGes médias dos blocos produzidos.

Média  Desvio Padrdo

Largura (mm) 385 0,7

Altura (mm) 186 2,3
Comprimento (mm) 142 0,4
Parede longitudinal (mm) 26 0,3
Parede transversal (mm) 22 0,5
Menor dimensdo do furo (mm) 81 0,4

5.4. RESISTENCIA A COMPRESSAO INDIVIDUAL E

~

RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESSAO
DOS LOTES PRODUZIDOS

Na Figura 6 s3o apresentados os
resultados médios dos ensaios de resisténcia a

compressdo, para cada trago de concreto. Para os

37

lotes ensaiados, os valores de resisténcia
caracteristica dos blocos (fwx) encontram-se na
Tabela 6 e na Figura 7.

Os valores de resisténcia caracteristica
se mostraram superiores ao minimo definido na
NBR 6.136 (ABNT, 2006), para a classe D (= 2,0
MPa).

compressdo eram esperados para os blocos

Valores menores de resisténcia a
produzidos com maiores percentuais de agregados
de RCD. Entretanto, devido a sua menor relagdo
agua/cimento, verificou-se maior resisténcia
caracteristica para estes blocos. Diferentemente, os
ensaios conduzidos por Paula (2010) mostraram
gue ao se adicionar ao concreto um percentual de
agregados reciclados maior do que 50%, a
resisténcia diminui significativamente, o que
poderia ser justificado pelo fato de que 35,5% da
fracdo pétrea do entulho eram formadas por
material ceramico e, por seu maior teor de material
pulverulento.

Salienta-se a dificuldade em estabelecer
um valor limite para a relacdo agua/cimento que
leve a maxima
consisténcia seja adequada para o processo de

prensagem dos blocos. De acordo com Paula

resisténcia, e para qual a

(2010), misturas de concretos com agregados
reciclados necessitam de mais agua que os
concretos convencionais em virtude da alta taxa de
absorc¢do apresentada pelo material reciclado.

1l

Trago 1l Trago2 Trago3 Trago4 Tragco5 Trago 6

(MPa)
o [ N w » (6] (o))

Res. a Compressao

Figura 6. Resultados médios dos ensaios de resisténcia

a compressao. Fonte: Os autores.

TABELA 6: Resisténcia caracteristica dos blocos.

Resisténcia (MPa)

Tragol Traco2 Traco3 Traco4 Traco5 Traco6

Fbk est 31 2,9 4,2 2,8 4,8 2,5
fion). P 2,9 2,9 3,6 2,8 4,3 2,5
fok 2,9 2,9 3,6 2,8 4,3 2,5
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Classe A

Classe B

Classe C

Tragol Traco2 Trago3

0 T i T T

Tragco 4

111

Tragco5 Traco 6

FIGURA 7. Resultados de resisténcia caracteristica dos blocos produzidos e valores

minimos definidos em norma para cada classe.

6. CONCLUSOES

Tendo em vista os conceitos de
sustentabilidade, pesquisas tém sido direcionadas
no sentido de buscar alternativas para controlar ou
minorar os danos provocados pelo consumo
exacerbado de matéria prima e pelos grandes
volumes de residuos gerados nos processos de
producdo. A utilizacdo de residuos de construcdo e
demolicdo reciclados tem se mostrado uma
atividade bastante promissora em pavimentacdo e
em aplicacdes como a incorporacao deste material
ao concreto, na producdo de blocos de alvenaria,
por exemplo. No sentido de ampliar ainda mais o
conhecimento acerca do comportamento destes
residuos em concreto, analisou-se a viabilidade
técnica da utilizagcdo de agregados produzidos pela
britagem de RCD, em substituicdo aos materiais
convencionais, na producado de blocos vazados de
concreto simples para alvenaria de vedacgdo.
O agregado reciclado foi caracterizado e, a partir de
um traco padrdo utilizado por uma empresa de
premoldados foram produzidos cinco novos tragos
de concreto em que se variou a relagdo entre os
agregados naturais (areia artificial e areia lavada)
e os agregados de RCD. Considerando-se os
aspectos relativos a resisténcia a compressao, os
resultados encontrados a partir de ensaios
normatizados atestam a viabilidade técnica da
utilizacdo  de agregados reciclados de residuos
oriundos de construgcdes e demolicdes como

Fonte: Os autores.

produto alternativo a brita convencional na
producdo de blocos vazados de concreto simples
para alvenaria de vedacao.

A resisténcia mecanica a compressao, aos
vinte e oito dias, para os blocos produzidos com
diferentes tracos, apresentaram resisténcia
caracteristica superior a 2,0 MPa, e absorcdo de
agua inferior a 16%, resultados em conformidade
com o que estabelece a NBR 6136 (ABNT, 2006).

Ressalta-se que a utilizacdo racional e
sustentavel de materiais alternativos como os RCD
é uma forma adequada de minimizar o passivo
ambiental gerado por esse tipo de residuo e,
principalmente, de reduzir o consumo de recursos
naturais nao renovaveis. Recomenda-se,
entretanto, que novas pesquisas sejam realizadas
para avaliar aspectos ndao contemplados neste
trabalho,

componentes

como a interagéo com outros

das edificagoes, aderéncia,
revestimento e absor¢dao de dgua e a durabilidade

das obras.
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