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Resumo: Forneco um método de prova para a Logica de Predicados Moné-
dicos de Primeira Ordem. Esse método utiliza a Forma Normal de Herbrand
e as Formas Normais Disjuntiva e Conjuntiva da Logica Proposicional. A va-
lidade ¢ determinada por mera inspecio da presenca e disposicio de formu-
las que atuam como atomos de informacido. Mediante a Forma Normal de
Herbrand se estabelece a relacio exata entre a Logica de Predicados Monadi-
cos de Primeira Ordem e a silogistica ampliada desenvolvida ao longo do sé-

culo XIX.

Palavras-chave: Conhecimento simbolico; Logica de Predicados Monddicos;
Silogistica ampliada; Herbrand.

1. MOTIVACAO

Os métodos diagramaticos de prova, ao contrario dos mé-
todos simbolicos, costumam apresentar a caracteristica da
sinopticidade (inspecionabilidade global), ou seja, a capaci-
dade para apresentar uma prova como um todo, em um
coup d'oeil’. A caracteristica da sinopticidade é a mais desta-
cada caracteristica dos métodos diagramaticos de prova,
mas ndo ¢ a Unica, e talvez nem mesmo a mais importante
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? Secco (2013) distingue entre inspecionabilidade global e inspecionabilidade local. Essa tltima é
a capacidade para examinar uma prova passo a passo.
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em termos fundacionais.
Consideremos o seguinte diagrama de Venn:

Figura 1: Diagrama de Venn para "Todo A ¢ B".

Nesse diagrama esta representada a informacdo de que
nio ha objetos com o atributo A e sem o atributo B; esta
representada a auséncia de informacao sobre a existéncia de
objetos com os atributos A e B; e estd representada a ausén-
cia de informacio sobre a existéncia de objetos com o atri-
buto B e sem o atributo A*. Essa caracterizacio dos
diagramas de Venn - elementos graficos salientes que veicu-
lam informacio - também é frequente em outros métodos
diagramaticos de prova. Ela ¢ uma caracteristica ndo apenas
epistemologicamente relevante, como o ¢ a sinopticidade,
mas também ¢ fundacionalmente relevante, pois, por seu
intermédio, é possivel antever um tratamento exclusiva-
mente informacional das nocdes logicas. Por exemplo, a
nocao de validade de um argumento pode ser definida do
seguinte modo:

Definicdo 1 (Validade). Um argumento ¢ valido se, e somen-
te se, a informacio veiculada pela conclusio ¢ uma parte,
propria ou improépria, da fusio mereologica das informa-
coes veiculadas pelas premissas.

*Mendonca (2013) observa que a possibilidade de representar conhecimento parcial, ou seja, a
possibilidade de representar, em um mesmo diagrama, a presenca de informacio e a auséncia de
informacio, constitui a principal critica de Venn aos diagramas de Euler.
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A nociao de informacido apresenta maior granularidade
do que a nocdo de verdade, quer dizer, ao utilizar a nocio
de informacdo podemos fazer mais e melhores distincoes do
que aquelas que podemos fazer com a nocdo de verdade. Is-
so nos permite tratar, mediante a nocio de informacio,
tanto das nocdes tradicionais da logica como de nocoes 1o-
gicas que, embora relevantes, temos grande dificuldade para
tratar por intermédio da nocao de verdade. Por exemplo,
nocoes de dindmica da argumentacio tal como aquelas rela-
tivas ao “conserto” de argumentos, seja pelo acréscimo de
informacao relevante as premissas de um argumento invali-
do, seja pela supressio de informacio irrelevante das pre-
missas de um argumento valido, sio de dificil tratamento
mediante a nocdo de verdade.

Quanto ao carater diagramatico do método aqui apre-
sentado, Sautter (2013) previamente desenvolveu um mé-
todo de prova para a Logica Proposicional Classica em que
elementos salientes das representacoes veiculam informacao
e, por isso, permitem o teste de validade por mera inspecio
visual, ou seja, mediante operacdes simples de constatacio
de determinados elementos salientes em determinadas dis-
posicoes, sem que nenhuma operacio mais complexa se fa-
ca necessaria. Esse método tem ainda, como caracteristica
distintiva, a utilizacdo de ideogramas: as formulas da Logica
Proposicional Classica sdo, relativamente ao método, ideo-
gramas, ou seja, elas sdo hibridos entre representacoes grafi-
cas e nao-grificas. Por um lado, a funcio ectética’, tipica de
métodos diagramaticos de prova, nio estd presente; por ou-
tro lado, a funcio operativa®, tipica dos métodos simbélicos

5 -
A estrutura das representacdes reproduz a estrutura dos representados.

6 < . . -

" Obtencdo de conhecimento por célculo com as representacoes.
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de prova, nio estd presente’. Essa utilizacio de ideogramas
deriva de um trabalho anterior de Sautter (2012), que, por
sua vez, deriva de uma pratica de Peirce. A utilizacio de
ideogramas permite a discussdo in concreto do problema de
demarcacio entre representacio grafica e representacio
nao-grafica.®

O objetivo deste trabalho ¢ desenvolver um método de
prova para a Ldgica de Predicados Monadicos de Primeira
Ordem’ com as mesmas caracteristicas do método desen-
volvido por Sautter (2013). Esse método de prova para a
Logica Proposicional Classica utiliza o seguinte algoritmo:

Colocar
premissas e
concluséao

em FNC

Concluséo é
tautologia?

Colocar
premissas e
conclusao

em FNCC

Conjuntivos
da conclusao
sdo con-
juntivos de
premissas?

Niao
Argumento
invalido
Figura 2: Método de prova para Logica Proposicional Classica: "END" ¢ a
forma normal disjuntiva, "FNC" ¢ a forma normal conjuntiva, e "FNCC" ¢ a

forma normal conjuntiva completa relativa as proposicoes atdomicas do ar-
gumento.

" Utilizo a terminologia de Esquisabel (2012), que apresenta as vérias funcdes do conhecimento
simbolico sob uma perspectiva leibniziana.

® Shimojima (2001) desenvolve uma discussio bastante ampla sobre essa distincio.

? Church (1956) a denomina "Calculo singularmente funcional de primeira ordem".
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Esse constituira a segunda metade - a metade proposi-
cional - do algoritmo. Uma primeira metade, constando de
dois passos especificos a Logica de Predicados Mondadicos
de Primeira Ordem, serd acrescentada. O método aqui de-
senvolvido, a exemplo do método desenvolvido por Sautter
(2013) utiliza resultados e técnicas bem conhecidos na lite-

% sua originalidade e interesse residem na possibili-

ratura’
dade da discussao in concreto do problema de demarcacio
entre o grafico e o nao-grafico e, também, a possibilidade da
discussao de problemas fundacionais, tal como o problema
da caracterizacio das nocdes logicas em termos de informa-
cao (e nao em termos de verdade). O método, tanto em sua
aplicacio a Logica Proposicional Classica, como em sua
aplicacio a Logica de Predicados Monadicos de Primeira
Ordem, ¢ bastante ineficaz. O método aqui desenvolvido
também ¢ interessante por revelar as relacoes entre a Logica
de Predicados (Mondadicos) de Primeira Ordem e a silogisti-
ca em sua forma expandida, tal como essa foi desenvolvida
ao longo do século XIX.

Na proxima secio apresentarei alguns antecedentes his-
téricos do desenvolvimento de estudos sobre a Logica de
Predicados Mondadicos de Primeira Ordem, bem como re-
sultados notaveis acerca dela, que serao empregados no mé-
todo aqui proposto. A seguir, apresentarei o método e o
exemplificarei. Finalmente, discutirei brevemente a possibi-
lidade de estender o resultado aqui obtido a outras ldgicas.

2. ANTECEDENTES HISTORICOS E RESULTADOS NOTAVEIS

Recorrerei a resultados conhecidos para uma linguagem de

10 . PPN . . . .
Basicamente, eles dependem da existéncia de formas normais conjuntivas completas.
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primeira ordem L sem igualdade e cujos unicos simbolos
naoldgicos sio simbolos de predicados  undrios
(CELLUCCI 1999, p.171). Além disso, esses resultados nio
dizem respeito a um método de prova geral para a Logica de
Predicados Monadicos de Primeira Ordem, mas apenas ao
problema da validade, ou seja, a determinacido das senten-
cas que sao verdades logicas.

H4, basicamente, dois métodos de prova disponiveis na
literatura: um método deriva de trabalhos de Bernays e
Schonfinkel (CHURCH 1956, p. 253), e o outro deriva de
trabalhos de Behmann e Quine (CHURCH 1956, p.293-
294).

O método de Bernays e Schonfinkel, que nao sera utili-
zado neste trabalho, seguese do seguinte resultado sobre
cardinalidade de dominios de individuos:

Teorema 1 (Teorema de Bernays e Schonfinkel). Se uma
formula bem formada do Calculo Singularmente Funcional
de Primeira Ordem ¢ valida em um dominio de 2* indivi-
duos, em que n é o numero de diferentes variaveis funcio-
nais [da formula), entdo ela é valida em todos os dominios

de individuos (CHURCH 1956, p. 253).

Utilizarei o método de Behmann e Quine. Esse método
depende da existéncia de uma forma normal de Herbrand
para toda sentenca da Logica de Predicados Monadicos de
Primeira Ordem (CHURCH 1956, p.257-258). A definiciao
da forma normal de Herbrand utiliza a seguinte definiciao
auxiliar:
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Definicdao 2 (Quantificacio elementar). Por uma quantifica-
cio elementar entendese uma formula de L da forma dx
A_; @;, em que cada @; é ou Px ou =Px, para algum simbolo

de predicado monadico P (CELLUCCI 1999, p. 171).

Uma sentenca em forma normal de Herbrand é carac-
terizada do seguinte modo:

Definicdao 3 (Forma Normal de Herbrand). Uma sentenca de
L esta em forma normal de Herbrand se, e somente se, ela é
uma combinacio verofuncional de quantificacoes elemen-
tares.

A forma normal de Herbrand estabelece uma conexao
precisa entre as sentencas da Logica de Predicados Monadi-
cos de Primeira Ordem e a Silogistica Ampliada do Século
XIX". As quantificacoes elementares podem ser represen-
tadas na Silogistica Ampliada como, por exemplo, proposi-
coes da forma "Algum Z ¢ I1", em que X e I sdo conjuncoes
de termos afirmativos e negativos que estdo por literais de
formulas atdmicas da Logica de Predicados Monddicos de
Primeira Ordem. Por exemplo, dx (Px A =Qx A =Rx A Sx)
pode ser representado, na Silogistica Ampliada, por "Algum
P ¢ QRS", ou por "Algum QS ¢ PR"?, e assim por diante.
Nesse sentido, as sentencas da Logica de Predicados Mona-
dicos de Primeira Ordem sdo combinacdes verofuncionais
de juizos categdricos com termos complexos.

" Essa Silogistica Ampliada pode ser caracterizada pelo emprego de termos negativos e pelo em-
prego de termos complexos. Por exemplo, o manual de légica mais popular do século XIX - "Stu-
dies and Exercises in Formal Logic" (1884), de John Neville Keynes - utiliza amplamente termos
negativos, a ponto de desenvolver, a partir deles, um octégono de oposi¢des e um método dia-
gramatico similar ao método de Euler; e, por exemplo, o manual de logica de Lewis Carroll -
"The Game of Logic" (1887) - utiliza termos negativos e termos complexos, esses na forma de con-
juncio de termos.

2 Uma letra sublinhada indica um termo negativo.
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Pode-se demonstrar o seguinte resultado:

Teorema 2 (Teorema da Forma Normal de Herbrand). Para
toda sentenca @ de L, a forma normal de Herbrand y de ¢ ¢

tal que | ¢ <>y (CELLUCCI 1999, p. 172).
O método aqui proposto resulta do seguinte teorema:

Teorema 3 (Teorema Fundamental). Seja A U {p}um con-
junto finito de sentencas de L, ¢" a forma normal de Her-
brand de ¢, e T o conjunto das formas normais de
Herbrand das sentencas de I'. Tem-se que A |= L O se, e so-
mente se, A" |= Lot

Demonstracdo. Suponha que A = {y, ... ,W,} e que A |= L O.
Por n aplicacoes do Teorema (Restrito) da Deducao, A |= L®
se, e somente se, |=L Vi — (... (v, = @) ... ). Pelo Teorema
da Forma Normal de Herbrand, |= Ly — (e (> 0) ..)
se, e somente se, |= Llwr = (s (W — @) ..2)]M. Pela defini-
cao da forma normal de Herbrand, |= Livi— (. (y, — )
... )]"se, e somente se, |=L vt — (L (p— M) L) Porn
aplicacoes do Teorema (Restrito) da Deducio, |= Lyt — (
. (= 0™) L) se, e somente se, {yi", ... .} |= Lo, ou

seja, A" |=L 0. O

Pelo Teorema da Compacidade, F|= L( se, e somente
se, existe um conjunto finito A c I" tal que A |= L.

3. O METODO DE PROVA

O método de prova, descrito na figura abaixo, consiste de
duas etapas. A etapa inicial, propriamente quantificacional,
consiste em:

132 PHILOSOPHOS, GOIANIA, V.20, N.1, P.125-144, JAN./JUN. 2015.



ARTIGO ORIGINAL HERBRAND E A SILOGISTICA AMPLIADA

1. Colocar as premissas e conclusio em forma normal de

Herbrand (FNH).

2. Completar essas formas normais de Herbrand relativa-
mente aos predicados monddicos que ocorrem no argu-
mento, quer dizer, cada quantificacio elementar serd uma
conjuncio de formulas atomicas da Logica de Predicados
Monédicos de Primeira Ordem, de tal modo que todos os
predicados mondadicos ocorram em todas as férmulas ato-
micas. Esse “completamento” é necessirio, porque permiti-
rd a correta comparacio de distintas quantificacdes
elementares no processo de passagem da Logica de Predica-
dos Monadicos de Primeira Ordem para a Logica Proposi-
cional. O resultado ¢ que premissas e conclusio se
encontrardo em forma normal de Herbrand completa
(FNHC) relativamente aos predicados monadicos do argu-
mento.

3. Realizar a transicio para a Logica Proposicional, substi-
tuindo mesmas quantificacdes elementares por mesmas
proposicoes atdmicas, e distintas quantificacoes elementares
por distintas proposicoes atdmicas.

A etapa proposicional do método consiste, a parte o
teste preliminar para eliminar caso limite em que a conclu-
sdo ¢ tautoldgica, em colocar premissas e conclusio em
forma normal conjuntiva completa (FNCC) relativamente
as proposicdes atdmicas do argumemto13 . O ultimo passo
consiste em estabelecer se cada conjuntivo da FNCC da
conclusio também ¢ conjuntivo da FNCC de alguma pre-

13 PPN . ’ . o
Essa exigéncia de “completamento” ¢, novamente, estabelecida para permitir a correta compara-
cdo de premissas e conclusio.
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missa (argumento vilido) ou nao (argumento invalido). O
processo ¢ bastante ineficaz e o ultimo passo, propriamente
diagramatico, perde rapidamente o seu carater sindptico ao
se examinarem argumento mais complexos.

Colocar conclusio em FNH

|

Colocar premissas e conclusio em FNHC

|

Transicdo para a Logica Proposicional

Método de Prova para a Logica Proposicional Cléssica

Figura 3: Método de prova para Logica de Predicados Monadicos de Primei-
ra Ordem: “FNH” ¢ a forma normal de Herbrand, e “FNHC” ¢ a forma
normal de Herbrand completa relativa aos predicados monadicos do argu-
mento.

Na exemplificacio do método apresentarei sua aplica-
cao completa a um modo silogistico valido e sua aplicacio
completa a um modo invalido.

Primeiro mostrarei que o modo EIO da 1* Figura
(FERIO) ¢ valido.

O esquema argumentativo FERIO ¢ expresso, em lin-
guagem natural, do seguinte modo: Nenhum M ¢ P (pre-
missa maior). Algum S é M (premissa menor). Portanto,
algum S nio é P (conclusio).

FERIO ¢ expresso, na linguagem da Logica de Predica-
dos, por:

Vx (Mx — Px) (premissa maior)

Jx (Sx A Mx) (premissa menor)

134 PHILOSOPHOS, GOIANIA, V.20, N.1, P.125-144, JAN./JUN. 2015.



ARTIGO ORIGINAL HERBRAND E A SILOGISTICA AMPLIADA

.3x (Sx A <Px) (conclusiao)

Apods o primeiro passo - a obtencio da forma normal
de Herbrand das premissas e conclusdo - resulta:

-3dx (Mx A Px ) (premissa maior)
dx (Sx A Mx) (premissa menor)
.3x (Sx A <Px) (conclusiao)

Apods o segundo passo - a obtencdo da forma normal
completa de Herbrand das premissas e conclusao - resulta:

-3x (Sx A Mx A Px) A -3x (+Sx A Mx A Px) (premissa

maior)

Ax (Sx A Mx A Px) v 3x (Sx A Mx A -Px) (premissa me-

nor)

Jo3x (Sx A Mx A APx) Vo 3x (Sx A aMx A <Px) (conclu-

s30)

ApOs o terceiro passo - transicio para a Logica Proposi-
cional - resulta:

“p A -q (premissa maior)
p V r (premissa menor)
. 1t V s (conclusio)

A forma normal disjuntiva da conclusdo - r V s - nio

¢ uma tautologia, por isso obtenhamos a forma normal con-
juntiva das premissas e conclusio. Elas, contudo, ja se en-
contram em forma normal conjuntiva.
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O passo seguinte e final é a obtencdo da forma normal
conjuntiva completa das premissas e conclusio:

Premissa maior:

(+pVvagQVIrVs)AGEPVQVIVas)A@EpYqQVYarVs) AV
AqVIVs)AEPY QY arVas)ApYaqVras)AGpVoaqyV
AV AEPYaqQVYarVas) APV aqVTrVs) APV aqVrV
) APV AqVarVs)A(pVaqVarV s

Premissa menor:

PVaVvrvs)ApPVvgVvrV-s)A(pVqVrVs)ApVaqV

I'V—|S)

Conclusao:

PVaQVIV)IA(EPVQVIVS)IAMPVYqVTrVs) AGpVq
Ver)

O modo ¢ valido porque o primeiro conjuntivo da con-
clusio esta disponivel (somente) na premissa maior, o se-
gundo conjuntivo esta disponivel (somente) na premissa
menor, o terceiro conjuntivo estd disponivel em ambas as
premissas, e o quarto conjuntivo esta disponivel (somente)
na premissa maior. Além disso, ambas premissas sio indis-
pensaveis para a deducio da conclusio.

Agora mostrarei que o modo AEE da 12 Figura ¢ invali-
do.

O esquema argumentativo AEE da 12 Figura é expresso,
na linguagem natural, do seguinte modo: Todo M ¢ P
(premissa maior). Nenhum S é M (premissa menor). Portan-
to, nenhum S ¢ P (conclusio).

O esquema argumentativo AEE da 12 Figura é expresso,
na Linguagem da Logica de Predicados, por:
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Vx (Mx — Px) (premissa maior)

Vx (Sx — -=Mx) (premissa menor)
. Vx (Sx — <Px) (conclusio)

Apods o primeiro passo - a obtencio da forma normal
de Herbrand das premissas e conclusdo - resulta:

-3dx (Mx A -Px ) (premissa maior)
-3x (Sx A Mx) (premissa menor)
.=3x (Sx A Px) (conclusio)

Apods o segundo passo - a obtencdo da forma normal
completa de Herbrand das premissas e conclusao - resulta:

-3x (Sx A Mx A <Px) A =3x (+Sx A Mx A —Px) (premissa

maior)

-3dx (Sx A Mx A Px) A -3x (Sx A Mx A —Px) (premissa

menor)

Joadx (Sx A Mx A Px) A 23x (Sx A aMx A Px) (conclu-

s30)

ApOs o terceiro passo - transicio para a Logica Proposi-
cional - resulta:

p A ( (premissa maior)
r A p (premissa menor)
.1t A s (conclusio)

A forma normal disjuntiva da conclusio - r A s - nio
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¢ uma tautologia, por isso obtenhamos a forma normal con-
juntiva das premissas e conclusio. Elas, contudo, ja se en-
contram em forma normal conjuntiva.

O passo seguinte e final é a obtencdo da forma normal
conjuntiva completa das premissas e conclusio:

Premissa maior:

PVaVvrvs)ApPvgVvrV-s)ApVagVarVs)ApVaqV
rVs)ApPVagQVYarVas)APVaqVras) AlpVaqVarVs) A
(pVagVarVas)AlpVvgVvrVs)AlpVvgVvrVas)AGpV
qQV arVs)A@EpV QqQVoarV )

Premissa menor:

PpVvagVrVvs) ApPVvVgVrVv-asApPVaqVrVs) AEpVqV
rV) APV aqVrVas)AGpVY qVras) AlpVaqVrVs) A
(+pVaQVIVas)ApVgVarVvs)APVgVaarVas)AlpV
AQVAarVas) A(pVaqVoarVoas)

Conclusao:

PpVvagVrVvs) ApPVvVgVrVvasApPVaqVrVs)AEpVqV
rV)ApPVaqVrV-s) APV gVrs)AGpYaqVrVs) A
(GpVaqVrVa)ApPVgVarVvs)AlpVagVarVas)Alp
VqVar Vs AEpYaqVoarVs)

O modo ¢ invalido porque o ultimo conjuntivo da con-
clusio - «p V =q V =r V s - ndo esta disponivel nas pre-
missas.

Complementarei, a seguir, a exemplificacio do método
com exercicios propostos por Lewis Carroll (1887), relacio-
nados a silogistica ampliada.

Carroll (1887, p.86) fornece o seguinte par de premis-
sas e pede uma conclusio silogistica, caso exista:

138 PHILOSOPHOS, GOIANIA, V.20, N.1, P.125-144, JAN./JUN. 2015.



ARTIGO ORIGINAL HERBRAND E A SILOGISTICA AMPLIADA

Premissa 1: Ninguém infeliz gargalha.'*
Premissa 2: Ninguém feliz se lamenta."
Ultilizarei, na formalizacio, o seguinte dicionério:
Fx: x ¢ feliz.
Gx: x gargalha.
Lx: x se lamenta.

O par de premissas ¢ expresso, na linguagem da Logica
de Predicados e com o auxilio do dicionario, por:

Premissa 1: Vx («Fx—-Gx)
Premissa 2: : Vx (Fx—-Lx)

Apos a obtencao da forma normal de Herbrand resulta:
Premissa 1: -3x («Fx A Gx)
Premissa 2: -3x (Fx A Lx)

Apos a transicio para a Logica Proposicional resulta:
Premissa 1: pAq
Premissa 2: r A's

H4 uma multiplicidade de conclusdes, mas o que ¢é soli-
citado ¢ uma conclusao silogistica, ou seja, uma conclusio
em G e em L, uma vez que F ¢ o termo médio.

Segue-se que a conclusio almejada é pAr, ou seja,

'* No unhappy people chuckle.
' No happy people groan.
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-3Ax(-Fx A Gx A Ix) A -3x(Fx A Gx A Lx), ou seja,
-3Ax(Gx A Lx), ou seja, ninguém que gargalha se lamenta.

Carroll (1887, p.87) fornece o seguinte par de premis-
sas e, novamente, pede uma conclusio silogistica, caso exis-
ta:

Premissa 1: Nenhum judeu idoso é um moleiro obeso.'
Premissa 2: Todos os meus amigos sio moleiros obesos.'’

Ultilizarei, na formalizacio, o seguinte diciondrio:

Jx: x ¢ judeu; Ix: x ¢ idoso; Mx: X é moleiro; Ox: x é obeso;
Ax: X é meu amigo.

O par de premissas ¢ expresso, na linguagem da Logica
de Predicados e com auxilio do dicionario, por:

Premissa 1: Vx [ (Jx A Ix) = «(Mx A Ox)]
Premissa 2: Vx [Ax A Mx A Ix)]'®

Apos a obtencdo da forma normal de Herbrand e rear
ranjo de conjuntivos (visando o destaque do termo médio)
resulta:

Premissa 1: -3dx[(Jx A Ox) A Mx A Ix)]
Premissa 2: -3x[(Ax A = (Mx A Ix)]

Facamos Kx=4¢ Mx A Ix e Lx=4Jx A Ox. Apds a ob-

' No old Jews are far millers.

' All my friends are old millers.

'8 Para Lewis Carroll as proposicoes categoricas universais afirmativas sio proposicoes duplas, ou
seja, elas afirmam a existéncia de seus sujeitos. Aqui fornecerei um tratamento tradicional as uni-

versais afirmativas.
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tencdo da forma normal completa de Herbrand resulta:

Premissa 1: -3x (Ax A ILxA -Kx) A -3x (KAx A [x A
-Kx)

Premissa 2: -3x (Ax A Lx A Kx) A -dx (Ax A -lx A Kx)
Apos a transicio para a Logica Proposicional resulta:

Premissa 1: p A
Premissa 2: 1 A s

H4, novamente, uma multiplicidade de conclusdes, mas
o que ¢ solicitado ¢ uma conclusio silogistica, ou seja, uma
conclusio em A e em L, uma vez que K é o termo médio.

Segue-se que a conclusio almejada é p A 1, ou seja ~3x
Ax A Lx A 2Kx) A 2dx (Ax A Ix A Kx), ou seja, -dx

(Ax A Lx), ou seja, nenhum judeu obeso ¢ meu amigo.

1. CONSIDERACOES FINAIS

Obtive um método de prova para a Logica de Predicados
Monédicos de Primeira Ordem que ¢ dividido em duas par-
tes: uma parte propriamente quantificacional e a outra par-
te proposicional. Cada parte requereu a utilizacio de uma
forma normal completa. O ultimo passo do método ¢ dia-
gramatico de um tipo muito especial: exige-se a mera cons-
tatacdo da disposicdo de certas representacoes.

O método pode ser, aparentemente, estendido a outras
logicas, desde que essas tenham uma forma normal comple-
ta. No entanto, duas restricoes necessitam ser esclarecidas:
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1. A forma normal precisa ser tal que o resultado ¢ uma
combinacdo verofuncional de “atomos”, de tal modo a
permitir a substituicio desses “4tomos” por proposicoes
atOmicas da Logica Proposicional Classica e, desse modo,
ingressar na parte proposicional do método. Por exemplo,
as quantificacoes elementares cumprem esse papel no caso
da Logica de Predicados Monadicos de Primeira Ordem.

2. A mera existéncia de uma forma normal com as caracte-
risticas exigidas na restricio anterior ndo garante que a exis-
téncia de uma forma normal (com as caracteristicas exigidas
na restricio anterior) completdvel. Por exemplo, pode muito
bem ser o caso que uma ldégica modal tenha uma forma
normal com as caracteristicas exigidas na restricdo anterior
mas essa forma normal nio seja completavel, porque ha um
numero infinito de modalidades distintas.

O método ¢é bastante ineficaz: ele exige muito trabalho
preliminar antes que se possam aplicar meras operacoes de
inspecdo de representacoes graficas. Além disso, ele sugere
que, mesmo que admitissemos a nocio de informacdo co-
mo fundacionalmente mais adequada do que a nocio de
verdade, esta ultima poderia operar como um elemento
ideal, simplificando enormemente o trabalho de obtencao
de provas.

Abstract: I provide a proof method for First Order Monadic Predicate Logic.
This method uses the Normal Form of Herbrand and the Disjunctive and
Conjunctive Normal Forms for Propositional Logic. The validity is determi-
ned by mere inspection of the presence and arrangement of formulas that act
as informational atoms. The exact relationship between First Order Monadic

Predicate Logic and the extended syllogistic developed during the nineteenth
century is established by the Normal Form of Herbrand.

Keywords: Symbolic knowledge; Monadic Predicate Logic; Extended syllo-
gistic; Herbrand.
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