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Resumo

Este artigo trata de alguns recentes avan-
Gos epistemoldgicos em Filosofia da mente.
Particularmente enfoca os chamados modelos de
processos mentais e as teorias filos6ficas subja-
centes.
(Palavras—chave: inteligéncia, consciéncia, mode-
lo, filosofia.) -

Abstract

This article deals with recent epistemolo-
gical developments in the Philosophy of Mind.
Particularly, it focuses on the so-called modelsof
mental processes and their underlying philosop-
hical theories.

(Key-words: intelligence, conscience, model,
Philosophy.)

Eu, desgragado, que inventei para os homens
tais engenhos, para mim mesmo nio descubro
uma artimanha com que do presente suplicio
me liberte. (Esquilo, Prometeu Acorrentado)

A inteligéncia artificial (IA) vai
aparecer, como disciplina cientifica,
mais ou menos nos anos 50 com o
objetivo de estudar a representagéo de
comportamentos cognitivos e compu-
tacionais de tipo "inteligente", por meio
de simbolos e de regras, com a finali-
dade de simulagio das atividades
mentais. Por outro lado, deve-se dizer
que, desde os anos 70, a chamada filo-
sofia da mente (ou filosofia dos proces-
sos mentais) tem sido um campo de
interface entre problemas filoséficos e
estudos computacionais da mente.
Deve-se dizer ainda que o estudo
filoséfico da IA nao significa uma re-
dugio da reflexao filoséfica a uma
critica da pesquisa cientifica, mas, ao

contrario, pode ser o caso de uma
reformulagio tedrica do materialismo
a partir da implementaciao de modelos
computacionais dos processos menta-
is. Temas como representagio, cons-
ciéncia, auto-reflexao, intencionalida-
de etc, sdo tratados do ponto de vista
das condigbes materiais dos processos
mentais e a partir de modelos compu-
tacionais. E uma perspectiva filoséfica
que visa reformular as bases do mate-
rialismo e integrar os temas sacros da
tradigao filoséfica a um processo de
laicizagao epistemoldgica.
Considera-se, como um proble-
ma tipico, o seguinte: como é possivel
a coordenagao entre o sistema repre-
sentacional de um organismo ou de
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uma maquina e os chamados itens do
mundo exterior ? Trata-se de um pro-
blema de comunicagdo que envolve a
capacidade de representagio e agio
efetivas de um individuo (animal ou
mdiquina) no meio externo. Com-
preende-se a representagio de uma
acao como parte integrante de um
processo de desenvolvimento mecani-
co e cognitivo. Aqui nasce o paradigma
da JA: um computador digital poderia
simular e coordenar as relages entre
mente e agdo no meio. A mente vai ser
tratada como um conjunto de estados
de consciéncia. Resta saber se tal con-
junto é discreto ou continuo. Caso seja
discreto, como explicar a passagem de
um estado para outro e o chamado
fluxo de consciéncia? Haveria um
algoritmo para tal fim ? Alids, A. Tu-
ring (1950) publica um artigo consa-
grado a seguinte questio: as maquinas
podem pensar?' Turing partia do que
se poderia chamar a distingdo entre
dois niveis (ou estados) de consciéncia:

a - consciéncia operacional (mecénica):
awareness.

b - consciéncia reflexiva (auto-cons-
ciéncia): self-consciousness.

A conclusio de Turing é a se-
guinte: uma maquina poderia realizar
tudo o que um ser humano faz, porém
ndo teria consciéncia do que faz’ E a
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chamada “obje¢do de consciéncia”
(consciousness objection — cf. Turing,

1950, p. 59-61). N6s poderiamos dizer

que a motivagdo filoséfica de Turing
remonta a R. Descartes (Discours de la
Méthode — 5° Parte). Descartes con-
cebeu uma classificagio categérica dos
autématos:

a - autdmatos de 12 grau: maquinas e
animais.

b - autématos de 2° grau: homem.

A diferenga entre ambos §é, se-
gundo Descartes, a capacidade de
auto-reflexdo. Faltaria aos autématos
de 1° grau o espirito. Por outro lado,
as teorias recentes da consciéncia
interpretam o espirito de um modo
distinto da tradigdo classica desde
Descartes. O termo espirito significa
mind (mente), um correlato variante
do sentido cldssico. Mente representa
um conjunto de estados de consciéncia
nao-transcendentais e nao-reflexivos:
a mente corresponde a um conjunto
formado por processos mecanicos
(caracteristicos dos autématos de 1°
grau) e por processos reflexivos (ca-
racteristicos dos autématos de 2°
grau).

Pode-se dizer que as teorias
recentes da consciéncia vao reformu-
lar as bases do problema cartesiano da
comunicagao mente—corpo e laicizar
a tradigao espiritualista da auto-cons-
céncia. Com efeito, vamos observar o
aparecimento de trés momentos da IA
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relacionados a fases subjacentes das
teorias filoséficas da consciéncia:

12 momento: méquinas mecéanicas:
teoria mecanicista da consciéncia

{ consciéncia entendida como processo
mecénico

2° momento: analogia cérebro—ma-
quina, e
32 momento: auto-organizagio

{ teoria materialista da consciéncia (consciéncia
entendida como processo material

Entre vérias perspectivas, algu-
mas teorias da consciéncia abandonam
a classica distingio entre métodos de
espirito e métodos de méquina. Alids,
uma distingao jd abandonada na fase
embriondria da IA baseada nas maqui-
nas mecanicas (modelo da médquina de
Turing).

Miquinas mecénicas e teoria meca-
nicista da consciéncia

Aqui entende-se a consciéncia
como um processo mecanico. O mode-
lo histérico e caracteristico da cons-
ciéncia sdo as maquinas de calcular.
Descreve-se os estados de consciéncia
por seqiiéncias 16gico-algébricas. A
idéia basica é aquela formulada por
Leibniz e desenvolvida por D. Boole

(1854): uma linguagem universal ca-
paz de estruturar os processos de
pensamento independente de conteii-
do mental ou de objeto. Os processos
de pensamento representam estados
de consciéncia expressos por sinais e
estruturados como linguagem simb6-
lica. Mais recentemente, as chamadas
“Teorias computacionais da mente”
vao seguir de modo geral o principio
da “Algebra booleana”: os estados
mentais podem ser interpretados em
termo de ‘leis 16gicas’.

Boole desenvolve uma Algebra
da Légica como modelo interpretante
da légica formal aristotélica associan-
do formas légicas e expressoes algé-
bricas; por exemplo: ‘0" e ‘1’ corres-
pondem, respectivamente, aos valores
légicos falso e verdadeiro. Posterior-
mente, a dlgebra de Boole vai ser a
base légica de operagdo das maquinas
eletronicas de 1* geragao. Trata-se do
desenvolvimento histérico do projeto
de Leibniz de interpretar os processos
de pensamento através de um forma-
lismio universal adequado; por exem-
plo, em termos de méaquinas eletroni-
cas, associam-se estados da corrente
elétrica (negativo e positivo) a simbo-
los 1égico-algébricos ( 0 e 1 ). Alids,
Leibniz foi um dos pioneiros na cons-
trucdo de maquinas de calcular, ao
lado de Pascal e Descartes.

Resumidamente, dirfamos que o
principio caracteristico das maquinas
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mecanicas vai expressar uma teoria da
consciéncia baseada na manipulagéo
de simbolos e de regras pré-fixadas. E
um tratamento reducionista da cons-
ciéncia. Parece, por outro lado, um
anacronismo. Atualmente ainda senti-
mos um certo refluxo da perspectiva
mecanicista. Trata-se do debate entre
Penrose e Minsky acerca da descrigao
da consciéncia por meio de estruturas
algoritmicas. Penrose defende um
ponto de vista cartesiano, ou seja, os
estados de consciéncia sao mais com-
plexos e superiores do que as seqiiénci-
as légico-algébricas. Ele defende, por-
tanto, uma incompatibilidade entre
processo de maquina e processo de
espirito. Por sua vez, Minsky defende
a possibilidade de uma descrigao algo-
ritmica da consciéncia desde que seja
possivel compatibilizar processos me-
cénicos e a complexidade dos proces-
sos da mente. Minsky sustenta uma
perspectiva bastante préxima aquela
de Leibniz e Boole.

Redes neurais e teoria
materialista da consciéncia.

Analogia cérebro/mdquina

Os estados de consciéncia sao
descritos como parte de processos
materiais. O objetivo é superar o abis-
mo entre niveis operacionais e reflexi-
vos de consciéncia a partir da analogia
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cérebro/maquina. Amplia-se o mode-
lo computacional da maquina de Tu-
ring com a finalidade de descrever
propriedades especificas da atividade
neural. O modelo pioneiro de McCol-
luch & Pitts (1943) interpreta o cérebro
como o equivalente material da ma-
quina de Turing.

Considera-se a estrutura do
cérebro como um complexo de redes
neurais conectadas umas as outras,
responsiveis pelo processamento de
informagéo. Teriamos assim dois esta-
dos basicos das redes neurais: inibigio
(0) e excitagao (1). Os chamados ‘objeti-
vos mentais’ e os estados mentais sao
interpretados em termos de quantida-
de processada de informagio. E a
primeira vez que vai aparecer a idéia
de uma realizagao fisica da mdquina
de Turing associando simbolos mate-
maéticos (operacionais) e conteiidos
mentais. O modelo McColluch & Pitts
é pioneiro na interpretagao dos objetos
e estados mentais como configuragdes
variaveis das redes neurais.

Pode-se dizer que a estrutura e
as condi¢ées materiais do cérebro
(conjunto das redes neurais) tém prio-
ridade ontolégica sobre os elementos
de ordem mental (por exemplo, ele-
mentos intencionais).’ Os contetidos
mentais ndo dependem mais de uma
explicacdo extra-neural do tipo ad
hoc; por exemplo, uma entidade trans-
cendental a partir da qual decidiria-
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mos sobre nossa atividade mental. O
modelo McColluch & Pitts parte da
idéia de simulagao de processos men-
tais por meio da implementagdo dos
chamados neurdnios formais (formal
neurons); unidades que constituem
uma mdquina légico-realizdvel da
maquina de Turing. Busca-se represen-
tar as mesmas propriedades e caracte-
risticas dos neurdnios naturais. Com
efeito, o cérebro é um processador de
informagao que conta basicamente com
sua estrutura e propriedades para a
orientagao de agdes do organismo no
meio a partir de representagdes infor-
macionais.* Claro, a fungio principal
do cérebro nao é representar o mundo
exterior, mas ao mesmo tempo ele
torna possivel coordenar a quantidade
de informagao, o equivalente as repre-
sentagbes dos eventos e dos objetos do
mundo e as agoes correspondentes do
organismo no meio.

Auto-organizagao

O que marca o aparecimento da
auto-organizagdo (AO) como orienta-
¢ao epistemologica sao principalmente
os trabalhos do biofisico H. von Foers-
ter a partir dos anos 60. AO é um prin-
cipio operacional que isenta o organis-
mo ou a maquina de recorrer a um
elemento exterior como fonte de orga-
nizagao do sistema representacional. O
sistema nao depende de instrugao do

mundo exterior (elementos sensiveis,
mentais, transcendentais etc). AO faz
referéncia as préprias propriedades e
caracteristicas do conjunto de redes
neurais (naturais ou formais) que
constituem o sistema representacional
do organismo ou da maquina.

Obviamente, nio é o caso de um
solipsismo do sistema neural, mas, ao
contririo, ¢ mantida uma permanente
e constante interacdo do organismo
com o meio.’ Todavia, ndo sdo as vari-
agdes ou as instrugbes do meio que
estruturam a capacidade de acao e de
reflexao do organismo ou da méquina.
O modelo de AO apresenta uma expli-
cagdo dos estados de consciéncia que
parte exatamente da implicagao reci-
proca entre fendmenos de ordem me-
cinica (awareness) e fendmenos de
ordem reflexiva (self-consciousness):
o organismo deve ser capaz de refletir
sua agao no meio; a consciéncia repre-
senta um momento (intervalo) entre o
processamento de informagao e a agao
correspondente. Quanto maior o inter-
valo, maior o grau do estado de cons-
ciéncia.

Abandona-se, por outro lado, a
oposicao percepgao-cognicao. O cére-
bro recebe uma enorme quantidade de
informacdo, via nervo ético, que as
redes neurais processam de modo
paralelo e distribuido, ao contrario da
computacdo tradicional, de tipo se-
qiiencial. A percepgao ja é um estado
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de consciéncia reflexiva. Por exemplo,
agora eu sei que estou aqui e nao tenho
que refletir sobre meu estado. O cha-
mado ‘eu’ do cérebro é muito mais o
efeito do sistema representacional
neural e menos a expressio de uma
unidade reflexiva da consciéncia (Cf.
Eccles & Popper, 1991). As orientagdes
filoséficas materialistas sdo também
designadas monistas, diferentemente
do chamado dualismo, exatamente
porque nao aceitam a distingio mente-
cérebro, ou ainda a idéia de um “eu”
separado da estrutura fisica cerebral.
Talvez o modelo que melhor ilustra o
paradigma da AO seja o sistema imu-
nolégico. Este constitui parte do siste-
ma representacional do organismo: o
sistema cria as defesas (representagées)
imunoldgicas indiferente ao referente
externo (por exemplo, condigoes do
meio ou um virus). Analogamente, a
méquina poderia criar as representa-
¢Oes sem determinagio de instrugio ou
de intervengao direta do meio.
Assim, por exemplo, as chama-
das representagoes mentais correspon-
dem a certas quantidades de informa-
640 que o cérebro processa de modo
paralelo e distribuido. As representa-
¢Oes significam niveis complexos de
articulagao entre os itens do sistema
representacional (o conjunto das redes
neurais) e os itens do meio (o conjunto
dos elementos perceptivos): o proces-
samento de informagao torna possivel
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uma coordenacao entre a informagao
processada e a agao (consciente) do
organismo (agao coordenada). Por
outro lado, as configuragdes variaveis
das redes neurais vao permitir a iden-
tificacdo dos objetos mentais e a res-
pectiva agdo. Com efeito, o cérebro
realiza um certo tipo de scanning
perceptivo:

1?2 momento: representagio operacio-
nal (mecéanica) dos dados perceptivos.

22 momento: identificacao dos dados
(por exemplo. reconhecimento de
formas sonoras ou visuais).

Ha4, portanto, uma coordenagao
entre processos de ordem mecénica e
processos de ordem reflexiva. Trata-se
de compreender os estados de cons-
ciéncia como parte integrante da vida
biolégica, 0 que nos leva certamente a
uma verticalizagdo do fenémeno da
consciéncia, i.6, a0 mapeamento das
raizes biolégicas dos processos cogni-
tivos e interativos (sociais). Podemos
ainda redefinir as bases da teoria ma-
terialista da consciéncia com o seguin-
te problema de implementacio em
maquinas: como um sistema represen-
tacional auto-organizado é capaz de
coordenar representagio operacional
de informagdo e agio reflexiva no
meio ? Propomos duas consideragdes
finais:
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Primeira: é possfvel a realizagio
de um scanning perceptivo em redes
neurais ? O cérebro deve ser capaz de
representar a realidade, via processo
mecanico, como um processo reflexivo
de representagao da agdo do organis-
mo no meio.

E segunda: um processo material
e mecdnico é capaz de fornecer as
condigdes de desenvolvimento de um
processo auto-reflexivo representando

uma agdo consciente no meio.

Sao dois pontos que caracteri-
zam problemas de implementagéo, ou
seja, modelos capazes de estruturar as
bases de uma teoria materialista da
consciéndia. Isso inclui certamente o
debate intelectual franco com outras
perspectivas tedricas; por exemplo, a
robética e o desenvolvimento de ma-
quinas capazes de reflexdo, comporta-
mento inteligente no meio, ‘vida interi-

or.

Notas

1. E comum aparecer a expressio “m4quina de Turing”em ciéncia cognitiva e IA. Trata-se de uma
modelo formal que se tornou a base dos computadores digitais. Basicamente a “médquina de Turing”
requer: um conjunto de simbolos, regras pré-fixadas e um procedimento efetivo, como elementos
bésicos dos chamados “comportamentos inteligentes”.

2. Aqui nés terfamos a idéia do computador como modelo da consciéncia. Cf. Putnam, 1988, p.162:
“(...) a consciéncia tem um <<programa>> ou conjunto de regras, anilogas s regras que governam
um computador, e o pensamento implica a manipulagio de palavras e de outros simbolos (nem toda
esta manipulagdo é <<consciente>>, no sentido de ser susceptivel de ser verbalizada pelo
computador).” Cf. também Searle (1990): a manipulagéo de simbolos nio ¢ condigao suficiente ao
desenvolvimento de auto-consciéncia.

3. A identidade mente=cérebro aparece em muitas teorias como base ontolégica dos
comportamentos cognitivos. Trata-se de uma identidade que visa, por outro lado, compatibilizar
os ‘estados de mdquina’ (hardware) e os ‘estados de programa’ (software).

4. Em IA e ciéncia cognitiva, o termo 'representagio’ refere-se a informagio internalizada como
contetido das estruturas neurais.

5. H4 uma controvérsia entre alguns autores da AO quanto ao grau de interagio sistema-meio.
Particularmente, Maturana e von Foerster (1978) defendem um grau '0’ de interagio no
desenvolvimento dos sistemas (estes sio ‘fechados’ organizacionalmente). Por sua vez, Atlan (1978)
defende um desenvolvimento ‘aberto’ dos sistemas auto-organizados.
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