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ABSTRACT

SOAKING AND GERMINATION
PERCENTAGE OF CRAMBE SEEDS (Crambe abyssinica)

The pericarp present in some seeds can cause high lack
of germination uniformity or even no germination. Thereby,
the objective of this study was to evaluate the imbibition and
germination percentage of C. abyssinica seeds. The experiment
took place in the Federal Institute of Education, Science,
and Technology of Goias State, Morrinhos Campus, Brazil
(17°48°27,59”S, 49°12°23,87”W, altitude 770 m). Imbibition
and germination percentage of C. abyssinica, MS Brilhante
cultivar, with and without pericarp, were evaluated. To verify the
imbibition percentage, a completely randomized experimental
design in factorial scheme of 5x2 was used, with five seed
weighing periods (2, 4, 6, 8, and 10 hours of soaking) and two
types of seeds (with or without pericarp), with four replications.
To determine germination percentage, two lots of seeds, with
and without pericarp, with 50 seeds each, were selected. Seeds
were packed in paper towel sheets and received an average of
0,02 L of water. It was concluded that, although the pericarp of
C. abyssinica seeds is permeable to water, its withdrawal doubles
the germination percentage, if compared to seeds with pericarp.

RESUMO

O pericarpo existente em algumas sementes pode
proporcionar elevada falta de uniformidade de germinagao,
ou mesmo auséncia de germinagdo. Assim, objetivou-se, com
este trabalho, avaliar o percentual de embebigdo e germinagao
de sementes de C. abyssinica. O experimento foi realizado no
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Goiano,
Campus Morrinhos, GO (17°48°27,59”S, 49°12°23,87"W
e altitude de 770 m). Foram realizadas avaliagdes sobre
o percentual de embebig¢do e germinagdo de sementes de
C. abyssinica, cultivar MS Brilhante, com e sem pericarpo.
Para se verificar o percentual de embebicdo, empregou-se
delineamento inteiramente casualizado, em esquema fatorial
5x2, com cinco periodos de pesagem das sementes (2, 4, 6, 8 e
10 horas de embebicao) e dois tipos de sementes (com pericarpo
e sem pericarpo), com quatro repeti¢des. Para a determinagdo
do percentual de germinagdo, foram selecionados dois lotes
de 50 sementes, com e sem pericarpo. As sementes foram
acondicionadas entre folhas de papel toalha e receberam, em
média, 0,02 L de agua. Concluiu-se que, apesar de o pericarpo
das sementes de C. abyssinica ser permeavel a agua, a sua retirada
duplica o percentual de germinacéo, em relacdo as sementes
com pericarpo.
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INTRODUCAO

Com os atuais incentivos para a busca de fontes
de energia renovaveis, a cultura de C. abyssinica, an-
tes, basicamente, destinada a producao de forragem,
tem sido bastante cultivada, visando-se a extracdo
de oleo vegetal. Trata-se de planta da familia das
Brassicaceaes, de elevada rusticidade e com potencial
para produzir cerca de 26% a 38% de teor de dleo,
superando, por exemplo, a soja, nesta caracteristica
(Neves et al. 2007).

A semente de C. abyssinica possui forma
esférica e ¢ envolvida por estrutura tegumentar de-

PALAVRAS-CHAVE: Biocombustiveis; 6leos vegetais;
pericarpo.

nominada pericarpo. De modo geral, a fungo basica
do pericarpo € proteger as sementes contra abrasdes e
choques, funcionando como barreira para a entrada de
microorganismos, permitindo que as sementes pos-
sam ser armazenadas por longos periodos, sem perda
significativa do poder germinativo (Perez 1998).
Entretanto, em alguns casos, a presenca do
pericarpo pode proporcionar elevada falta de unifor-
midade de germinacgao de certas espécies, ou mesmo
auséncia de germinacdo. Uma das causas desse
fenomeno ¢ a limitagdo no processo de absorcao de
agua pela semente, ou dificuldade de rompimento
pelo eixo hipocotilo-radicular. Essa absorgdo esta
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diretamente associada a disponibilidade hidrica,
potencial matrico do substrato, potencial osmotico
da solucdo que umedece o substrato, temperatura ¢
caracteristicas intrinsecas da semente (Vertucci &
Leopold 1983, Popinigis 1985). Em geral, a absor¢do
segue padrdo exponencial, sobretudo pela elevada
diferenca de potencial hidrico entre a semente € o
meio (Borges & Rena 1993). O aumento de volume
da semente, resultante da entrada de agua, provoca
o rompimento da casca, o que facilita a emergéncia
do eixo hipocdtilo-radicular do interior da semente.
Quando ha presenga do pericarpo, ocorre maior
demanda de energia para o seu rompimento, 0 que
podera retardar o processo de germinagdo (Carvalho
& Nakagawa 2000).

De modo geral, trés condi¢gdes minimas
sd0 necessarias para que as sementes germinem:
estarem maduras, serem vidveis ¢ ndo apresenta-
rem dorméncia (Carvalho & Nakagawa 2000). A
dorméncia proporcionada pelo tegumento ¢ a mais
comum ¢ se caracteriza pelo fato de, na maioria
das vezes, ser impermeavel a agua. Nesse caso, a
retirada dessa estrutura pode acelerar o processo de
germinacdo (Santarém 1995). Esse fato foi obser-
vado por Costa & Rosseto (2008), os quais conclu-
iram que a remocdo do pericarpo das sementes de
amendoim forrageiro (Arachis pintoi), associada
a temperatura alternada, promoveu a superacgio da
dorméncia das sementes, mesmo apos quatro meses
de armazenamento.

A capacidade de germinacgao de certo lote de
sementes ¢ um parametro muito importante para s
tomar diversas decisdes a respeito das atividades
a serem executadas na conducdo de uma cultura.
Sementes com baixo percentual de germinagdo, ou
germinacdo desuniforme, além de resultarem em
maiores custos de producdo, podem dificultar a rea-
liza¢do das praticas culturais (Carvalho & Nakagawa
2000).

Entretanto, para certas culturas, pelo fato de
ainda serem pouco estudadas, algumas metodologias
para a determinacdo dos percentuais de germinagdo
ainda nao foram estabelecidas. Nesse caso, testes
preliminares necessitam ser realizados, a fim de
se determinar condi¢des iniciais de ensaios (Brasil
1992).

Dessa forma, torna-se muito importante a
realizagdo de estudos visando a determinagdo da
curva de absor¢ao de agua pelas sementes dessas
espécies. Nesses estudos, comumente, determina-

se a impermeabilidade de tegumento, analise de
efeitos de substancias reguladoras, condicionamento
osmotico e pré-hidratacdo (Marcos Filho 2005).
Além disso, eles permitem estabelecer uma melhor
estratégia de manejo, visando ao melhor uso da
agua de irrigacdo ¢ da mao-de-obra, uma vez que
permitem estimar o periodo de tempo entre plantio
¢ emergéncia das plantas no campo (Carvalho &
Nakagawa 2000).

Em funcdo do exposto, objetivou-se, com
este trabalho, avaliar o percentual de embebicdo ¢
germinagdo de sementes de C. abyssinica, a fim de
se estabelecer melhores praticas culturais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em laboratoério do
Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
Goiano, Campus Morrinhos, GO (17°48°27,59”’S,
49°12°23,87”W ¢ altitude de 770 m), onde o clima
caracteriza-se como tropical imido. Foram realizadas
avaliagdes sobre o percentual de embebigdo e ger-
minagdo de sementes de C. abyssinica, cultivar MS
Brilhante, com ¢ sem pericarpo. As sementes foram
obtidas junto a Fundagdo MS, localizada em Maracaju
(MS), safra 2008. Todos os testes foram realizados
com sementes contendo, inicialmente, 12% de agua
na base umida.

Na avaliagdo do percentual de embebigdo,
foram selecionados dois lotes, cada um contendo
100 sementes. Em um dos lotes, selecionaram-se se-
mentes com pericarpo intacto, sem danos mecanicos.
O outro lote passou por processo de escarificagdo
mecanica, a fim de se retirar todo o pericarpo que
envolvia a semente.

As sementes foram colocadas em copos
plasticos, contendo 0,02 L de agua. Realizaram-se
pesagens das sementes, apos os seguintes periodos
de permanéncia na agua: 0 (massa seca), 2, 4, 6, 8
¢ 10 horas. No momento das pesagens, as sementes
eram retiradas da agua, filtradas com coador ¢ colo-
cadas em papel toalha, para a retirada do excesso de
umidade. Em seguida, eram pesadas em balanga com
precisdo de 0,001 g. Apds a pesagem, as sementes
eram retornadas para a mesma agua do inicio do
periodo de embebigao.

Foram verificadas as massas obtidas em cada
periodo de embebigdo, a fim de se estabelecer uma
equagdo para se determinar o tempo necessario para
as sementes atingirem peso aproximadamente cons-
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tante. Ademais, determinou-se o ganho de massa de
agua das sementes, apds duas horas de permanéncia
em agua, através da equagao

m, —m.
100
m,

1

Gm =

em que Gm = ganho de massa (%); m ,= massa final
(g); e m, = massa inicial (g).

Empregou-se o delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 5x2, com cinco
periodos de pesagem (2, 4, 6, 8 ¢ 10 horas de em-
bebigdo) e dois tipos de sementes (com pericarpo
sem pericarpo), com quatro repeti¢cdes, totalizando
40 observagdes.

Os dados foram submetidos a analise de vari-
ancia e as médias da interagdo das massas, em gramas,
foram estudadas por meio de analise de regressao.
A equagdo foi selecionada considerando-se o maior
coeficiente de determinagdo ¢ a disposigao espacial
dos valores observados no estudo do fendmeno.

Para analise do percentual de ganho de massa,
procedeu-se a comparagdo das médias pelo teste
Tukey, a 5% de probabilidade. Os dados foram ana-
lisados com o auxilio do software SAEG 9.1 (SAEG
2007).

Para a determinagdo da germinagdo, foram
selecionados dois lotes de 50 sementes, sendo um
lote com pericarpo intacto e outro sem pericarpo.
As sementes foram acondicionadas entre duas fo-
lhas de papel toalha interfolhado, branco, comum,
¢ colocadas em recipientes plasticos, com cerca de
15 cm de diametro. Os recipientes foram dispostos
em bancadas do laboratorio ¢ umedecidos com
quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes o peso do
substrato. Os testes foram conduzidos sob alternancia
de temperatura de 19°C a 27°C e umidade relativa do
ar de 55% a 70%.

Sete dias apds o inicio do experimento, retirou-
se a folha de papel superior da amostra de sementes
e procedeu-se a contagem das sementes que haviam
germinado. Foram consideradas sementes germinadas
aquelas que haviam emitido radicula de, no minimo,
dois milimetros de comprimento (Brasil 1992).

O experimento foi realizado de acordo com
o delineamento inteiramente casualizado, com dois
tratamentos, ou s¢ja, sementes com pericarpo € sem
pericarpo, e sete repeti¢des, totalizando 14 observa-
¢oes. Os dados de porcentagem de geminagdo foram
submetidos a analise de variancia ¢ as médias com-
paradas pelo teste F, a 1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi verificada diferenga significativa (p < 0,05)
na interagdo entre tempo de embebigdo e sementes de
C. abyssinica, com pericarpo ¢ sem pericarpo, indi-
cando que a presenca do pericarpo afeta, significati-
vamente, 0 aumento da massa de sementes (Tabela 1).
O menor coeficiente de ajuste para as sementes sem
pericarpo (77%) pode ter resultado de diferengas fi-
siologicas e estruturais existentes entre as sementes,
o que pode proporcionar variagdes na intensidade de
hidratagdo das mesmas (Torres et al. 2000).

Observa-se, na Figura 1, que sementes de
C. abyssinica, sem o pericarpo, alcangam massa apro-
ximadamente constante, cerca de quatro horas apds
o inicio do periodo de embebigdo. Para as sementes
com pericarpo, possivelmente, esse patamar seria ob-
tido apenas em um tempo superior a 10 horas apds o
inicio da embebigao. Dessa forma, possivelmente, ela
demora cerca de mais duas horas e meia para absorver
a quantidade total de agua necessaria para desenca-
dear os processos fisiologicos de germinagao.

Tabela 1. Analise de variancia dos dados de embebigdo de
sementes de C. abyssinica, com e sem pericarpo, em
diferentes tempos de embebicao.

Pomede gL Somade Quind

Sementes (S) 1 8372250 2.093,063 3,337*
Tempo (T) 4  4.738,176 4.738,176  7,555*
SxT 4 1134776 2.836941 4,523*
Residuo 30  18.813,01 627,100

CV (%) 13,38

* Significativo a 5% de probabilidade, pelo teste F.

®  Compericarpo
1.20 §=10,3332* Ln(x) +0,7064 R2=1097

~ 0,80 1 A A
Do W
Z 0, R

A Sempericarpo
¥ =0,1548* Ln(x) + 0,5580 R2=10,77

0 2 4 6 8 10
Tempo de embebicdo (h)

Figura 1. Efeito do tempo de embebi¢do na massa de 100
sementes de C. abyssinica (* Significativo a 1% de
probabilidade, pelo teste t).
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As médias percentuais da variagdo do ganho
de massa das sementes reduziram-se com o aumento
do tempo de embebicdo (Tabela 2).

Nao houve diferenga no percentual de ganhos
de massa, nas duas primeiras horas de embebigdo, os
quais foram de 53,45% ¢ 56,09%, para as sementes
com pericarpo € sem pericarpo, respectivamente.
Verifica-se que o pericarpo de C. abyssinica parece
proporcionar boa permeabilidade, ndo indicando ser
fator de dorméncia tegumentar.

Bewley & Black (1994) caracterizam a rapida
absor¢@o de agua, nas primeiras horas, como sendo
a Fase I do processo de absorgdo, a qual se deve ao
potencial matricial dos varios tecidos da semente.
Essa fase ocorre independentemente da viabilidade ou
dorméncia, desde que ndo seja uma dorméncia tegu-
mentar, causando impedimento de entrada da agua.

Entretanto, apos seis horas de embebicao, os
ganhos de massa comegaram a ser diferentes para as
duas sementes. Apos este periodo, verificou-se que
as sementes sem pericarpo reduziram os ganhos, per-
manecendo iguais, a partir de entdo. Provavelmente,
essas sementes atingiram a Fase 11 do processo de
absorgdo, a qual se caracteriza por lenta absor¢do de
agua. Ela ocorre devido ao balango entre o potencial
osmotico ¢ o potencial de pressao da agua da semente
(Bewley & Black 1994).

Para as sementes com pericarpo, essa fase ndo
ficou muito clara, uma vez que, apos 10 horas de em-
bebigdo, ainda havia um ganho de massa de 4,54%.
Provavelmente, a realiza¢do de um nimero maior de
pesagens poderia permitir caracterizar melhor essa
fase. Isso possibilitaria a caracterizagdo, inclusive,
da Fase 111, que ¢ a fase que resulta na retomada da
absorgdo de agua e, consequentemente, na emissao
da raiz primaria.

Tabela 2. Percentual da variagdo do ganho de massa de sementes
de C. abyssinica, com e sem pericarpo, em diferentes
tempos de embebigao.

Tempo Tipo de semente
de embebigdo ~ Com pericarpo Sem pericarpo

h %

2 53,45 A a* 56,09 A a
4 8,03Ab 8,59Ab
6 7,51Bb 0,80Ac
8 5,16Bb 0,19Ac
10 4,54Bc 0,12Ac

* Médias seguidas pelas mesmas letras, maiusculas, comparadas nas linhas, e
mintsculas, comparadas nas colunas, ndo diferem entre si, pelo teste Tukey, a
5% de probabilidade.

Tabela 3. Analise de varidncia dos dados de germinagdo de
sementes de C. abyssinica, com ¢ sem pericarpo.

varagto L quadrades  medio. T
Sementes | 7314286 7314286 30,72*
Residuo 12 23.857,143 238,095

CV (%) 23,18

* Significativo a 1% de probabilidade, pelo teste F.

Porém, verifica-se que a presenga do pericar-
po, nas sementes de C. abyssinica, provoca transigao
mais gradual na passagem da Fase I para a Fase 11
e, consequentemente, podera causar certo retardo
nos processos fisioldgicos que desencadeiam a
germinagdo. Este fato pode ser confirmado na ava-
liagdo da germinagdo. A germinagdo das sementes
de C. abyssinica, sem pericarpo, apresentou maior
germinagdo (89,43%), em relagdo as sementes com
pericarpo (43,71%). As médias diferiram entre si,
pelo teste F, a 1% de probabilidade, conforme a
Tabela 3.

Resultados semelhantes foram encontrados por
Neves et al. (2007). Os autores observaram maiores
indices de velocidades de germinagdo, em sementes
de crambe sem o pericarpo. Os valores maximos
observados pelos autores foram de cerca de 38,30%
e 52,56%, para as sementes com pericarpo € sem
pericarpo, respectivamente.

Algumas sementes tém a sua capacidade de
germinagdo diminuida, devido ao fato de o tegu-
mento que as envolve ser impermeavel pelo exces-
so de minerais ou presenca de substancias graxas
(Popinigis 1985). Assim, apesar de o pericarpo das
sementes de C. abyssinica ndo ser impermeavel, o
seu rompimento parece ser vantajoso, pois, além de
favorecer o maior contato da semente directamente
com a agua, oxigénio e minerais, pode permitir,
também, o crescimento do embrido, sem maiores
impedimentos fisicos.

CONCLUSOES

1. O pericarpo de sementes de C. abyssinica ¢ per-
meavel a agua.

2. Sementes de C. abyssinica, com pericarpo, de-
moram um tempo duas vezes e meia superior, em
relagdo as sementes sem pericarpo, para atingir
ganhos de massa constantes.
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3. A escarificagdo de sementes de C. abyssinica pro-
porciona aumento na germinagao de cerca de duas
vezes, em relagdo as sementes nao escarificadas.

4. Aremogao do pericarpo de semente de C. abyssinica
proporciona germinagdo de cerca de 90%.
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