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ABSTRACT

UTILIZATION OF MAGNESIUM TERMOPHOSPHATE IN THE
PRODUCTION OF LOQUAT ROOTSTOCK SEEDLINGS

The objective of thisresearch wasto evaluatethereaction
of loquat rootstock seedlings to different doses of magnesium
thermophosphate. Five magnesium thermophosphate doses in
the substrate were studied: 0.0 kg m3; 2.5 kg m=; 5.0 kg m3; 7.5
kg m3; and 10 kg m3. The experimental design was complete
randomized blocks, with five treatments, four replications and
five plants per plot. When the rootstock seedlings were in
conditions of being sent to the field, 180 days after sowing, the
following variableswere evaluated: plant height (cm), root length
(cm), number of leaves per plant, and aeria part, root, and total
dry matter (g). It was possibleto verify that, for the formation of
loquat rootstock seedlings, the use of the thermophosphate in
doses of up to 5.0 kg m2isfeasible, generating seedlings with a
higher level of aeria part and root dry matter.

RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar a resposta de mudas
porta-enxerto de nespereira a utilizacdo de diferentes doses de
termofosfato magnesiano. Foram estudadas cinco doses do
termofosfato no substrato: 0,0 kg m3; 2,5 kg m3; 5,0 kg m3; 7,5
kg m=3; e 10 kg m=. O delineamento experimental utilizado foi o
de blocos ao acaso, com cinco tratamentos, quatro repeticdes e
parcelasde cinco plantas. Quando as mudas estavam em condicdes
de serem enviadas ao campo, 180 dias apds a semeadura, foram
analisadas as seguintes varidveis: altura da planta (cm),
comprimento deraiz (cm), nimero de folhas por plantae massa
seca da parte aérea, daraiz e total (g). Verificou-se que, paraa
formagdo de mudas porta-enxerto de nespereira, € viavel a
utilizagdo do termofosfato magnesiano, em dosesde até 5 kg m*
no substrato, 0 que proporcionamudas com maior massasecade
parte aérea e raizes.

KEY-WORDS: Eriobotrya japonica; propagation; phosphate
fertilizer.

INTRODUCAO

A nespereira (Eriobotrya japonica Lindl.) é
umaarvore perenefdlia, dafamiliaRosaceae, declima
temperado, sendo originaria do sudoeste da China
Oriental (Melo & Lima 2003). As mudas de
nespereira, normalmente, sdo obtidas através do
processo de enxertia, com a utilizagdo de porta-
enxertos, de modo que a qualidade das mudas
utilizadas na implantacdo do pomar é fator crucial
para o0 sucesso da atividade (Siméo 1998).

Ojimaet al. (1999, 2006) reportam umaforte
tendéncia de aumento da area de cultivo com
nespereira, em diferentes regides do sudeste e sul do

PALAVRAS-CHAVE: Eriobotrya japonica; propagacao;
fertilizante fosfatado.

Brasil, pois a néspera € uma das frutas mais
valorizadas no mercado nacional, em vista de seu
aspecto atraente, sabor suave e agradavel e, princi-
palmente, devido a sua época de maturacéo, que se
estende de maio a outubro, quando ha escassez de
frutas estacionais. Acrescentam que essa valori-
zacao deve-se, também, as exigéncias peculiares da
cultura e a sua escassa distribui¢éo no globo, o que
faz com que outros paises dificilmente possam col ocar
o0 produto, deformacompetitiva, no mercado naciond.
O Brasil, ao contrério, apresenta amplas possibili-
dades, inclusive para a sua exportacdo. Por isso, 0
cultivo de nésperas no pais pode ser umaalternativa
paraadiversificacdo de suas propriedadesfruticol as.
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Na fruticultura, a qualidade das mudas
utilizadas na implantacdo do pomar é fator crucial
para o sucesso da atividade. Em nespereira, normal-
mente, as mudas sdo obtidas por enxertia (Siméo
1988). Entretanto, em razéo dafaltade porta-enxerto
especifico, a producdo de mudas de nespereira
geramente é feita usando-se mudas enxertadas em
plantulas da prépria nespereira. 1sso porque suas
estacas possuem baixa capaci dade de enraizamento,
com indice ndo superior a15% (Scaloppi Junior et al.
2004, Silva & Pereira 2004).

Informacdes sobre a cultura da nespereira
aindasdo muito escassas. As poucas recomendacdes
encontradas na literatura ndo definem critérios para
aadubacdo e utilizam doses com grandesinterval os.
A adubagao é uma préticaextremamente importante,
ndo sO na cultura racional da nespereira, mas de
qualquer outra fruteira explorada comercialmente.
Com adubacdo adequada e equilibrada, o produtor
sebeneficiadaqualidade dosfrutos obtidos, do estado
fitossanitario e vigor das plantas, bem como da
produtividade de seu pomar (Abreu et a. 2005).

Dentre os macronutrientes, o fésforo é aquele
exigido em menores quantidades pelas plantas.
Porém, é o nutriente mais usado em adubacdo no
Brasil. Essa situacdo € explicada pela caréncia
generalizada desse nutriente nos solos brasileiros e
pelaforte interacdo com o solo (Malavolta 1989).

Os solos originalmente sob vegetacao de
Cerrado, entretanto, sGo muito intemperizados, de
modo que ocorre uma mudanca gradual nas suas
caracteristicas, tornando-os menos €l etronegativos,
com menor capacidade de troca catidnica, maior
adsorcdo anibnica, menor saturacdo por bases e
gradual aumento na reten¢éo de anions como o
fosfato (Novais & Smyth 1999).

Conforme descrito por Raij (1991), o
termofosfato magnesiano é preparado por fusdo de
mistura de fosfato e serpentina, formando o silicato
de magnésio. O material é resfriado e moido, até se
transformar em um po fino. O autor ressalta, ainda,
gue os termofosfatos sdo adubos eficientes em solos
&cidos, sendo corretivos de acidez e fornecedores de
magnésio, silicio ecélcio, aém defosforo.

O termofosfato magnesiano, objeto do presente
estudo, contém 17% de P,O,, 16% de Mg e 28% de
CaO (determinados em &cido citrico, a2%) e, nasua
forma granular, apresenta menor poder de
neutralizacdo da acidez do solo do que em formade
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p6 (Maavolta 1980). Assim, este trabal ho objetivou
avaliar a qualidade de mudas porta-enxerto de
nespereira, obtidasapartir dautilizacdo de diferentes
doses deste termofosfato.

MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi conduzido no
campus da Universidade Estadual do Mato Grosso
do Sul, Unidade Universitériade Cassilandia(19°05'S,
51°56'W e dtitude de 471 m), em um viveiro telado
(50%), utilizado paraformacdo de mudas destinadas
a porta-enxertos, no periodo de setembro de 2005 a
margo de 2006.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos ao acaso, com cinco tratamentos e quatro
repeticdes. Foram testadas cinco doses do termo-
fosfato magnesiano (Yoorin Master 1®) no substrato:
0,0kg m3; 2,5 kg m?; 5,0kg m3; 7,5 kg m3; e 10kg
m 3. Esta escolha foi baseada na recomendacdo de
Mendonca et a. (2008).

Como substrato comum, foram utilizadosterra
de barranco e esterco bovino curtido, na proporgao
de 3:1, respectivamente. A estes foram acrescidos
100 g de calcério dolomitico e 100 g de cloreto de
potassio. A analise do solo apresentou as seguintes
caracteristicas quimicas: pH (em CaCl,) 5,0; 5,0 mg
kg*deP (emresina); 2mmol_dm?deAl,; 28 mmol
dm de H+Al; 1,4 mmol _dm* de K; 17 mmol , dm
de Ca; 16 mmol_dm?deMg; 3,0 mgdmdeS; 0,09
mg dmde B; 0,7 mg dm 3 de Cu; 13 mg dm=deFe;
6,0 mg dm=3de Mn; e 0,7 mg dm* de Zn.

As parcelas foram de cinco plantas, o que
totalizou cem plantas no experimento. As sementes
utilizadas na producéo das mudas eram provenientes
de pomares da Universidade Federal de Lavras
(Lavras-MG), sendo tratadas com 0,5% do fungicida
captana (Captan®, 900 g kg* i.a.). Foram semeadas
em bandejas de polietileno, com 128 células,
colocando-se duas sementes por célula, a qual foi
preenchida com o substrato Plantmax® umedecido.

ApOs sessenta dias da emergéncia das
pléantulas, realizou-se o transplante das bandejas para
sacos plésticos, com dimensdes de 17 cm x 22 cm.
Foi feita selecdo das plantulas mais uniformes e
vigorosas, sendo utilizadaumaplantulapor recipiente.
N&o foi efetuado nenhum tipo de poda nas mudas,
sendo conduzidas livremente, até a época da
avaliacéo.
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Os tratos culturais utilizados durante a
conducéo do experimento foram irrigagdo manual,
duasvezesao dia, e controle de pragas, como pulgdes
do género Aphis, utilizando-se o inseticida
tiamedoziton (Actara250 WG), nadosagem de 100 g
ha! de p. c., além da monda das plantas daninhas.

Para a tomada de dados, as plantas foram
retiradas dos sacos plasticos, lavadas em agua
corrente e secas ao ar livre. Asvaridveis analisadas,
aos 180 dias apoOs a semeadura, foram: altura da
planta (cm), medida a partir do colo da planta até a
gema apical; numero de folhas por planta, contadas
manual mente; diametro do caule (mm); e compri-
mento deraiz (cm). O comprimento deraiz foi obtido
medindo-se a distancia entre o colo e a extremidade
da raiz pivotante, com auxilio de uma régua, e o
didmetro do caule foi medido com a utilizagdo de
paquimetro digital. Posteriormente, foram separadas
as massas secas da parte aérea e raizes, as quais
foram levadas para estufa com circulagdo forcada
dear, atemperaturade 65°C. Este material foi pesado,
periodicamente, até atingir peso constante. As
pesagens foram efetuadas com o auxilio de balanca
digital (precisdo 0,001 g), resultando nos dados de
massa seca (g) de raizes, da parte aérea e total.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise
de variancia. Por se tratarem de tratamentos quan-
titativos, foi utilizadaaanalise deregressdo, gjustando-
se modelos polinomiais. Essas analises foram
realizadas com o auxilio do Sistemapara Andlise de
Variancia— Sisvar (Ferreira 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A utilizagdo do termofosfato magnesiano
mostrou efeito significativo (p < 0,05) apenas sobre
as variaveis associadas a massa seca da parte aérea
e daraiz (Tabela 1). Conforme Lopes (1989), as
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culturas diferem-se grandemente na sua habilidade
para extrair formas disponiveis de fosforo do solo.
Assim, pode-seter respostas satisfatOrias ou ndo, com
a aplicacdo de fertilizantes fosfatados na produgédo
de mudas frutiferas, dependendo da espécie em
estudo.

Contrariando essa informacéo, Cardoso et al.
(1992) constataram haver incremento na altura de
mudas de cafeeiro, com a utilizac&o de superfosfato
simples. No presente estudo, com mudas de nespe-
reira, ndo houve, porém, incremento na atura das
plantas, com autilizac&o do termofosfato magnesiano.
Em média, as mudas apresentaram 18,4 cm de atura
(a0s 180 dias da semeadura).

O comprimento deraizestambém ndo sediferiu
(p>0,05) entre ostratamentos (Tabela1). Asmudas
apresentaram, em média, 11,12 cm. Este resultado
pode ser atribuido a limitacdo de crescimento do
sistema radicular, devido ao pequeno volume do
recipiente onde as mudas foram conduzidas (viveiro
de piso de concreto, o que, possivelmente, foi uma
das razdes para a poda natural das raizes, em
comprimento). E importante mencionar que, apesar
disso, as raizes ndo se enovelaram, mesmo com o
aumento da massa seca do sistema radicular, em
alguns tratamentos.

Em relacdo ao nimero de folhas, também ndo
foram observadas diferencas entre os tratamentos
com termofosfato magnesiano, o que corrobora os
resultados obtidos por Abreu et al. (2005). Nesse
estudo, a utilizacdo de diferentes doses de
superfosfato simples ndo influenciou o nimero de
folhas em mudas pé-franco de pitangueira. No
presente trabalho, foi observado que as plantas
apresentavam, em média, 14 folhas no momento da
avaliagdo (180 dias da semeadura). Por outro lado,
Nietsche et al. (2004) verificaram decréscimo na
emissdo de folhas novas, em cagaiteira, afirmando

Tabelal. Resumo das andlisesde variancia, quadrado médio de tratamentos e coeficiente devariagdo (CV), paraasvaridveisaturade
planta (AP), comprimento de raiz (CR), nimero de folhas (NF), diametro de caule (DC), matéria seca da parte aérea
(MSPA), matériasecadaraiz (MSR) e matéria secatotal (MST), em mudas de porta-enxerto de nespereira, formadas em
substratos, com doses crescentes de termofosfato magnesiano (Cassilandia, M'S, 2006).

Fontes de GL Quadrados médios
variagéo AP CR NF DC M SPA MSR MST
Tratamento 4 47,79 "™ 3,97™ 707"™ 0,12"™ 3,27 * 0,87 * 2,14™
CV (%0) - 18,40 11,12 13,53 11,01 10,67 24,25 10,87

* e ns: valores significativos e ndo significativos, respectivamente, pelo Teste F, a 5% de probabilidade.
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gueisso pode estar associado arealizagdo apenas da
adubacéo fosfatada, no momento do plantio.

A varidvel didmetro de caule também ndo
revelou diferenciacéo significativa (p > 0,05) entre
as doses de termofosfato (Tabela 1). Na época da
avaliacdo, foi observado um didmetro médio de caule
de 4,96 mm. Para enxertia de nespereira, Pio et al.
(2007) utilizaram porta-enxertoscom 70 cm dealtura
e didmetro de 12 mm, em média, sendo a enxertia
realizada por garfagem, a 15 cm do solo, e osgarfos
utilizados com trés gemas. Além disso, segundo
Murayama (1973), a uniformidade do didmetro, em
plantas oriundas de semente, € uma caracteristica
desgjavel naquelas que serdo destinadas a enxertia,
pois facilita a escolha de estacas que servirdo como
enxertos ou “cavalos’.

N&o houve, também, diferencas significativas
(p>0,05) entre os tratamentos, na matéria seca total
(parte aérea + raizes) dasmudas (Tabelal). O valor
médio destavariavel foi 11,23 g por muda. |sso pode
ser explicado por algum efeito de compensacao entre
as diferentes e significativas respostas obtidas para
a matéria seca da parte aérea e de raizes, frente a
utilizagdo dofertilizante (Figuras 1 e 2).

E importante ressaltar que o fésforo requerido
para o 6timo crescimento das plantas variaconforme
a espécie ou 6rgdo analisado, entre 0,1% e 0,5% da
matéria seca (Vichiato 1996). A mineralizacdo da
matéria organica contida no substrato utilizado
também pode ter liberado pequenas quantidades de
fosforo e suprido as necessidades dos érgaos das
plantas. 1sso, provavelmente, se explicapelo fato de
néo ter havido diferencas entre os tratamentos, para
amaior parte das variaveis avaliadas.
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Figural. Efeito das doses de termofosfato magnesiano namassa
secadaparte aérea(M SPA) de mudas porta-enxerto de
nespereira (Cassilandia, MS, 2006).
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Em relacdo a massa seca da parte aérea,
observa-se que houve diferencas significativas (p <
0,05) entre os tratamentos, com comportamento
quadratico davariavel asdoses crescentes do termo-
fosfato (Figural). O valor méximo previsto paraessa
resposta € de 9,79 g por planta, em massa seca da
parte aérea, quando se utiliza o termofosfato magne-
siano nadosede 3,38 kg nr3. Asmelhoresestimativas
de producdo de massa seca da parte aérea, obtidas
com esta dose, podem, também, ser atribuidas a
elevada porcentagem (17%) de fosforo solivel no
termofosfato magnesiano utilizado e sua propriedade
de disponibiliz&-lo de maneira gradual, conforme
afirmam Melo et al. (2005). O resultado corroboraa
constatacéo de Mendoncaet a. (2008), de que, para
a producdo de mudas de nespereira, as melhores
respostas sdo obtidas quando o superfosfato simples
éincorporado ao substrato, em doses de até 6 kg m=.

Cardoso et al. (1992) também constataram
incrementos namassa seca da parte aérea, em mudas
de cafeeiro cultivadas em recipientes, devido aos
incrementos nas doses do adubo fosfatado
(superfosfato simples). Trabalhando com aaplicacdo
de P,O, no substrato, para a formagéo de mudas de
aceroleira, Souza et al. (1998) também observaram
ganhos significativos em matéria seca, com a
aplicacéo de fésforo. Damesmaforma, Souzaet al.
(2003) verificaram que a aplicacdo de superfosfato
simples, na dose de 5,0 kg m? de substrato, pro-
porcionou a obtencéo de mudas de gravioleira com
massa seca superior a das plantas testemunhas. Os
autores ressaltaram, contudo, que doses de super-
fosfato simples superiores a esta promovem efeitos
negativos na massa seca das plantas.

(2=097*)

15 9 —Y =1,507 +0,1164X

0 25 5 75 10
Doses de termofosfato magnesiano (kg m®)
Figura?2. Efeito das doses de termofosfato magnesiano namassa

seca de raizes (MSR), em mudas porta-enxerto de
nespereira (Cassilandia, MS, 2006).
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Com relagdo a massa seca de raizes, houve
respostalinear destavariavel aoincremento do termo-
fosfato magnesiano (Figura 2). Resultados seme-
Ihantes foram encontrados por Souza et a. (2003),
com o aumento da matéria seca de raizes, em
gravioleira, como respostaa utilizacdo de superfosfato
simples na producdo de mudas. Além de gjudar as
raizes e as plantulas a se desenvolverem maisrapida-
mente, o fésforo aumenta a resisténcia aos rigores
do inverno, melhora a eficiéncia no uso da agua e
favorece aresisténciaadoencas, em algumasplantas.
Tratando-se de termofosfato magnesiano, deve-se
acrescentar o fato de que o magnésio ajuda no
metabolismo do préprio fosfato (Instituto da Potassa
& Fosfato 1998). Esse resultado, contudo, difere
daguele obtido por Mendonga et a (2008), que ndo
verificaram resposta da massa seca de raizes em
funcéo do aumento das doses de adubo fosfatado.

Moreira et a. (2002) observaram resultados
semel hantes, em centrosema, onde descrevem que o
uso do termofosfato magnesiano produz elevacdo
significativano pH do solo, narazéo de 0,25 unidades
de pH por 50 mg kg* de fésforo aplicado. Segundo
Malavolta (1980), o efeito positivo de P naabsor¢do
de Mg pode estar relacionado com o efeito sinergético
entre osdois nutrientes, como também foi observado
por Stamford et al. (1999), em caupi. Estes autores
observaram que 0 aumento das quantidades defésforo
no solo promove maior acumul acdo de magnésio total
em raizes tuberosas do jacatupé (Pachyrhizuserosus
(L.) Urban).

CONCLUSAO

Para a producéo de mudas porta-enxerto de
nespereira, a dose méxima de termofosfato magne-
siano no substrato, com efeitos positivos sobreamassa
seca da parte aérea e de raizes, € 5,0 kg m=.
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