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ABSTRACT

EFFECT OF SINGL E SUPERPHOSPHATE AND ORGANIC
MATTER DOSES ON THE GROWTH OF YELLOW
PASSION FRUIT SEEDLINGS

The objective of thisresearch wasto evaluate the effect
of doses of organic matter and single superphosphate on the
production of yellow passion fruit (Passiflora edulis Sims f.
flavicarpa Deg) seedlings. An experiment was carried out in a
screen nursery at 50% shading, at the Agricultural Production
Sector , Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul, Cassilandia
(UUC), Brazil. Four doses of single superphosphate (0.0 kg.m3;
2.5kg.m?; 5.0 kg.m3; and 10.0 kg.m of substratum), and three
doses of organic matter (0%; 20%, and 40%) of thetotal volume
of the substratum were tested. The organic matter was applied
aspoultry litter. A randomized block design with a4 x 3factorial
scheme was used, with four replications and seven plants per
plot. It was observed that the single superphosphate application
at 7.7 kg.m® and 40% of organic matter per 1.0 m® of substratum,
provided more vigorous yellow passion fruit seedlings.

RESUMO

O objetivo destapesquisafoi avdiar o efeito dediferentes
doses de superfosfato simples e matériaorganicanaproducgéo de
mudas demaracujazeiro ‘ amarelo’ . Conduziu-se um experimento,
em condic¢do de viveiro telado, com sombrite 50%, no Setor de
Producédo AgricoladaUniversidade Estadual do Mato Grosso do
Sul, Unidade Universitaria de Cassilandia-M S (UUC). Foram
testadas quatro doses de superfosfato simples (0,0 kg.m3; 2,5
kg.m?; 5,0 kg.n®; e 10,0 kg.m de substrato) e trés doses de
matériaorganica (0%, 20% e 40%) do volumetotal do substrato.
A matériaorganicafoi aplicada naformade camade frango. O
delineamento experimental utilizado foi o deblocosao acaso, em
esquemafatorial 4 x 3, com quatro repeticdes e sete plantas por
parcela. Verificou-se que aaplicagéo de superfosfato simples, na
dose de 7,7 kg.m e de 40% de cama de frango por 1,0 m® de
substrato, proporcionou aobten¢ao de mudas mais vigorosas do
maracujazeiro amarelo.

KEY-WORDS: Passiflora edulis f. flavicarpa; nutrition;
propagation.

INTRODUCAO

A cultura do maracujazeiro-amarelo é
explorada, comercia mente, denorteasul doterritério
brasileiro, tanto nas regides tropicals, quanto sub-
tropicals, com condic¢des que favorecem seu bom
desenvolvimento. Seu cultivo encontra-se em fase
de expansdo, em razéo das 6timas perspectivas de
comercializagdo, principa mente por causados bons
precos al cancados no mercado defrutafresca (Braga
& Junqueira 2000).

Minami et a. (1994) consideram gque 60% do
sucesso de uma culturaperene, como frutifera, estéo
na implantagdo de mudas de ata qualidade, asso-
ciadas as préticas culturais adotadas. Quando setem

PALAVRAS-CHAVE: Passiflora edulisf. flavicarpa; nutrigéo;
propagacéo.

como objetivo aobtencéo de mudasvigorosas, sadias
e bem uniformes no campo, torna-se necessaria a
utilizagdo de boas técnicas de producdo, dentre as
guais uma das mais importantes é o balanceamento
da adubag&o no substrato (Peixoto 1986).

Os melhores substratos devem apresentar,
entre outras importantes caracteristicas, disponibi-
lidade de aquisicdo e transporte, auséncia de
patdgenos, rigueza em nutrientes essenciais e pH,
texturae estruturaadequados (Silvaet d. 2001). Além
deter caracteristicas quimicas e fisicas apropriadas,
€ necessario que o material a ser utilizado como
substrato estejadisponivel nas proximidadesdo local
de producéo, em quantidade suficiente, e apresentar
baixo custo (Severino et a. 2006).
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O substrato paraproducdo de mudasfrutiferas
vem sendo estudado, intensamente, para obter-se
mel hores condi¢des de desenvol vimento e formagéo
de mudas de qualidade (Menezes Jinior & Fernandes
1999). Dessa forma, a mistura de diferentes compo-
nentes para se conseguir um substrato adequado a
obtencdo de mudas de qualidade, e com sanidade
adequada em curto periodo de tempo, pode propiciar
ganhos na producao de mudas dessa espéciefrutifera
e ainda ocasionar areducéo do custo final.

Sabe-se que 0 maracujazeiro é exigente em
nutrientes, que sdo fornecidos as plantas por meio da
adubacdo quimicae, ou, organica. A adicao de doses
dematériaorganicaefertilizante mineral ao substrato,
para a producdo de mudas em recipientes, € uma
técni ca bastante utilizada nos sistemas modernos de
producéo de mudas. Entretanto, as pesquisas séo
insuficientes parasustentar um programade adubacdo
paraaproducdo de mudas de maracujazeiro, visando
a implantagdo de pomares de alta produtividade.
Assim, muitas vezes, os boletins de recomendacéo
de adubacdo oficiais ndo contemplam a fase de
producdo de mudas do maracujazeiro, a exemplo de
S&o Paulo (Piza Janior et al. 1996).

Nesse contexto, objetivou-se, através deste
trabalho, avaliar o efeito de doses de superfosfato
simples e de matéria organica na formulacéo de
substratos paraproducéo de mudas de maracujazeiro
amarelo (Passiflora edulis f. flavicarpa Deg).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em condicBesde
viveiro telado, com sombrite 50%, no Setor de
Producdo AgricoladaUniversidade Estadua do Mato
Grosso do Sul (UEMS), Unidade Universitéria de
Cassilandia-M S (UUC), situadanalatitude 19°05'S,
longitude 51°56'W e dltitude de 471 m.

Utilizaram-se sementes de maracujaamarelo,
gueforam semeadas em saquinhosde polietileno, com
capacidade de 750 mL, contendo os substratos e as
diferentes doses de superfosfato simples testados.
Na semeadura, colocaram-se trés sementes por
recipiente.

O delineamento experimental utilizado foi ode
blocos casualizados, em esquemafatorial (4 x 3), com
quatro repeticdes e sete mudas por parcela. Os
tratamentos constituiram-se das doses de super-
fosfato simples (0 kg.m3, 2,5 kg.m3, 5 kgm3 e
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10 kg.m®) e das proporcdes de matériaorganica (0%,
20% e 40%). Estafoi administradanaformade cama
de frango, para a composicéo do substrato de terra
de barranco, proveniente do Campus da UUC/
UEMS.

A aplicacdo do superfosfato simples e da
matéria organica foi realizada durante o preparo do
substrato. Os tratos culturais utilizados foram:
irrigacdo, controle de pragas e controle das plantas
daninhas.

As plantas foram avaliadas aos noventa dias
ap0s a semeadura, avaliando-se as seguintes
caracteristicas de crescimento: alturada muda (cm);
comprimento daraiz (cm); nimero defolhas (planta);
matériasecadaparte aérea, daraiz etota (g.planta?).
Na determinacdo da altura das mudas e do
comprimento daraiz, utilizou-se umarégua, graduada
em centimetros. A medic¢éo da altura das mudas foi
efetuadaapartir do colo daplanta, atéagemaapical,
eavariavel comprimento daraiz foi obtidamedindo-
se a distancia entre o colo e a extremidade de raiz
pivotante.

A parte aérea e o0 sistemaradicular, depois de
medidos separadamente, foram col ocados em sacos
de papel etiquetados e transportados para secagem,
em estufa com circulacdo forcada de ar, a
temperatura de 65°C, até atingirem peso constante,
o qual foi obtido cerca de 48 horas apos a perma-
néncianaestufa. Em seguida, foi determinado o peso
da matéria seca da parte aérea, daraiz e da matéria
seca total das mudas.

Os dados foram submetidos a analise de
varianciae asrespostas dostratamentosnasvariavels
resposta foram avaliadas por meio de andlise de
regressao (Gomes 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com aandlise dos substratos, ainda
sem aadubacéo fosfatada (Tabela 1), houve melhoria
das caracteristicas quimicas, comparando-se a
porcentagem mais ata de matéria organica (40%)
com as outras duas porcentagens. Isto é, com aadicao
de 40% de cama de frango houve maior disponibi-
lizag&o dos nutrientes.

Este efeito, segundo Jones (1998), é decorrente
do aumento de pH, da concentracdo de anions
organicos e da consequiente neutralizacdo de Fe™ e
Al*®, Em face da auséncia de aluminio no solo,

Pesquisa Agropecuaria Tropical
v. 38, n. 3, p. 147-152, jul ./set. 2008



Efeito de superfosfato simples e matéria organicano crescimento de mudas de maracujazeiro

Tabela 1. Andlise quimica dos substratos, com as diferentes
porcentagens de matériaorganica (M.O.), aplicadana
formade camadefrango, usados naproducdo de mudas
demaracujazeiro 'amarel o' (Cassilandia- M'S, 2006).

%deM.O.  pH P K Ca Mg HHAL B CIC V M.O.
no substrato
(gdr)

Sksrdo  (HO) (M)
%MO) 64
AHMO) 73 B
A6MO) 72 12

(nrroilr).

18 20 12 10 496 596 88
468 214 3B 8
522 231 0 10

considera-se que este aumento no teor de fésforo é
decorrente de fatorestais como o fornecimento extra
de carbono para a atividade das micorrizas, quando
ha presencade fungos simbidticos, liberacdo deH* e
acidosorgéanicosparasolubilizar o fésforo inorganico.
Dessaforma, a adi¢do de matéria organica, além de
contribuir com aadicdo defosforo ao substrato, reduz
a sua imobilizacgo para formas menos sollveis e,
também, mel horaaeficiénciade uso do P oriundo do
fertilizante.

A saturacdo por bases, encontradano presente
trabalho, foi ata, visto que algunsautores mencionam
gue val ores dessa saturacdo recomendados para essa
espécie aqui estudadasio de 70% (Alvarez & Ribeiro
1999) e80% (Raij et a. 1997, Silva& Oliveira2000).
Segundo Fonseca et al. (2005), o aumento do nivel
de saturagdo por bases (viacalagem) reduz osteores
de Cu, Mn e Zn na producéo da massa seca da parte
aéreado maracujazeiro doce, propagado por semente,
em doistipos de solos (L atossolo Vermelho Amarelo
Distrofico—LVAd, e Latossolo Vermelho Distréfico
— LVd), mas aumenta a quantidade de B em LVd,
enquanto, paramudas de maracujazeiro amarel o, ndo
ocorreu a reducéo de micronutrientes. Os autores
também concluiram que o uso da calagem em LVd
aumentou osteores de B e Cu e ndo alterou o teor de
Fe, mas reduziu os teores de Zn e Mn na matéria
secade mudas de maracujazeiro-doce propagado por
sementes.

Verifica-se, por meio da Tabela 2, que houve
diferenca significativa das doses de superfosfato
simplesparaasvariaveisatura, matériasecadaparte
aérea e matéria secatotal. Com relagdo ao emprego
da cama de frango, verificou-se que esta teve
influéncia apenas no comprimento de raiz e no
ndimero de folhas. Para os dois fatores estudados,
houveinteragdo significativaparaasvariaveismatéria
seca da parte aérea e matéria seca da raiz.

Considerando-se ainfluéncia da aplicacéo de
superfosfato simples na altura das mudas de mara-
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Tabela 2. Resumo da analise de variancia para a altura,
comprimento daraiz (CR), nimero de folhas (NF),
matéria seca da parte aérea (M SPA), matéria secada
raiz (MSR) ematériasecatotal (MST), emfuncéo de
doses de superfosfato simples (SS) edaporcentagem
de matéria organica (cama de frango — CF) na
formulac&o de substrato para producdo de mudas de
maracujazeiro'amarel o' (CassilandiaM S, 2006).

Fortesde Quadrados Médios
Vaiag®o et Altura (CR N (MSPAD) (MR (MST)
S 3 663365 548 192w 2369* 01304 4178
CF 2 126503s 16349 7,177* 00107/ns 00695420s 0,17%4ns
SSxCF 6 74009 11,797s 073s  0958* 01586 0H3B6s
Blooo 3 16164 94% 3508 01743 0,0930 0734
Resdio 33 5220 9541 102 0221 00578 0,394

* e**: vaores significativos a 5% e 1% de probabilidade, respectivamente, pelo
teste F (Snedecor); ns: valores ndo significativos a 5% de probabilidade.

cujazeiro, verifica-se que as doses influenciaram
significativamente o comprimento de suas hastes. Ao
analisar a resposta dessa variavel as doses de
superfosfato simples, observa-se um comportamento
quadrético (Figura 1), que acangou atura maxima
estimada de 38,93 cm, na dose de 6,83 kg.m* de
superfosfato simples.

Com doses mais dtas de fésforo, aumentou-
se suadisponibilidade no substrato, dando condicdes
para a planta absorver maior quantidade desse
elemento, 0 que poderia refletir, de forma positiva,
n&o sO naatura, mastambém naprodugdo de matéria
seca.

Estas respostas assemelham-se as encon-
tradas por Cambraia et a. (1983), em estudo sobre a
influéncia de substrato e de superfosfato smples no
crescimento e nutri¢cdo do limoeiro 'Cravo’, até a

—Y =21,19 + 5,197X - 0,380391X2

0 2i5 '5 1'0
Doses de superfosfato simples (kg m™)

Figural. Alturade mudas (AM) de maracujazeiro 'amarelo', em

funcdo da aplicacdo de superfosfato simples

(Cassilandia-M S, 2006).

Pesquisa Agropecuéria Tropical
v. 38, n. 3, p. 147-152, jul /set. 2008



150

repicagem. Constatou-se que, independentemente do
substrato, as plantas que néo recebiam superfosfato
simplestiveram menor crescimento, e 0 uso de super-
fosfato simples, comparado aauséncia, aumentou em
176% o crescimento das mudasdo limoeiro ereduziu
0 tempo paraatingir o ponto de repicagem.
Resultados contrérios ao deste trabalho foram
encontrados por Sousa et al. (1979). Os autores
estudaram o efeito de composicdes e doses de
superfosfato simples no crescimento e nutricdo de
mudas de bananeiras cv. Mysore, ndo tendo
encontrado respostas das caracteristicas de cres-
cimento, mesmo quando se aplicaram elevadas doses
de superfosfato simples (17,8 kg.m de composi ¢&o).
Esse fato também foi constatado por Souto
(1993), ao estudar as variagdes nos métodos de
aplicacéo e nas doses de superfosfato simples em
limoeiro ‘Cravo'. N&o foram verificados efeitos sobre
a nutricdo e o crescimento dos porta-enxertos em
fase de viveiro até arepicagem. O autor relataque a
provavel causa da auséncia de respostas foi a boa
fertilidade do solo onde serealizou o experimento.
Quanto as variaveis comprimento de raiz e
nuimero de folhas, obteve-se uma resposta linear
crescente com 0 aumento das doses de cama de
frango no substrato, e amaior porcentagem de cama
defrango (40%) resultou em mudas de comprimento
de raiz estimado em 20,65 cm. Esse tratamento
resultou também no maior nimero meédio de folhas
por planta, estimado em 7,85 (Figuras 2 € 3).
Resultados semelhantes, com relagdo ao
comprimento daraiz, foram obtidos por Rocha (1987).
O autor mostrou que a adi¢do de matéria organicae

211 -

19+ —Y =14,03 +0,1655X (r2=0,97**)

15+

13

0 20 40
Cama de frango (%)

Figura2. Comprimento daraiz (CR) de mudas de maracujazeiro

‘amarel o', em fungdo daporcentagem dematériaorganica

(camadefrango) no substrato (CassilandiaM S, 2006).

Colunasencabegadas pelamesmaletrando diferem entre

si, pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.
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85+

—Y =6,64+0,03025X (r2=0,81**)

0 20 40
Camade frango (%)

Figura 3. Numero de folhas (NF) de mudas de maracujazeiro

‘amarel o', em fungdo daporcentagem de matériaorganica

(camadefrango) no substrato (CassilandiaM S, 2006).

Colunasencabecadas pelamesmaletrando diferem entre

si, pelo teste Tukey, a 5% de probabilidade.

superfosfato simples ao substrato, paraformagéo de
mudas de mamoeiro, induziu aum maior crescimento
do sistema radicular e da parte aérea, sendo que a
matéria organica propiciou efeito mais acentuado
sobre as caracteristicas de crescimento, em com-
paracdo a adicdo do superfosfato simples.

Resultados divergentes foram encontrados por
Rego (1992), estudando o efeito da adubacgé&o
organica (esterco bovino curtido), nas doses de 0%,
5%, 15% e 20% do volume de substrato, em mudas
degravioleira, durante quatro meses. Verificaram-se
maiores valores em comprimento daraiz, altura da
muda e nimero de folhas, com a dose de 15% de
adubagdo organica na composi¢ao do substrato.

A resposta do acimulo de matéria seca da
parte aérea a0 aumento da dose de superfosfato
simples apresentou comportamento quadratico,
alcancando o maior peso, 2,68 g por planta, com a
dosede superfosfato simplesestimadaem 7,28 kg. m3
(Figura 4). Uma das razbes para este resultado
poderiaestar relacionadaamineralizacéo damatéria
orgénica, que, a0 sofrer tal reacdo, auxilianaliberacéo
de nutrientes.

O fosforo desempenha papel importante na
fotossintese, respiragdo, armazenamento e trans-
feréncia de energia, atuando, assim, na divisdo e
crescimento celular, dentre outros processos do
desenvolvimento vegetal. E, portanto, importante na
transferéncia de energiacomo parte do triptofano de
adenosina (ATP), como componente de muitas
proteinas, coenzimas, acidos nucléicos e processos
metabdlicos (Novaiset al. 2007).
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+ 0%esterco (NS)
A 20%esterco  (NS)
® 40% esterco

—Y =0,4763 + 0,607X - 0,0416X2 (r2=0,99**)
' '

0 25 5 10
Doses de superfosfato simples (kg m'3)

Figura 4. Matéria seca da parte aérea (MSPA) de mudas de

maracujazeiro ‘amarelo’, em funcdo da aplicagdo de

superfosfato simples e daporcentagem camade frango

no substrato (Cassilandia- MS, 2006). (NS: regressoes

lineares néo significativas a5% de probabilidade).

Resultados similares aos encontrados neste
trabalho foram descritos por Lima et al. (2001),
estudando a aplicacdo de matéria organica e ferti-
lizante mineral (uréia, superfosfatotriplo ecloreto de
potassio), em cajueiro ando-precoce. Eles obser-
varam que estes nutrientes tiveram influéncia sobre
a matéria seca da parte aérea e o nimero de folhas
nas mudas em formag&o.

Lira (1990), estudando o efeito de substratos
e do superfosfato simples na produc&o do limoeiro
(Citrus limonia Osbeck cv. Cravo), até a fase de
repicagem, detectou respostas positivas aos incre-
mentos nas doses de fésforo sobre caracteristicas
de crescimento, como matéria seca da parte aérea e
das raizes, e didmetro do caule.

O acimulo de matéria seca na raiz também
teve um comportamento quadrético, em relacdo ao
aumento dadose de superfosfato simples (Figura5).
Osmaioresvaloresforam obtidos com o emprego do
superfosfato simples, na dose estimada em 7,11
kg.m3, e no substrato contendo 40% de cama de
frango. Respostas semelhantes as obtidas neste
estudo foram diagnosticadas por Cardoso et al.
(1992), ao constatar que a aplicacéo de doses
crescentes de superfosfato simples (1,25 kg m3, 2,5
kg m3 e 5,0 kg m?) promoveu incremento na atura
das plantas, no peso de matéria seca da parte aérea
e das raizes, em mudas de cafeeiro 'Mundo Novo' e
'Catuai’, sob recipientes.

Pela Figura 6, observa-se que o aumento da
dose de superfosfato simples produziu umaresposta
de comportamento quadratico sobre a producéo de
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08 T o 0%eserco (NS)
A 20%esterco  (NS)
® 40% esterco

T — Y =0,24997 + 0,09198X - 0,00647X2  (r=0,99**)

MSR (g)
)
o

04 1

A

0.2 } k4 N
0 25 5 10
Doses do adubo fosfatado (kg m®)

Figura5. Matériasecadaraiz (M SR) de mudas de maracujazeiro
‘amarelo’, em funcdo da aplicacdo de superfosfato
simplesedaporcentagem de camade frango no substrato
(Cassilandia- M'S, 2006). (NS: regressoes lineares ndo
significativas a5% de probabilidade).

matéria secatotal. O acimulo maximo estimado foi
de 2,68 g por muda, com a dose de superfosfato
simples estimada em 9,48 kg.m®.

Segundo Peixoto (1986), ha aumento nos
valores do peso damatériasecado sistemaradicular,
da altura de mudas e da &rea foliar, com aumento
das doses de matéria organica, em relagéo ao
substrato sem adubac&o fosfatada. O mesmo autor
encontrou resultados positivos para 0 uso de super-
fosfato simples em mudas de maracujazeiro azedo.
Peixoto et al. (1999) também verificaram que doses
mais elevadas de cama de frango (300 L.m= a 390
L.m®) proporcionam melhores resultados no desen-
volvimento de mudas do maracujazeiro azedo. Para
Marschner (1995), esse aumento na producdo de
matéria seca ocorre, possivelmente, em virtude do
papel do fésforo nasintese de proteinas, que, por sua
vez, reflete no maior crescimento da planta.

28T

244

MST (9)
N

—Y =1,415 + 0,2588X - 0,01364X?

(r2=0,81*%)
16+

12

0 25 5 10
Doses de superfosfato simples (kg m'3)

Figura 6. Matéria secatotal (MST) de mudas de maracujazeiro

‘amarelo’, em funcdo da aplicacdo de superfosfato

simples (Cassilandia- MS, 2006).
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CONCLUSAO

O substrato com 40% de cama de frango e
adubado com superfosfato simples, na dose de
7,7 kg.m3, proporciona a obtengdo de mudas mais
vigorosas do maracujazeiro 'amarelo'.
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