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ABSTRACT

EFFECT OF PHOSPHORUS AND ZINC ON THE
GROWTH OF YELLOW PASSION FRUIT SEEDLINGS

The study was carried out to evaluate the effects of
simultaneous application of triple superphosphate and zinc
sulphate on growth of passion fruit (Passifloraedulisf. flavicarpa)
seedlings. A nursery experiment for seedling formation was
conducted at the Department of Agricultural Production of the
Mato Grosso do Sul State University, CassilandiaUnit (UEMS/
UUC), Brazil. Four doses of phosphorus (0 mg dm, 150 mg
dm3, 300 mg dm2 and 450 mg dm®) and three doses of zinc (0 mg
dm3, 5 mg dm= and 10 mg dm=) were tested. The phosphorus
was used astriple superphosphate, and the zinc as zinc sulphate.
A randomized block design was used, in a4 x 3 factorial scheme
with four replications and five plants per plot. The following
traits were evaluated 92 days after sowing: height, root length,
number of leaves per plant, dry matter of shoots and roots, and
total dry matter. The application of triple superphosphate
affected significantly height of plants, leaf nhumber, shoots dry
matter, and total dry matter. The zinc sulphate favored the
variables height, shoot dry matter, and total dry matter. It was
concluded that the use of triple superphosphate and zinc sulphate
provided abetter quality in the production of the yellow passion
fruit seedlings.

RESUMO

O trabalho foi desenvolvidopara avaliar os efeitos da
aplicacéo simulténeade superfosfato triplo e sulfato de zinco na
formagdo de mudas de maracujazeiro-amarel o (Passiflora edulis
f. flavicarpa). Paraisso, foi conduzido um experimento emviveiro
de formacéo de mudas, no setor de producéo agricola da
Universidade Estadual do Mato Grosso do Sul (UEMSS), Unidade
Universitariade Cassilandia(UUC). Foram testadas quatro doses
defosforo (0 mg dm2, 150 mg dm3, 300 mg dm e 450 mg dm3),
naformade superfosfatotriplo, etrésdosesdezinco (0 mgdms=,
5mgdnr®e10 mg dmr3), oriundas do sulfato dezinco . Ultilizou-
se 0 delineamento experimental em blocos casualizados, em
esquemafatorial 4x3, com quatro repeticdes e cinco plantas por
unidade experimental. Aos 92 dias apds a semeadura, foram
coletados dados de crescimento em alturade plantas, nimero de
folhas, matériasecatotal, daparte aéreae daraiz de cadaplanta.
A aplicacdo do superfosfato triplo incrementou significativamente
a altura da planta, o nimero de folhas, a matéria seca da parte
aéreaetotal dasplantas. A aplicacdo de5 mg dm deZnfavoreceu
asvariaveisaturadeplanta, matériasecadaparte aéreae matéria
secatotal. Dessaforma, a utilizagdo do superfosfato triplo e do
sulfato de zinco proporcionou melhor qualidade na producéo de
mudas de maracujazeiro-amarel o.

KEY WORDS: Passiflora edulis f. flavicarpa, passion fruit,
propagation, seedling.

INTRODUCAO

Da produgdo atual de maracujé estima-se que
cerca de 50% é destinada ao mercado interno parao
consumo in natura, e o restante a industrializaco.
A fruta possui inUmeras utilidades, dentre €elas,
destaca-se autilizagdo naindustriade processamento,

PALAVRAS-CHAVE: Passiflora edulisf. flavicarpa, maracuj4,
propagacéo, mudas.

preparo de doces, sucos, sorvetes, além do uso nas
industrias farmacéuticas, o que torna essa cultura
umaimportante opgdo econdmicaviével parao pais
(Pizzol et al. 1998).

A qualidade das mudas e as préticas culturais
adotadas sdo requisitos que decidem o éxito na
exploracéo agricola de qualquer frutifera, inclusive
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no maracujazeiro-amarel 0. Neste sentido, pesquisas
para a obtencdo de mudas de elevada qualidade
devem considerar asexigénciasnutricionaisdaplanta,
afertilidade do solo e airrigacdo, a se adaptar num
manejo e adubacdo adequadas.

O fosforo € o nutriente que requer cuidados
devido a sua deficiéncia nos solos das regifes
tropicais. Entretanto, ainda sdo pouco frequentes na
literatura os estudos relacionando efeitos do fosforo
em maracujazeiro, nafase de producéo de mudas. O
maracujazeiro tem resposta expressiva a adubagéo
fosfatada, embora a maioria dos trabalhos tenham
sido conduzidos em condi¢des de campo para
avaliacdo dos ef eitos dos nutrientesno comportamento
daprodutividade dacultura(Baumgartner et al. 1978,
Colauto et al. 1986, Santos 2005, Mendonga et al.
2006).

Dentre os macronutrientes, o fésforo é aquele
exigido em menor proporcao pelos vegetais, porém,
€ o nutriente aplicado em maiores quantidades nas
adubacdes realizadas no Brasil. Este fato relaciona-
se a sua baixa dinamica nos solos, aliada a suaforte
tendéncia de ser fixado e de reagir com outros
componentes como o ferro, o aluminio e o célcio,
dentre outros, formando compostos de baixa
solubilidade. A suaaplicacdo assume primordia mente
0 papel de satisfazer aexigénciado solo, mediante a
adicdo de quantidades vérias vezes superiores aquel as
exigidas pelas plantas (Vale et al. 1994, Maavolta
2006). Segundo Peixoto (1986) e Machado (1998),
as mudas de maracujazeiro-amarelo respondem
positivamente aaplicacao de P naproducéo de matéria
seca das raizes.

Dentre os micronutrientes necessarios aos
vegetais, 0 zinco € o elemento cujos sintomas de
deficiéncia sdo mais freglientemente observados,
devido as suas concentracfes pequenas nalitosfera.
O seu contelido no solo é, em média, mais baixo que
0 das rochas, ocorrendo em minerais, adsorvidos ou
na forma de complexos organicos sollveis e
insoltveis. Dototal do zinco existente no solo, apenas
uma pequenaparte se encontradisponivel, sendo esta
disponibilidade influenciada por fatores como seu
contelido, pH e o teor de matéria organica do solo
(Maavoltaet al. 1997).

Os primeiros estudos referentes a interagdo
entre o fosforo e o zinco iniciaram-se por volta de
1936, destacando-se amplamente o trabalho de Olsen
(1972). No Brasil, ainteragéo entre fésforo e zinco
tornou-se mais expressiva nos sol os das regides sob
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vegetacdo de cerrado, onde a deficiéncia de ambos
é freqUente. Para se corrigir tais inconveniéncias, a
adubacdo fosfatada € convencional earecomendacdo
de adic¢éo de zinco asférmulas de adubagéo, desde o
inicio deste milénio, tem-se tornando rotina nessas
respectivas regides (Oliveira 2000).

A interacdo entre o fosforo eo zincoinfluencia
nas caracteristicas de crescimento e na nutricdo de
mudas de maracujazeiro-amarelo, proporcionando
alteracbes namatériasecadaparte aéreae dasraizes
(Peixoto 1986, Machado 1998, Oliveira 2000).
Fernandez et al. (2003), estudando o efeito do fosforo
edo zinco sobre o crescimento de mudas do cupuagu-
zeiro (Theobroma grandiflorum Schum.), concluiu
gue, as doses de fasforo e zinco promovem efeitos
significativos sobre aareafoliar.

Otrabahoteve como objetivo avaliar osefeitos
do fésforo e do zinco no crescimento de mudas do
maracujazeiro-amarelo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em um viveiro
telado (50%), no Campus da Universidade Estadual
de Mato Grosso do Sul (UEMS), Unidade de
Cassilandia-M S (altitude de 534 m, 19°05'26"’ S de
latitude e 51°48' 54" W.Gr. de longitude). O clima é
tropical, com chuvas no ver&o e escassez de chuvas
noinverno.

Foram utilizadas sementes encontradas nos
estabelecimentos comerciais de Cassilandia, com
porcentagem de germinac&o de 99%, semeadas em
bolsasdepolietilenode 1,7 L (17 cmx 22 cm), com
duas sementes por unidade experimental. O substrato
utilizado foi constituido de esterco bovino curtido
(25%) e Neossol o Quartzarénico (75%), coletado no
municipio de Cassilandia-M S, nacamadade 0-20 cm
de profundidade. A andlise do solo apresentou as
seguintes caracteristicas quimicas: pH em CaCl, de
5,0; 5,0 mg kg* de P (em resina); 2 mmol _ dm* de
Al3; 28 mmol . dm™ de H+Al; 1,4 mmol_dm® deK;
17 mmol . dm de Ca; 16 mmol _ dm™ de Mg; 3 mg
dm2deS; 0,09 mgdm3deB; 0,7 mgdm3deCu; 13
mg dm=deFe; 6,0 mgdm=3de Mn; e0,7 mgdm=de
Zn. A emergéncia iniciou-se a partir do décimo
primeiro diaapds asemeadura, e o deshastefoi feito
no décimo oitavo dia. Os tratos culturais, durante o
desenvolvimento das mudas, foram irrigacéo — duas
vezes ao dia, e remoc&o de plantas daninhas.
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Os tratamentos foram distribuidos em
delineamento de bl ocos casualizados, arranjados em
esquemafatorial 4 x 3, com quatro repeticdes. Assim,
corresponderam as combinacgdes entre doses de
fosforo (0 mg nr3 de P, 150 mg m2 de P, 300 mg m
de P e 450 mg m de P) e doses de zinco (0 mg dmr
3deZn,5mgdnr3deZnel0mgdm=deZn), oriundas
de superfosfato triplo e sulfato de zinco,
respectivamente. Cadaparcelafoi congtituidade cinco
plantas.

A0s 92 dias apbsasemeadura, quando estavam
com as primeiras gavinhas, mediu-se a altura das
plantas e contou-se o nimero de suas folhas. Em
seguida, 0 materia da parte aérea foi separado das
raizes, medindo-se 0 comprimento da parte aérea e
daraiz principal, e quantificando-se a biomassa seca
da parte aérea e das raizes.

Os dados foram submetidos as andlises de
variancia e de regressao polinomial, utilizando-se o
programa estatistico Sisvar (Ferreira 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Excetuando-se as varidveis comprimento da
raiz principal e matéria seca das raizes, a interagdo
entre doses de P e doses de Zn exerceu efeito
altamente significativo (p<0,01) no crescimento das
mudas, em atura, nimero de folhas, matéria secada
parte aéreae matériasecatotal (Tabelal). Respostas
semel hantes foram obtidas por Peixoto (1986) e
Mendoncga et al. (2005), apos a avaliagdo do
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crescimento e aprodugdo do maracujazeiro-amarelo
em solofertirrigado com doses defésforo, e também
por Marques (2000), em Passiflora, usando-se
substrato com fésforo e zinco.

Nos tratamentos sem zinco e com a dose de
5 mg dm?, as plantas cresceram segundo modelos
polinomials quadréticos até as alturas de 43,9 cm e
46,3 cm, respectivamente, nas doses maximas de
fosforo estimadas em 264,6 mg dm= e 216,2 mg dm-
(Figura 1). Constatou-se também que a maior dose
de zinco teve resposta linear decrescente sobre o
crescimento do maracujazeiro-amarel 0 amedidaque
se aumentou a dose de fosforo no substrato.

Fernandes et al. (2003), estudando a alturade
plantas de cupuaguzeiro, em fun¢éo de doses de
fésforo e zinco, em Latossolo vermelho distréfico
tipico, constatou que o crescimento das plantas em
altura foi linear com as doses de P, na auséncia (0
mg dm= de Zn) e na dose de 5 mg dm=de zinco;
porém, mostrou resposta quadratica na dose de 10
mg dm de Zn.

A maximaalturadeplanta, 46,9 cm, foi atingida
sem a adicdo de fosforo no substrato, e com 10 mg
dm? de Zn (Figura 1). E importante destacar que
este valor, embora semel hante ao méximo al cangado
com 5 mg dm de Zn (46,3 cm, sob 264,6 mg.dm3
de P estimado), foi obtido sem a adi¢éo de fosforo.
Apesar disso, Machado (1998) obteve resultado
maximo para esta variavel, em mudas de maracuja-
zeiro-amarel o, nadose de 5 mg dm de Zn.

No substrato sem zinco, o nimero de folhas
aumentou linearmente, em média, 0,00655 fol has por

Tabelal. Resumo daandlise devarianciaparaaalturadaplanta (AP), nimero defolhas (NF), comprimento daraiz (CR), matériaseca
daparte aérea(MSPA), daraiz (MSR) etotal (MST), em fung&o das doses de superfosfato triplo (P) e das doses de sulfato
dezinco (Zn), naprodugéo de mudas de maracujazeiro-amarelo (Cassilandia, M'S, 2006).

Fontes de AP N CR MSPA MSR MST

Variagio (cm) (cm) @ @ @
P 3 400,196**  1339% 12107**  0,812** 0,006® 0,907
Zn 2 258013** 0,031  0571® 0,517 0,057® 0,897
Px Zn 6  253051** 1405* 2,904 0,553** 0,041®  0,825**
Bloco 3 14,417 0,192 3,037 0,417 0,116 0,960
Residuo 33 29,746 0,336 1,823 0,119 0,030 0,242
CV(%) - 14,51 7,80 7,03 15,80 29,92 17,33

L ** e*: valores significativos a 1% e 5% de probabilidade, pelo teste F, respectivamente; ns: valores ndo significativos a 5% de probabilidade, pelo teste F.
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m Zn0 — y = 29,235625 + 0,110604x - 0,000209x° (r*= 0,91*) =<

Altura da muda (cm)
8

A Zn5 --- y = 38,378 + 0,073503x - 0,00017x (*=0,93)

10+ e Zni0 — — y = 46,95825 - 0,059703x (=0,83)

0

0 150 00 P
Dose de fasforo (mg dm®)

Figura 1. Efeito da aplicacdo de P e Zn na atura de mudas de

maracujazeiro-amarelo (CassilandiaM S, 2006).

planta, para o incremento de 1 mg dm de fésforo
adicionado ao solo (Figura 2). A adicéo de zinco na
dose de 5 mg dm ndo ocasionou efeito sobre a
emissdo de folhas, mesmo com aumento da dose de
fésforo no substrato. Por outro lado, nostratamentos
com 10 mg dm de Zn, o nimero de folhas do
maracujarespondeu de formaquadratica, atingindo
o valor maximo de 8,52 folha por planta na dose
estimada de fésforo equivalente a 164 mg dm3,
Esses resultados estdo de acordo com 0s
obtidos por Machado (1998), ap6s concluir que adose
de 10 mgdm3de Znfoi amaisefetivanaemissio de
folhaseno acréscimo de &reafoliar do maracujazeiro.
Concordam também com os resultados de Santos
(2005), que verificou expressivos aumentos no
didmetro caulinar e na producéo de maracujazeiro-
amarelo, em funcdo da adubac&o fosfatada.
Conformeindicado naFigura3, observa-seque
0 aumento da dose de fosforo inibiu linearmente o
crescimento radicular das plantas. Essa situacdo
diverge da literatura, que reporta o fésforo como
estimulador do crescimento radicular (Malavolta
2006). Esse resultado também diverge dagqueles de

y=6,75+0,003208x (1’=0,93"*)

® Zn0 ——

NUmero de folhas/muda

A 05 s

2 . 710 - - - y = 7,451875+0,006554x -0,00002x? (*=0,97+*)

0 150 300 450

Dose defésforo (mg dm)

Figura?2. Efeito daaplicagdo de P e Zn sobre o nimero defolhas
em mudas de maracujazeiro-amarelo (CassilandiaM$S,
2006).
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Figura 3. Efeito da aplicagdo de P, na forma de superfosfato

triplo, sobre o comprimento da raiz em mudas de

maracujazeiro-amarelo (CassilandiaM S, 2006).

Peixoto (1986) e Machado (1998), que observaram
respostas positivas daaplicagdo crescente de fosforo
sobre a producéo de matéria seca de raizes em
mudas de maracujazeiro-amarel 0.

O comportamento dos dados de matéria seca
da parte aérea (Figura 4) foi basicamente o0 mesmo
dadturadasplantas (Figural). O aumento das doses
de fosforo, na auséncia e sob 5 mg dm® de Zn,
promoveu resposta quadrética sobre essa variavel.
Na auséncia de zinco, a dose estimada de P que
resultou em maxima producdo de matéria seca da
parte aérea (2,37 g) foi de 282,7 mg dm=. Para 5,0
mg dm= de Zn, essa dose de P foi um pouco menor
(243,9 mg dnr3), resultando numa produgdo maxima
de matéria secade 2,76 g. Por outro lado, a dose de
10 mg dm de Zn reduziu a producdo de biomassa
das plantas a medida que se €l evou adose de fosforo
no substrato. Este resultado discorda daquel e obtido
por Oliveira (2000), em mangabeira, que observou,
na presenca de 5,0 mg dm de Zn, que doses
crescentes de fosforo promoveram aumento da
matéria seca foliar das mudas.

y = 1,646137 + 0,005089x - 0,000009x* (1’ = 0,99*) .

| ZnO _—

M atéria seca da parte aérea
e
- w

A ZnS y = 1,988912 + 0,006342x - 0,000013x*  (r* = 0,95*)

o
@

® 7Znl0 — — Yy =25726-0,002269x (*=0,79%)

Dose de fésforo (mg dm™)
Figura4. Efeito da aplicacdo de P e Zn namatéria secada parte
aéreade mudas de maracujazeiro-amarelo (Cassilandia-
MS, 2006).
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® Zn10 - - - y =3,21140-0,002797x  (r>=0,8*)

o
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o

150 o 0
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Figura 5. Efeito da aplicacdo de P e Zn na matéria secatotal de

mudas de maracujazeiro-amarelo (CassilandiaMS,

2006).

o

No gue tange a matéria seca total. verificou-
se umaresposta quadratica as doses de P sob 5,0 mg
dm3 de Zn; ja na dose de 10,0 mg dm= de Zn, essa
resposta foi linear decrescente (Figura 5). Os
resultados assemel ham-se aos obtidos por Natale et
al. (2004), que estudaram o efeito de dosesde zinco
na producdo de mudas de maracujazeiro, tendo
verificado que a dose de 5,0 mg dm resultou em
maior producdo de matéria seca das mudas.

A méxima producdo de matéria seca total
estimada, 4,388 g, correspondeu a dose de 267,653
mg.dm de P 5,0 mg dm™ de Zn. Marques (1990),
em seringueira, obteve tendéncia semelhante paraa
producdo de matériasecatotal, também com o gjuste
de equacbes quadréticas e dose Gtima de fésforo
(parase conseguir méximaproducdo de matériaseca)
em torno de 300 mg dm®,

Enfim, esses resultados mostraram o efeito
positivo do fosforo, em dosagens equilibradas com o
zinco, sobre o aumento damatériasecatotal demudas
de maracujazeiro-amarelo, 0 que se deve refletir no
rapido estabelecimento do pomar, quando da
utilizag&o de mudas com estado nutricional adequado.

CONCLUSOES

1. O superfosfato triplo estimula o crescimento das
mudas de maracujazeiro-amarelo, em altura,
nimero de folhas, matéria seca da parte aérea e
matéria seca total das plantulas.

2. O sulfato de zinco favorece o crescimento das
mudas em atura e acimulo de matéria secatotal
na parte aérea das plantas.
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3. Ostratamentos com superfosfato triplo e com 5,0
mg dm® de zinco proporcionam a obtencdo de
mudas com melhor qualidade para o plantio.
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