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COMPORTAMENTO DE GENOTIPOS DE ARROZ DE TERRAS ALTAS
SOB SISTEMAS DE PLANTIO DIRETO E CONVENCIONAL?
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ABSTRACT

BEHAVIOR OF UPLAND RICE GENOTY PES UNDER
NO-TILLAGE AND CONVENTIONAL TILLAGE

This study aimed to compare the performance of upland
rice cultivars and experimental lines under no-tillage and
conventional planting system, as well as to verify if there was
differentiated responses from tested genotypesin thetwo tillage
systems. For so much, two experiments, one under no-tillage
and another under conventiona tillage, were conducted at Lambari,
Minas Gerais State, Brazil, repeated in the 2003/2004 and
2004/2005 growing seasons. Thirteen cultivars/experimental lines
were tested. A randomized block design with three replications
was used. Grain yield, plant height, flowering, and disease
incidence were analyzed. Rice genotypes evaluated showed
similar behavior in grain yield in the two tillage systems. In the
no-tillage system, there was a tendency for reduction in plant
height if compared to the conventional system. It was concluded
that the no-tillage system isafeasible alternative for upland rice
crop.

RESUMO

O objetivo do trabalho foi comparar o desempenho de
cultivares e linhagens experimentais de arroz de terras altas, sob
plantiosdireto e convencional, bem como verificar se haresposta
diferenciada dos materiais testados aos dois sistemas de cultivo.
Para tanto, foram conduzidos, em Lambari-MG, dois ensaios,
um no sistema plantio direto e outro no sistema convencional,
repetidos nos anos agricolas 2003/2004 e 2004/2005. Foram
testadastreze cultivares/linhagens experimentaisde arroz deterras
dtas. Utilizou-se o delineamento experimental de blocosao acaso,
com trésrepeticdes. Asvariaveisanalisadasforam: produtividade
de gréos, atura da planta, floragdo e incidéncia de doengas. Os
genatipos avaliados tiveram comportamentos semel hantes para
produtividade de gr&os nos dois sistemas de cultivo. No sistema
plantio direto houve uma tendéncia de reducdo na altura das
plantas, comparativamente ao sistema convencional. Concluiu-
sequeo sistema plantio direto constitui aternativaviavel para
aculturado arroz deterras altas.
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INTRODUCAO

O sistema de plantio direto tem se destacado
como umaalternativamuito importante na producéo
degréos por permitir o cultivo, sem que hajagrandes
impactos ao ambiente, concorrendo para maior
preservacdo dos recursos solo e &gua. Entretanto,
para a cultura do arroz de terras altas, ainda néo se
pode recomendar com seguranca essa modalidade
de plantio, principal mente por néo sedispor, ainda, de
dados suficientes de pesquisa nesse ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Oryza sativa, melhoramento genético,
sistema de plantio.

Alguns trabalhos, como o realizado por
Kluthcouski (1998), demonstram produtividades de
gréosinferioresparao arroz deterrasatasem plantio
direto, quando comparado com o sistema
convencional. Por outro lado, Seguy et al. (1998)
afirmam gue faltam apenas a guns g ustes paratornar
a cultura viavel sob plantio direto e que, sob
determinadas condicles, a produtividade € igual ou
até superior a do sistema convencional. Guedes et
al. (2006) também observaram resultados seme-
Ihantes entre os dois sistemas de plantio.
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Um dos aspectos maisimportantes em relagdo
a adocdo do sistema plantio direto para o arroz de
terras altas € o comportamento das cultivares nesse
sistemade manejo do solo (Reiset al. 2004). Poucos
estudos tém sido feitos no sentido de selecionar
linhagens ou cultivares paraesse sistema. Um desses
trabalhos, realizado por Santoset al. (2002), mostrou
diferenca de comportamento entre cultivares e
linhagens em plantio direto e convencional, ou sgja,
houveinteracdo significativaentre gendtipos de arroz
e 0s ambientes testados (local e sistema de manegjo
do solo). Moura Neto et al. (2002), no entanto,
verificaram que as linhagens e cultivares testadas
comportaram-se de modo semelhante nos dois
sistemas de mangjo do solo paraprodutividade
de gréos. Entretanto, sob plantio direto, houve uma
tendéncia de reducdo da altura de plantas,
alongamento do ciclo e menor incidénciade doengas.
Silva & Prabhu (2004), por outro lado, verificaram
gue as taxas de progresso da brusone nas folhas néo
diferiram edtatisticamente nos doissistemas de plantio

As novas cultivares de arroz de terras atas
com gréosdaclasselongofino ("agulhinha'), deboa
cotacdo comercial, tém influenciado a procura pelo
arroz para o plantio direto, por razdes econdmicase,
ou, pela necessidade de rotaco, t&o importante para
o sistema. E evidente agrande demanda atual parao
uso do arroz de terras altas em plantio direto,
sobretudo de regides favorecidas (com boa preci-
pitacdo pluvial) e, ou, sob pivo central, com perspec-
tivasde altas produtividades, hgjavistaagrande area
usada atualmente com plantio direto de milho/soja,
onde 0 arroz se apresenta como uma alternativa de
rotacao.

O presentetrabalho teve como objetivo avaliar
0 comportamento da cultura do arroz de terras atas
sob plantios direto e convencional, com énfase no
desempenho de cultivares e linhagens experimentais
sob os dois sistemas de cultivo.

MATERIAL E METODOS

Osensaios, um no sistemaplantio direto e outro
no sistema convencional, foram conduzidos em
Lambari-MG (atitude de 845 m, latitude 21°58'S,
longitude 45°22'W, precipitagdo anual de 1642 mme
temperatura média anual de 20,8°C), nos anos
agricolas 2003/2004 e 2004/2005. No primeiro ano, a
instalacdo dos ensaios ocorreu nos dias 25 e 26 de
novembro de 2003, respectivamente, paraos sistemas
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plantio direto e convencional; e, em 2004/2005, os
ensaiosforaminstaladosnosdias 15 e 16 dedezembro
de 2004, para os respectivos sistemas. A area expe-
rimental vem sendo cultivadahapelo menostrésanos
sob plantio direto com aculturado feijéo. O solo onde
foram instalados os ensaios caracteriza-se como
L atossol o vermel ho-escuro distrofico.

Foram avaliadas, em cadaano, treze cultivares/
linhagens experimentais (gendtipos) obtidas pelo
programa de melhoramento de arroz de terras atas
do Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria
Epamig/UFLA/Embrapa. O delineamento experi-
mental utilizado foi o de blocos ao acaso com trés
repetices. As parcel as constituiram-se de cinco linhas
de 5,0 m de comprimento, espacadas de 0,4 m entre
si, com densidade de oitenta sementes por metro. A
area util foi de 4,0 m das trés linhas centrais,
eliminando-se 0,5 m em cada extremidade.

No preparo de solo dadreade plantio conven-
cional, realizou-se uma aragdo e uma gradagem
niveladora as vésperas dainstalagdo dosensaios. As
parcelas de plantio direto apresentavam-se cobertas
com restos culturais de feijdo. A adubagéo constou
de 300 kg ha daférmula 08-30-16, no plantio, e 40
kg ha' de N em cobertura, aos 45 dias apés a
semeadura.

As seguintes caracteristicas foram avaliadas,
conforme recomendac&o de manual de pesquisaem
arroz da Embrapa (1977): produtividade de gréos
(kg ha?), atura de planta (cm), floragéo (dias) e
incidéncia de doengas (brusone nafolha, brusone do
pescoco, mancha parda, mancha de gréos e
escaldadura da folha). A avaliagdo de doencas foi
feita através de escalade notasde 1 a9 (1- menos
de 1% das folhas ou paniculas infectadas; e 9- mais
de 50% das folhas ou paniculas infectadas).

Asandlisesdevarianciaforam efetuadas para
cadavariave, incluindo-se andlise conjuntados dados
para sistemas de manejo de solo e anos de cultivo.
Para a comparacgdo entre pares de genoétipos
empregou-se o critério de agrupamento de médias
de Scott & Knott (1974), usando-se o software Sisvar
(Ferreira 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Pela analise conjunta de variancia da
produtividade de gréos, constataram-se efeitos
altamente significativos para anos, genotipos e

gendtipos X anos; porém, nao significativos para

Pesq Agropec Trop 37(4): 227-232, dez. 2007



Comportamento de gendtipos de arroz sob sistemas de plantio direto e convencional

sistemas de plantio, sistemas x anos, genotipos x
sistemas e gendtipos x sistemas x anos (Tabela 1).
Observa-se que o coeficiente de variagéo
(CV=19,3%) dos ensaios encontra-se na faixa
normal, 0 que sugere uma boa precisio dos dados.

Pelos dados da Tabela 2, observa-se que nem
todas as cultivares, linhagens testadas tiveram
comportamentos similares nos dois anos agricolas,
indicando haver interac&o genttipo x ambiente, como
revelado na andlise de variancia. No ano agricola
2003/2004, o material mais produtivo foi alinhagem
MG 1094, seguidade MG 1078 e MG 1096. J4 em
2004/2005, alinhagem M G 1084 foi aque apresentou
amaior produtividade de gréos, seguidade MG 1096,
MG 1094 e BRSMG Conai. A produtividade média
de gréos dos genétipos, nos dois sistemas de plantio,
fol superior no ano agricola 2004/2005, comparati-
vamente ao ano 2003/2004, o que pode ser explicado
pela distribuicéo irregular de chuvas e pelo fato de
gue, neste Ultimo ano, ocorreu maior incidéncia de
doengas, especia mente brusone do pescogo.

A inexisténcia de interagdo entre gendtipos e
sistemasdecultivo, conformefoi constatadanaandise
de variancia, indica similaridade da produtividade
relativa de gréos dos gendtipos nos dois sistemas de
plantio, 0 que pode ser visualizado na Figura 1. A
auséncia de interagdo € corroborada por uma
correlagdo fenotipica significativa (r = 0,72**) dos
materiais testados nos dois sistemas de cultivo,
mostrando que boa parte dos materiais mais
produtivos sob plantio convencional também o foram
sob plantio direto. Esse resultado ratifica os obtidos
por Moura Neto et al. (2002), em cujo estudo as
cultivares e linhagens testadas apresentaram
comportamentos semelhantes nos dois sistemas de

Tabela 1. Resumo das andlises conjunta de variancia para as
caracteristicas: produtividade de gréos (Prod), em
kg ha?, altura de plantas (Alt), em cm, e dias para a
floragéo (Flor), em ensaiosvarietaisde arroz deterras
altas em Lambari-M G (2003/2004 e 2004/2005).

Fortede a Qv

varageo Prod Alt Hor
Blocos (Rep) 2 5082771,20 514,63 004
Sgtemes(9) 1 106655,39 416,83+ 1,26
Anos(A) 1 111308757,85+* 108 89,26
Gendtipos (G) 2 315036200 129129+ 863,47
SxA 1 456084,78 32,31 198,56+ *
GxS 12 65641361 123 37+* 12,84**
GxA 12 2117780, 71** 273,60* 80,51**
GXSxA 12 1270161,36 15,36 12,23
Erro 102 414084,43 50,80 0,30
oV (% 193 717 0,61

* e **: valores significativos pelo teste F, a 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente.
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Tabela2. Produtividades médias de gréos (kg ha?) decultivarese
linhagens experimentais (gendtipos) de arroz de terras
atas nos sistemas de plantio direto e convencional,
com desdobramento da interagdo gendtipos x anos
(Lambari-MG, anos agricolas 2003/2004 e 2004/2005).

Ano Agricola
Gandtipos Média
2003/2004 2004/2005

MG 10% 31598 5187a 473
MG 1084 2012a 53%64a 4138
MG 104 33%7a 4636b 4001
CNAs 10217 2897 a 4332b 3615
MG 1089 2772a 4320b 3546
Caisma 244a 3867¢ 3406
CONAs 10227 2340b 4291 b 315
BRSMG Conai 1802b 4583b 3192
MG 1078 R277a 2%1c 3119
MG 1093 2234b 3B72¢ 2903
Caredra 1673b 3978¢c 2826
CNAs 10260 1400b 4152b 2780
Cagpd 192b M40c 2686
Média 2517 4206 3361

1. Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de
Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

plantio. | sso € um aspecto positivo,pois permiteinferir
que, na prética, 0s materiais superiores podem ser
recomendados tanto para o sistema convencional
guanto parao plantio direto.

Nota-se ainda que, considerando a média de
dois anos, ndo houve diferenca estatistica entre os
doissistemas(Figura.1). Isso demonstraqueo sistema
plantio direto pode produzir t&o bem quanto o sistema
convencional, corroborando aafirmativade Seguy et
al. (1998) e os resultados obtidos por Guedes et al.
(2006). Logo, pode-se constatar que o cultivo do arroz
de terras altas nesse sistema de plantio é viavel.

Em virtude daforte correlacdo de desempenho
dos materiai stestados quanto a produtividade de gréos,
nos dois sistemas (convencional e direto), e da

HPC
OPD

gEEEELs

Produtividade de gréos (kg/ha)
=

- 88

MG 1096
MG 1084
MG 1094
CNAs 10217
MG 1089
CARISMA
CNAs 10227
BRSVIG CONAI
MG 1078
MG 1093
CANASTRA
CNAs 10260

CAIARO |

Cultivares e linhagens

Figural. Desempenho comparativo paraprodutividade de gréos
(kg.ha') decultivareselinhagensexperimentaisde arroz
de terras altas sob plantio direto (PD) e convencional
(PC), em Lambari-MG (anos agricolas 2003/2004 e
2004/2005).
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ausénciadeinteracdo genttiposx sistemasde plantio,
a selecdo de cultivares para um dos sistemas podera
ser extrapolada para o outro. Portanto, ndo ha neces-
sidade de se conduzir um programade melhoramento
paracadasi stemade cultivo, umavez que asmelhores
linhagens em um sistema muito provavelmente,
também o serd no outro.

A andlise conjunta de varianciaparaalturade
plantarevel ou efeitos significativos parasistemasde
plantio, gendtipos e para as interacdes genotipos x
anos e gendtipos x sistemas (Tabela 1). O desdo-
bramento dasinteragdes gendtiposx anos e gendtipos
X sistemas é apresentado na Tabela 3. A cultivar
Caiap6 e as linhagens MG 1093 e MG 1089
destacaram-se como as mais atas nos dois anos e
nosdoissistemasde cultivo. Por outrolado, o material
que apresentou 0 menor porte foi aBRSMG Conal.
Independentemente do ano agricola, houve diferenca
entre osdoissistemasde cultivo no quetange aadtura
das plantas. Estas apresentaram maior crescimento
no sistema convencional do que no sistema plantio
direto.

Esse resultado € concordante com o obtido por
Moura Neto et al. (2002) que constataram menor
altura de plantas no sistema plantio direto. A altura
média dos gendtipos avaliados, tanto em 2003/2004
quanto em 2004/2005, foi de 99 cm. Esse porte menor
de plantas propicia uma maior resisténcia ao aca-
mamento, sobretudo em plantios sob pivo centrd, onde
se utilizam maiores investimentos em insumos
tecnol dgicos.

Tabela 3. Altura de plantas (cm) de cultivares e linhagens
experimentais (gendtipos) de arroz deterras altasnos
sistemas de plantio convencional (PC) edireto (PD),
oriundas dos desdobramentos dasinteragBes gendtipos
X anos e genotipos x sistemas de plantio (Lambari-
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O desdobramento da interacdo gendtipos x
sistemas de plantio x anos, para a variavel floracéo,
no ano agricola 2004/2005, demonstra que houve
atraso significativo (p<0,05) no florescimento das
plantas sob o sistema plantio direto, em relagéo ao
sistema convencional (Tabela 4). De acordo com
Moura Neto et al. (2002), era de se esperar um
florescimento um pouco mais cedo no sistema
convencional, devido ao fato de haver menor
velocidade de germinac&o e de crescimento inicia
das plantas de arroz sob plantio direto (Gassen &
Gassen,1996). Entretanto, houve atraso da florac&o
no sistema convencional em 2003/2004, o que pode
ser devido adistribuigdo irregular de chuvasno periodo
vegetativo, com efeito no desenvolvimento das
plantas.

Com relacdo aos gendtipos, observa-se que as
cultivares Caiapd e Canastra foram as mais tardias
em ambos sistemas de cultivo, ultrapassando oscem
diasparao florescimento, enquanto osmateriaismais
precoces foram a MG 1094, BRSMG Conai e MG
1084. A médiageral defloragdo, considerando osdois
sistemas de plantio e osdoisanos agricolas, foi de 89
dias, indicando que atual mente predominam materiais
de ciclo mais curto. Isso é bastante favoravel para
Minas Gerais, onde as cultivares mais precoces tém
maior chance de escaparem de possiveis veranicos,
gue ocorrem com maior frequéncia nos meses de
fevereiro e marco.

Para as doencas avaliadas, a andlise de vari-
ancia revelou interagdo significativa para as fontes

Tabela4. Nimero dedias paraafloracdo decultivareselinhagens
experimentais (gendtipos) de arroz de terras altas nos
sistemas de plantio convenciona (PC) e plantio direto
(PD), oriundas do desdobramento dainteragdo gendti pos
X sistemas x anos (Lambari-MG, anos agricolas 2003/

MG, anos agricolas 2003/2004 e 2004/2005). 2004 e 2004/2005).
Ancs Sgemes 2003/2004 2004/2005 Média
Gendtipos Gendtipos
20032004 2004/2005 PC PD PC PD PC PD

MG 109% %t Db %c RBb MG 10% grft 8g &h 8lg &
MG 1034 102b 105a 1083b 104a MG 1084 849 8li 76i 8lg 81
MG 104 97c B3b Bc 97b MG 1094 84g 80i 74j 76h 7
ONAs 10217 91lc 8c 9lc 8&c ONAs 10217 0d &h e e 8
MG 1039 113a 107a 110b 110a MG 1089 e Re &g e 89
Caisma 1Mla Bb 103b 106a Caisma &g i 8d R8d 8
ONAs 10227 Hc 97b %Bc %b CONAs 10227 grf 84h 8&6f e 87
BRSVIG CONAI 73e 8c 78d c BRSMG Coral 84g 8h 76i 76h 80
MG 1078 109a 1065a 115a Pa MG 1078 102b 97¢c 100c 101c 100
MG 1093 114a Mla 14a Mla MG 1093 B 93d 89d e R
Carestra Rc 97b 97c Rb Caredira 104a 106a 103b 18b 104
CNAs 10260 ad 107a %BcC %b CNAs 10260 8rf 8f 84g &Bf 87
Caigpd 114a 116a 123a 107a Cagd 104a  12b 104a 104a 104
Média 9 9 101 ] Média 91 8 87 89 89

1- Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferem entre si, pelo teste de
Scott & Knott, a 5% de probabilidade.
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gendtiposx anos e sistemas de plantio x anos, exceto
para escaldadura da folha e mancha de gréos, em
gue ndo houve as interagdes gendtipos x anos e
sistemas X anos, respectivamente(Tabela 5).
Considerando os dois sistemas de plantio, observa-
se pela Tabela 6 que a incidéncia de doengas, espe-
cialmente a brusone do pescogo, foi maior no ano
agricola2003/2004 em relacdo a2004/2005. 1 sso pode
explicar a menor produtividade de gréos em 2003/
2004. Os materiais com menor incidénciade brusone
do pescoco, em 2003/2004, foram as cultivares
Caiap6 e Carisma e a linhagem experimental MG
1078. A incidéncia da doenca nos demais materiais
foi alta, o que éexplicado pelaaltapressao deindculo
gue ocorreu nesse ano agricola.

Tabela 5. Resumo das andlises conjuntas de variéncia para
incidénciadebrusone nafolha(BF), brusone do pescogo
(BP), mancha parda (MP), mancha de gréos (MG) e
escaldadura da folha (ESC), em ensaios varietais de
arroz deterrasaltas (Lambari-M G, anos agricol as 2003/

2004 e 2004/2005).

Fontedevariagio  GL M

BF BP MP MG EC
Blocos (Rep) 2 74 341 377 249 1364
Sgemes(S 1 369 16,03 9,26+* 310+ 164
Anos(A) 1 6410** 21,77*  1603**  27,92** 092
Gendtipos (G) 12 149 1914 1181 515 84
SxA 1 1241 12208 4310** 003  1026**
GxS 12 4,03+ 280 1,09 09%5**  0R
GxA 12 788 1044* 975** 083* 131
GXxSxA 12 14 463 2,60 193 120
Erro 102 18 244 131 0,24 117

* e **: valores significativos pelo teste F, a 5% e 1% de probabilidade,
respectivamente.

Tabela 6. Desdobramento das interagdes gendtipos x anos para
incidéncias de brusone na folha (BF), brusone do
pescoco (BP), mancha parda (MP) e mancha de gréos
(MG) em cultivares e linhagens experimentais
(gendtipos) de arroz de terras altas, sob plantios direto
econvenciona (Lambari-MG, 2003/2004 e 2004/2005).

BF BP MP MG
Gandtipos
200304 200406 200304 200405 200804 200405 200304 200405
MG 10% 4000 13b  73a 33b 47c 37a 33c 30c
MG 1084 17¢ 10b  47b  20b 57b 43a 53a 43a
MG 104 33c 23b  73a 37a 30d 43a 33c 30c
CNAs 10217 20c 17b  53a 33b 80a 33b 40b 30c
MG 1089 37b 23b 63a 47a 30d 27b 37b 30c
Caisma 17¢c 20b  33c 30b 20d 37a 30c 25d

NAs10227  23c 17b  70a  20b 67b 30b 33c 25d
BRIMGCod 67a 33a 80a 47a 30d 40a 50a 35b

MG 1078 17¢c 10b  33c 17b 30d 30b 30c 30c
MG103 50b 17b 67a 23b 27d  23b 37b 25d
Canedra 60a 20b  57a 20b 40c 33b 33c 25d
ONAs 10260 17¢ 33a 50b 53a 43c  40a 53a 33b
Cagd 43b 37a 17c 27b 27d 27b 33c 25d
Méda 34 21 55 31 41 34 38 29

- Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de
Scott & Knott, a 5% de probabilidade.
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O desdobramento da interagdo sistemas de
plantio x anos para a incidéncia de doengas, no ano
agricola 2003/2004, revelou que a incidéncia das
doencas foi estatisticamente maior no sistema
convencional, comparado ao plantio direto. 1sso,
contudo né&o se confirmou em 2004/2005, quando a
incidéncia de brusone do pescoco e mancha parda
foi maior no sistema plantio direto (Tabela 7). Fica
evidente que, no tocante aincidéncia de doencas, as
cultivares e linhagens experimentais respondem de
modo diferenciado ao efeito de ambiente sendo,
portanto, umacaracteristicade baixaprevisibilidade.

Tabela7. Médiasdeincidéncia* de brusone nafolha (BF), brusone
do pescoco (BP), manchaparda(MP) e escaldadurada
folha (ESC) em cultivareselinhagensde arroz deterras
dtas, por sistema de plantio, dentro de ano agricola
(Lambari-MG, anos agricolas 2003/2004 e 2004/2005).

Sgerade BF BP MP EC

platio g0t 20405 20M04 0045 A0F4 XON5 20034 20045
Covedodl 384 20a  6la 19b  43a 26b 44a 37a
Direto 29b 22a  49b 43a  38b 42a 37b  40a
Média 34 21 55 31 41 34 41 38

N

- Escala de notas variando de 1 a9 (1- menos de 1% das folhas ou paniculas
infectadas; 9- mais de 50% das folhas ou paniculas infectadas).

- Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

~

CONCLUSOES

1. Ascultivares e linhagens experimentais avaliadas
tém comportamentos semelhantes para produti-
vidade de gréos nos dois sistemas de cultivo. 1sso
credenciao sistemaplantio direto como aternativa
vidvel paraa culturado arroz de terras altas.

2. O sistema plantio direto apresenta umatendéncia
de reduc&o na atura de plantas.

3. A interacéo de genoétipos com ambientes é
significativaparaaincidénciadasdoencasavaiadas
(brusone na folha, brusone do pescoco, mancha
parda, mancha de gréos e escaldadura da folha).
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