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ABSTRACT

INDUCED SUPPRESSIVENESS TO Rhizoctonia solani
KUHN BY THE ADDITION OF DIFFERENT VEGETABLE
AMENDMENTSTO THE SOIL

Organic matter of several originsisused intheagriculture
to stimulate microbial activity and to limit the activity of plant
pathogens. Its decomposition induces the activity of some
microorganisms that are useful to other species establishing
synergistic and antagonistic relaionshipsthat maintainthebiologica
balance. The present work aimed to eval uate the effect of different
vegetable amendmentsincorporated in the soil on theincidence of
root-rot, caused by Rhizoctonia solani. In greenhouse, plastic
trays containing 4 kg of cultivated soil wereinoculated with 10*
propagules of Rhizoctonia solani g* of soil and in each tray it
wasincorporated the equivalent of 10 t/haplant of debris mater of
the following species: Panicum miliaceum, Sorghum maximum,
Dalichos lab-lab, Canavaria ensiformis, Braquiaria brizanta,
Panicum maximum and Crotalaria juncea. Theincorporation of
the vegetable amendmentswere realized simultaneous by and the
soil was maintained near field capacity for 60, 30 and O days,
beforethe bean cultivar Pérolawas sown. Symptom intensity was
evaluated 15 days after the emergence, using adescriptive scale,
varying from O to 8. After the completion of the experimental
microbial population was estimated in the soil samplescollected
from each plastic tray serial dilution test using selective culture
media. Bacteria and fungi colonies were counted after a seven
daysincubation period and those of actinomycetes after ten days.
Results showed that only vegetable materials incubated for 60
dayswereableto reduce diseaseindex. No significant differences
were observed among the studied plant species. Therelationship
among number of propagulesof fungi, actinomycetes, and bacteria
with the diseaseindex reveal ed that theamendmentswith alarger
induced microbial populationin the soil werethosethat presented
smaller diseaseindex.

RESUMO

A matéria orgénica de diversas origens é utilizada na
agriculturavisando, entreoutrasfinalidades, aestimular aatividade
microbiana para limitar a atividade dos pat6genos do solo. Sua
decomposicdo induz a atividade de alguns organismos, que se
tornam Gteisaoutrostiposdevida, e estabel ecerelagBessintroficas
eantagbnicas que mantém o equilibrio dacomunidade biol 6gica
como um todo. O presente trabal ho teve como objetivo avaliar o
efeito daincorporagéo de diferentesrestos vegetaisnaincidéncia
de podridao radicular do feijoeiro, cujo agente causal é o fungo
Rhizoctonia solani. Em casa-de-vegetacdo, foram utilizadas
bandej as pl asticas contendo 4 kg de sol o cultivado, inoculado com
10* propégul os de Rhizoctonia solani g, ao qual foi incorporado
o equivalente a 10 t/ha de matéria seca das seguintes origens:
Panicum miliaceum, Sorghum maximum, Dolichos lab-lab,
Canavaria ensiformis, Braquiaria brizanta, Panicum maximum
e Crotalaria juncea. A incorporagdo do indculo e dos residuos
vegetaisno solofoi redizadas multaneamente. O solo, nasbandgas,
foi mantido préximo da capaci dade de campo por 60, 30 eO dias,
antes de ser redlizadaasemeaduradacultivar Pérola. A avaliagdo
daintensidade desintomasfoi redizada 15 diasapdsaemergéncia,
utilizando-se uma escala descritiva de 0 a 8. A populagéo
microbianafoi avaliada a partir das amostras de solo coletadas
dasbande asrealizando-se umadilui¢do em sériee o plaqueamento
em meios de culturas seletivos. A contagem das col6nias de
bactérias efungosfoi redizadaapts sete dias e ade actinomicetos
apos dez dias de incubacdo. Os resultados obtidos indicam que
gpenaso sulo commateria vegeta incubado durante 60 diasreduziu
oindicededoenca, ndo mostrando, contudo, diferencassignificativas
entre as espéci es vegetai s estudadas. Relacionando-se o nimero
de propagul os de fungos, actinomicetos e bactériascom o indice
dedoenca, verificou-se que osresiduos vegetais que apresentaram
maiores populagdes de microrganismos no solo foram os que
apresentaram os menores indices de doenga.

KEY WORDS: Rhizoctonia root rot, biological control, soil
microbia population.

PALAVRAS-CHAVE: Podrid&o radicular de Rhizoctonia, con-
trolebiol égico, popul agdo microbianado solo.

1. Entregue para publicagdo em margo de 2001.
2. Escolade Agronomiada Universidade Federal de Goiés, C.P. 131, CEP 74001-970 Goiania-GO.
3. EmbrapaArroz e Feijdo, C.P. 179, CEP 75375-000 Santo Ant6nio de Goias-GO. E-mail: rava@cnpaf .embrapa.br.



36 —Botelho, S. A. et al. — Supressividade induzida & Rhizoctonia solani Kiihn pela adicéo de ...

INTRODUCAO

O feijoeiro comum é afetado por inimeros
fungos que habitam o solo, destacando-se a Rhi-
zoctonia solani Kihn como um dos patégenos ra-
diculares mais comuns e de maior importancia, que
pode causar podriddes de sementes e raizes, tomba-
mento de plantulas e cancros no hipocdétilo. O controle
dadoencaem solosinfestados é extremamente dificil
e antiecondmico, e pode inviabilizar a exploracéo
econémicado feijoeiro (Cardoso 1990).

O emprego de métodos de controle, como a
esterilizac&o do solo, tem o0 seu uso limitado apeque-
nas areas, oMo Viveiros de espécies ornamentais,
hortalicas e florestais. Por outro lado, em éreas ex-
tensivas, como ocorre com o cultivo de grandes cul-
turas, o controle quimico ndo é econdmico nem duré
vel devido a posterior recolonizagdo do solo pelo
patdgeno. Neste caso, amelhor opgdo de controle éa
rotagdo de culturas com espécies ndo suscetiveis a0
patégeno alvo do controle (Baker & Cook 1974).

A populagdo microbiana é grandemente in-
fluenciada pelo manegjo e pela cobertura vegetal do
solo. Os solos submetidos ao plantio direto ou prepa-
ro reduzido apresentam um acimulo superficial de
residuos orgénicos e nutrientes minerais, que possibi-
litam aformac&o de umacamada de alguns centime-
trosmuito favoravel ao desenvolvimento microbiano
(Doran 1980). Com o aumento da profundidade, as
condicdestornam-se adversas e apopulagdo diminui.
No preparo convencional, em que aaragdo atinge até
20 cm de profundidade, ocorreumaincorporacdo mais
uniforme dos residuos vegetais, resultando em uma
distribui ¢do maishomogéneada popul agéo microbiana
nacamadaaravel.

Narizosfera os microrganismos sdo estimula
dos por exudatos e tecidos radiculares destacados,
sendo este efeito mais pronunciado paraas bactérias
e apopulacdo bacteriananazonadarizosferaatingir
valores superiores acem vezes ao encontrado nazona
ndo-rizosférica (Rovira & Davey 1974). Este efeito
variacom aespécievegetal em que o dasleguminosas
€ gera mente mais pronunciado por unidade de super-
ficiedaraiz. Esse fato deve estar relacionado a me-
nor relacdo C/N das excregbes das plantas dessafa-
milia, o quefacilitasuautilizacdo pelos microrganis-
mos (Kolb & Martin 1988, citado por Cattelan &
Vidor 1990b). Entretanto, apesar de asexcregdes das
gramineas apresentarem uma maior relacdo C/N, o
seu efeito rizosférico é superior ao dasleguminosas,
por possuirem um sistema radicular mais denso ede
renovagdo maisintensa

Além de afetar a microbiologia do solo, a co-
bertura morta proporcionada pel os restos de culturas
tem um papel importante no sistemade plantio dire-
to. Além de proteger o solo da erosdo, serve como
elemento isolante, capaz de protegé-lo das drésticas
variagOes de temperatura, ocorridas durante o dia
Além disto, mantém o solo Umido, mesmo em perio-
do de estiagem, enriquecendo-0 em matériaorganica
epossibilitando um ambientefavoravel ao desenvol-
vimento deinvertebrados no solo (Almeida 1981).

O presentetrabal ho teve como objetivo avaliar
o efeito daincorporacdo de diferentesrestosvegetais
naincidénciadapodridao radicular dofeijoeiro, cujo
agente causal € o fungo Rhizoctonia solani.

MATERIAL EMETODOS

Para a producdo de indculo foram utilizadas
peguenas porc¢des de solo contendo o isolado Rs 03
de Rhizoctonia solani, que se encontrava preservado
em tubos com solo estéril a4 °C no Laboratorio de
Fitopatol ogia da Embrapa Arroz e Feijéo, as quais
foram transferidas paraplacas de petri contendo meio
de cultura BDA e incubadas por cinco dias a uma
temperatura de 25 °C.

Foram acondi cionados gréos de sorgo branco
ed&guadedtiladanarelacdo 2:1 (peso/volume) em ban-
dejas de aluminio, cobertas posteriormente com pa-
pel aluminio, sendo aseguir autoclavados por 30 mi-
nutos em doi s dias consecutivos. Em camarade fluxo
laminar, 35 discos de micélio de 5 mm de didmetro
foram transferidos paraas bandejas contendo 0 sorgo
esterilizado e, a seguir, foram incubados em condi-
¢Oes de laboratdrio a uma temperaturade 28 + 2 °C
durante dez dias, afim de se obter acompletacol oni-
zacdo do substrato. A massa de sorgo colonizado foi
desagregadamanual mente, eosgraosdistribuidosem
bandejas e colocadas para secar asombra. Depoisde
seco, o sorgofoi triturado em um liquidificador e pas-
sado em uma peneira, de 0,42 mm de abertura, com
0 objetivo de uniformizar o tamanho das particulas
doinéeulo. Oindeul o utilizado continha 10* propagulos
de Rhizoctonia solani g, determinado mediante di-
luicdo em série, plagueamento em &gar-aguae conta-
gemdascolbnias.

A area para a obtengdo das coberturas foi
localizada num solo caracterizado como latossolo
vermelho-escuro, texturameédia, distrofico.

As espécies utilizadas como cobertura foram
milheto (Panicum miliaceum), sorgo (Sorghum
maximum), lab-lab (Dolichoslab-lab), feijdo-de-porco
(Canavaria ensiformis), braquiardo (Braquiaria



brizanta), capim Tanzania (Panicum maximum) e
crotalaria (Crotalaria juncea). A semeadura foi
realizadano més de dezembro de 1998, utilizando-se
um espacamento de 0,5m e as densidades
recomendadas para o Estado de Goiés.

Noventa dias apds a semeadura, procedeu-se
ao corte das coberturas que foram colocadas para
secar em temperaturaambiente e, em seguida, corta
das em pedacos de aproximadamente 3 cm. Foram
retiradas amostras das coberturas e colocadas para
secar em estufaa 97 °C até atingir o peso constante.

O experimento foi conduzido em casa-de-ve-
getacdo, utilizando-se bandejasplésticas (45x 40x 5
cm) contendo 4 kg de solo. Em cada bandegjafoi in-
corporado o equivalente a 10 t/ha de matériasecade
cada cobertura. A deposicado do inéculo eaincorpo-
racdo do material vegetal no solo foram simultaness.
A seguir o solo foi mantido a capacidade de campo
por 60, 30 e 0 dias, antes de ser realizada a semeadu-
radacultivar Pérola.

O experimentofoi disposto em um delineamen-
tointeiramente casualizado, em esquemafatorial 8 x
3. Os oito tratamentos compreenderam aincorpora-
¢do de sete residuos vegetais de coberturas mais a
testemunha e trés épocas deincorporacdo. Foram uti-
lizadas quatro repeti coes, sendo aunidade experimental
uma bandeja com 40 sementes.

Paraaavaliacdo, asplantasforamretiradasdas
bandejas, asraizes|avadas em adguacorrente, acondi-
cionadas em sacos pl asticos e transportadas parauma
camarafriaeavaliadasindividualmente. A avaliacéo
daintensidade de sintomasfoi realizada 15 dias apds
aemergéncia, utilizando-se uma modificacédo de es-
cala descritiva e diagramaética, proposta por
Schoonhoven & Pastor-Corrales (1987), a qual fo-
ram adicionados os grausintermediérios, modifican-
do-seosgrausde 1 a9 para0 a8, de formaque, ao
secalcular oindicede McKinney (McKinney 1923),
os valores variassem de 0 a 100%. Paraaandlise de
variadncia, os dados foram transformados em arco
seno /X

Além do indice de doenga, foram avaliados
também o nimero de propagul os defungos, bactérias
e actinomicetos por grama de solo. A populacdo
microbianafoi avaliadaa partir de amostras de solo
coletadas das bandejas apds o arranquio das plantas
paraaavaliacdo dos sintomas dadoenca, utilizando-
se 0 método de diluicdo em série (Johnson & Curl
1972) e plagueando-se 2 ml da suspensio de cada
uma das dilui¢des utilizadas, sendo 1:100 para a
populacdo de fungos e 1:10.000 para as popul agdes
de bactérias e actinomicetos. Os meios seletivos
utilizados para plaqueamento foram os de Martin
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(Menzies 1965), agar-nutriente (Tuite 1969) e agar-
agua pH 10 (Tuite 1969) para fungos, bactérias e
actinomicetos, respectivamente. A contagem das
col6niasde bactérias efungosfoi realizada apos sete
dias de plagueamento, e ade actinomicetos, apos dez
dias.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Osresultados daanalise de varianciadosindi-
ces de doenca, em fungéo daincorporagéo de residu-
0s vegetais e tempo de incubagéo, revelaram que sO
houve efeito significativo para o tempo deincubagdo
(Tabela l).

Os valores médios dos indices de doenca de
podriddo radicular foram altos (acima de 50%),
demonstrando aata patogenicidade do isolado Rs03
(Figural). A crotalariae o milheto foram osresiduos
vegetais que apresentaram os menores indices de
doenca—53,69 e55,17% respectivamente—, eo capim
Tanzénia, o maior indice (66,18%), apesar de ndo
diferir estati sticamente datestemunha.

Homenchin (1991) verificou queaincluséo de
gramineas no sistemade rotac&o de culturas diminui
aincidénciadeR. solani naculturadasoja. Resultados
semel hantes foram obtidos por Snyder et al. (1959) e
Davey & Papavizas (1960), que determinaram que a
inclusdo de residuos de culturacom atarelacdo C/N
reduziram apodriddo radicular de R. solani nofeijoeiro
comum. Os resultados obtidos indicam que outros
fatores, além da relacdo C/N, também s&o
importantes, poiso capim Tanzania, apesar darelacdo
C/N alta, apresentou indices de doencas elevados.

Quanto ao tempo deincubacdo das coberturas
vegetais, observou-se uma relacdo inversa entre o
indice de doenca e o tempo de incubag&o, ou sgja, 0
maior valor do indice de doenga nos tratamentos
ocorreu no menor tempo de incubagdo (Figura 2).
Né&o foram constatadas diferencas significativasentre
os periodos de zero etrintadias de incubacdo. Apds
60 dias deincubagdo, o indice de doencade podridao
radicular diminuiu acentuadamente em todos os
tratamentos.

A andlise de variancia para a populagéo
microbiana do solo mostrou efeitos altamente
significativos para a incorporagdo dos residuos
vegetais, épocas de incubacéo e interagcdo entre
residuos vegetaisdo solo—épocadeincubacdo (Tabela
2). Os valores médios das populagdes de fungos,
actinomicetos e bactérias, comparados pelo teste de
Scott-Knott a5 % de probabilidade, sdo apresentados
nas Tabelas 3, 4 e 5, respectivamente.
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Tabela 1. Andlise de variancia para determinac&o dos indices de doenca de Rhizoctonia solani no
feijoeiro. Santo Anténio de Goias, GO. 1999.

Causa de Variagdo Grausdeliberdade = Somadequadrados  Quadradosmédios Teste F
Blocos 3 885,96 29532 1,69 ns
Residuos vegetais (1) 7 1.355,96 193,71 111 s
Tempo de Incubagdo (2) 2 60.503,70 30.251,85 17350 **
Interacéo (1) x (2) 14 2.817,01 201,21 115 s

tnsNao significativo e** significativo a1% de probabilidade.

Tabela2. Andlisede varianciado nimero de propagul os de fungos, actinomicetos e bactérias por grama
de solo. Santo Antonio de Goiés, GO. 1999.

Causas da Variagdo Grausdeliberdade  Somade quadrados Quadrados médios Teste F
Fungos

Residuosvegetais (1) 7 4)52710° 6,468 10° 1684 **
Tempo de Incubacdo (2) 2 9,17210° 4,586 10° 119,39 **
Interacdo (1) x (2) 14 2,26510° 1,6181C° 421 **
Actinomicetos

Residuosvegetais (1) 7 4,49410% 6,420 10* 5331 **
Tempo de Incubacso (2) 2 1,964 10* 9,821 10" 81549 **
Interacdo (1) x (2) 14 1,426 10" 1,019 107 846 **
Bactérias

Residuosvegetais (1) 7 5,07110% 7,245 10" 31,65 **
Tempo de Incubacso (2) 2 5,570 10% 2,78510 121665 **
Interacéo (1) x (2) 14 4,186 10% 2,990 10" 1306 **

** ggnificativo a 1% de probabilidade.
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Os nimeros de propagul os viaveis por grama
de solo situaram-se ao redor de 10* para os fungos e
de 10° para actinomicetos e bactérias, valores
semel hantes aos obtidos por Biederbeck & Campbell
(1984), SilvaFilho & Vidor (1984), Cattelan & Vidor
(1990b) e Pereiraet al. (1999).

No tempo de incubagdo zero os residuos
vegetais apresentaram efeitos diferentes conforme o
microrganismo. Os residuos de milheto propiciaram
aumentos na atividade bioldgica de fungos. Ja na
populacdo de actinomicetos os residuos do milheto,
do sorgo e da lab-lab foram os que apresentaram
diferencas significativas no tempo deincubag&o zero.

O efeito dos residuos vegetais no nimero de
propagulosviaveisdefungos, actinomicetosebactérias
por gramade solo foi menor no tempo de incubagdo
zero, eaumentou conformeia-se ampliando o tempo
de incubac&o para 60 dias. O efeito daincorporacéo
de residuos vegetais no aumento da populacéo
microbianado solo tem sido relatado por vériosautores
(Huber & Watson 1970, Bockus & Claassen, 1992,
Huerta et al. 1992). Sabe-se que a decomposicéo de
um dado tipo de coberturamortainduz, inicialmente,
aatividade de alguns organismos, paraosquais serve
como fonte de energia e nutrientes. Os produtos
residuai s dessadecomposicéoinicial tornam-se entdo
Uteis a outros tipos de vida, estabelecendo relagtes
sintréficas e antagbnicas que mantém o equilibrio da
comunidade biol 6gicade um solo.

Foi observado que o aumento da atividade
biol 6gicacom o tempo deincubagdo ocorreu também
natestemunhasem residuos vegetais, possivel mente
devido aumidade do solo, quefoi mantidaproximaa
capacidade de campo. Pereiraet al. (1999), estudando
a dinadmica de populagdes microbianas em solos de
cerrado, verificaram que naestacdo dasecaas popula
¢Besmicrobianastendem adiminuir suaatividadeea
aumentar com o inicio do periodo chuvoso.

Essas modificagdes na atividade biolégica,
conforme o tempo, s80 importantes para que o
feijoeiro, comum naregido Centro-Oeste, possa ser
cultivado em sistemas de rotagdo, sucessao e épocas
do ano (verdo, safrinha, inverno, etc.). Alémdisso, a
inclusdo de coberturas, no sistema, pode induzir a
atividade bi ol 6gi cade microrgani smos que diminuam
a incidéncia de podriddo radicular provocada pela
Rhizotocnia.

Aos60 diasdeinubacdo, acrota&riae o milheto
diferiram significativamente da testemunha e
apresentaram, entre os residuos vegetais estudados,
0 maior niumero de propéagulos de fungos e
actinomicetos (Tabelas3 e 4).
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Hungriaet al. (1995) observaram que o mango
do solo e dosrestos culturais favoreceu a popul agéo
microbiana e que o plantio direto e a presenca de
leguminosas em sistemas de rotagéo beneficiaram a
biomassamicrobianatotal egruposdemicrorganismos
especificos, como actinomicetos, bactérias e fungos.

Conforme consideracdes de Synder et al.
(1959), Davey & Papavizas (1960), Papavizas &
Davey (1960), Cattelan & Vidor (19904a), Bockus &
Claassen (1992), Castro et al. (1993) eHungriaet al.
(1995), erade se esperar um comportamento diferente
entre as coberturas com relacdo C/N distintas.
Entretanto, Huber & Watson (1970) jarelataram que
anatureza quimicados materiais adicionados ao solo
era mais importante do que a relagdo C/N desses
materiais.

Possivelmente os produtos originados da de-
composi¢do da crotalaria e do milheto apresentaram
um efeito favoravel na atividade biol6gica do solo.
Entretanto, os métodos empregados neste trabalho
nao permitem determinar anatureza destes produtos.

Os coeficientes de correlagdo de Pearson
(Tabela6) entre os nlmeros de propagul os de fungos,
actinomicetos e bactérias por g desolo eaintensidade
dedoencademonstraram que o aumento de popul acio
de fungos, actinomicetos e bactérias diminui a
severidade da doenca no feijoeiro. Tais resultados
podem estar relacionados com o tempo de incubaco.
Se 0s residuos vegetais fossem incubados por mais
tempo e incorporados ao solo como seu sistema
radicular, conforme consideracfesde Rovira& Davey
(1974), os microrganismos, possivelmente, seriam
estimulados por exudatos de tecidos radiculares.
Nessas condigBes, aétividadebiol 6gicateriasdo maior
e a supressividade a podriddo de raizes seria mais
intensa aindanas pal hadas de crotal ariae milheto.

Papavizas & Davey (1960) verificaram que o
tempo de incorporacéo de residuos vegetais afetou a
intensi dade de sintomas de podriddo deraizes causada
pela R. solani. Para as biomassas de aveia, milho e
feljéo incorporadasao solo, o efeito mais pronunciado
de supressividade da doenca ocorreu entre aterceira
e sétima semanas. Os autores relacionaram tal
comportamento com o aumento do nimero de
propagulos de fungos, actinomicetos e bactérias
causado pelas biomassasincorporadas ao solo.

Os dados obtidos indicam gque aincorporacio
dos residuos vegetais ndo induziram supressividade
no solo e que, quanto maior o tempo de incubagéo,
maior 0o namero de propagulos de fungos,
actinomicetos e bactéria, com tendénciade diminuicéo
dos indices de doenca de R. solani.
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Tabela3. Numero de colbnias de fungosviéveis por gramade solo (x10%) em relagdo aincorporacdo de
residuos vegetais e épocas de incorporagdo desses residuos vegetais. Santo Antdnio de Goiés, GO. 1999.

Residuos vegetais Epocas deincorporagio Teste F
60dias 30dias Odia

Milheto 7,86B'a 6,92A b 584Ac 47,72 **
Sorgo 598Ca 5,46B b 4,15Bc 13980 **
Lab-lab 6,42Ca 573Ba 483Ba 475 s
Feijéo-de-porco 6,83Ca 571Bb 4,63Bc 24,04 **
Brachiar&o 6,35Ca 6,39A a 4,36Bb 95,78 **
Tanzénia 560Ca 555Ba 4,16Bb 1953 **
Crotaéria 950A a 7,16Ab 4,34Bc 15250 **
Testemunha 6,68Ca 516Ba 394Ba 4878 "
Teste F 7,25%* 7,85** 9,31** -

1. Médias seguidas de mesmaletrando diferem entre si pel o teste de Scott-K nott a5% de probabilidade. L etras mintscul as, comparacao
naslinhaseletras mailsculas, nas colunas.
"sN&o significativo, ** significativo a1% de probabilidade.

Tabela 4. NUmero de actinomicetos viaveis por grama de solo (x10°) em relagdo a incorporagdo de
residuos vegetais e épocas de incorporagdo desses residuos vegetais. Santo Antonio de Goiés, GO. 1999.

Residuosvegetais Epocas deincorporacio Teste F
60dias 30dias 0 dia

Milheto 6,72Aa 464Bb 354Ac 198,01 **
Sorgo 6,10B a 442Bb 337Ac 6858 **
Lab-lab 6,15B a 4,12Bb 316Ac 11599 **
Feij&o-de-porco 367Da 4,32Bb 1,68B¢c 7715 **
Brachiaréo 565B a 499Ab 1,90Bc 168,65 **
Tanzénia 511Ca 3,76Cb 150Bc 11037 **
Crotalaria 6,54A a 539Ab 2,03Bc 364,94 **
Testemunha 419D a 264Db 1,38Bc 56,80 **
Teste F 19,05 ** 36,04 ** 21,74 ** -

1. Médias seguidas de mesmaletrando diferem entre si pel o teste de Scott-K nott a5% de probabilidade. L etras mintscul as, comparacdo
naslinhaseletras mailsculas, nas colunas.
**gignificativo a1% de probabilidade.

Tabela5. Numero de bactériasviaveis por gramade solo (x 10°%) em relag&o aincorporagdo de residuos
vegetais e épocas de incorporagdo desses residuos vegetais. Santo Antonio de Goiés, GO. 1999.

Residuosvegetais Epocas deincorporacéo Teste F
60dias 30dias Odia

Milheto 788 B a 575 Ab 259 Bc 82,96 **
Sorgo 754 Ba 529 Ab 327 Ac 597,11 **
Lab-lab 832 Ba 509 Ab 250 Bc 114,35 **
Feij&o-de-porco 768 Ba 367 Cb 259 Bc 152,14 **
Brachiaréo 83 Ba 431 Bb 178 Cc 136,02 **
Tanzania 79 Ba 274 Db 150 Cc 256,63 **
Crotalaria 1013 Aa 350 Cb 235 Bc 363,67 **
Testemunha 6,35 Ca 183 Eb 154 Cb 912,01 **
Teste F 19,76 ** 2916 ** 1063 ** -

1. Médiasseguidasde mesmaletrando diferem entre si pel o teste de Scott-K nott a5% de probabilidade. L etras minUscul as, comparacao
naslinhaseletras mai Uiscul as, has colunas.
** ggnificativo a1% de probabilidade.
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Tabela 6. Coeficientes de correlago entre o nimero de propéagul os por grama de solo em relacdo ao
indice de doenca de podridéo radicular (R. solani). Santo Anténio de Goiés, GO. 1999.

Microrganismos Actinomicetos Bactérias ID?

Fungos 0,78** 0,70** -0,41**
Actinomicetos — 0,87%* -0,60%*
Bactérias - - -0,77**

1 - Indice de podridao radicul ar de Rhizoctonia. ** significativo a 1% de probabilidade.

CONCLUSOES

Nas condi¢bes em queforam realizadas as ob-
servacOes concluiu-se que o0 nimero propagulos de
fungos, bactérias e actinomicetos foi alterado com a
incorporacdo de diferentesresiduosvegetais. Osresi-
duos vegetaisincorporados ao solo, apds 60 dias, re-
duziram os indices de doencas da podridéo radicular,
e 0 nimero de propagulos de fungos, bactérias e
actinomi cetos rel acionou-se negativamentecom o in-
dice de doencade podriddo radicular.
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