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RELACOES DA PRODUCAO DE MASSA VERDE DE Brachiaria brizantha
COM OS INDICES DE DISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES
EM SOLOS SOB O SISTEMA BARREIRAO DE MANEJO!

Huberto José Kliemann?, Roberto Toledo de Magalhies?,
Itamar Pereira de Oliveira* e Milton Ferreira de Moraes®

ABSTRACT

RELATIONS OF Brachiaria brizantha TO GREEN
MATTER YIELD AND NUTRIENT AVAILABILITY
INDICES IN SOILS MANAGED UNDER THE

"BARREIRAO" SYSTEM

Relations of green matter yield to nutrient availability in
a dystrophic Oxisol (Goids, Brazil) were assessed in a pasture
area derived from an original savannah opening. Pasture was
established by applying 1.5 tha™ of calcitic lime and direct sowing
of Brachiaria decumbens. After ten years, this pasture was
replanted using the Barreirdo system. In a single operation, rice
and Brachiaria brizantha were sown together and fertilizers were
applied at depths of 3-5 cm and 8-10 cm, respectively. Areas
where the system had been ineffect for one to six years were
monitored, using a native forest area and another with 17-year
old traditional pasture as reference. The data obtained allow to
conclude the following: i) a critical level of 19.5g OM kg of soil
was estimated by relating green matter yield to organic matter
contents in the soils, but this is not a reliable index for available
nitrogen, because of the dynamic character of soil organic matter;
ii) critical levels for nutrients in soils were determined for:
exchangeable calcium + magnesium —4.5 cmol _dm; exchangeable
potassium — 123 mg dm; available zinc — 1.7 mg dm?; available
copper —2.2 mg dm?; iii) no critical level for available phosphorus
has been established, because the applied rates were insuffi-cient
to sustain productivity through the years.

RESUMO

Avaliaram-se as relacdes da produ¢do de massa verde
com a disponibilidade dos nutrientes em um latossolo vermelho-
escuro, distréfico, fase Cerrado, textura média, em dreas de pas-
tagem provenientes da abertura do cerrado original. Formou-se o
pasto, aplicando-se 1,5 t ha! de calcdrio calcitico e semeadura
direta com Brachiaria decumbens. Apés dez anos de uso, reno-
vou-se a pastagem através do Sistema Barreirdo, corrigindo-a
com 2,0 t ha! de calcdrio dolomitico. Em uma tnica operagéo,
semearam-se o arroz € a Brachiaria brizantha mais a adubagdo
nas profundidades de 3 a 5 cm e de 8 a 10 cm, respectivamente.
Monitoraram-se dreas com um a seis anos de implantacdo do
sistema, tendo como referéncias uma drea de mata nativa e outra
de dezessete anos de pastejo tradicional. Os dados obtidos levam
a concluir: i) a relacdo entre produ¢@o de massa verde e teores de
matéria organica no solo fornece um nivel critico de 19,5 g MO
kg! de solo, que ndo pode ser interpretado como indicador
confidvel de nitrogénio disponivel por causa do cardter dindmico
da matéria orgénica no solo; ii) as relacdes entre producio de
massa verde e teores de nutrientes nos solos permitem estabele-
cer niveis criticos para: cdlcio + magnésio trocdveis — 4,5 cmol
dm? de solo, potéssio trocdvel — 123 mg dm, zinco disponivel —
1,7 mg Zn dm™ e cobre disponivel — 2,2 mg Cu dm™; iii) ndo foi
possivel determinar o nivel critico de f6sforo disponivel pelo ex-
trator Mehlich-1, porque a dose de fosfato aplicada foi insufici-
ente para sustentar a produtividade do sistema ao longo dos
anos.

KEY WORDS: Cerrado, macronutrient, micronutrient, tropical
pastures.

INTRODUCAO

Os solos sob vegetacdo de cerrado no Brasil
ocupam uma area de cerca de 180 milhdes de
hectares, estendendo-se pela regido Centro-Oeste,
por parte do Sudeste, pelo Norte e Nordeste (Goedert
1989). Sdo naturalmente de baixa fertilidade, 4cidos

PALAVRAS-CHAVE: Cerrado, macronutriente, micronutriente,
pastagens tropicais.

e com matéria organica de baixa atividade; em
contrapartida, sdo profundos e posuem alta
estabilidade de agregados. Em nivel de manejo
primitivo, a capacidade produtiva desses solos &
reduzida; porém, o seu potencial € elevado desde que
sejam corrigidas as limita¢des nutricionais.
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A partir de 1986, com a introdugao e adaptagao
de algumas técnicas ja utilizadas pelos fazendeiros
goianos, foi iniciada a recuperacdo de pastagens
degradadas na Fazenda Barreirdo, em Piracanjuba,
Estado de Goiéds. O conjunto das técnicas empregadas
no processo de recuperacao foi denominado Sistema
Barreirdo, um sistema implementado pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao (Embrapa
Arroz e Feijao), em Goiania, GO (Portes et al. 1993).
A viabilidade técnica e econdmica do sistema foi
avaliada em diversos experimentos (Kluthcouski et
al. 1991, Yokoyama et al. 1992, Portes et al. 1993).

Do ponto de vista pedogenético e quimico, os
solos de cerrado sdo altamente intemperizados, isto
é, passaram por processos geologicamente longos —
cerca de 100 milhdes de anos — em que houve
lixiviagdo de bases e eliminag¢do de silica. O material
residual corresponde, na fragcdo argila, a 6xidos e
hidroxiéxidos de ferro e aluminio, e ainda argila, como
a caulinita (Lopes 1977, Curi 1983). Por esse motivo
os solos de cerrado sdo 4cidos e pobres em cations
bésicos trocdveis. Dados de Lopes (1977) mostram
que os teores de cdlcio apresentam amplitude de
variagdo entre 0,04 e 6,8 cmol kg™, com cerca de
96% dos solos abaixo de 1,5 cmol kg™, e 74% abaixo
de 0,4 cmol_kg™'. Por outro lado, a alta saturago por
aluminio € sinbnimo da baixa saturacdo por bases. A
deficiéncia de cdlcio e magnésio, muitas vezes
associada ao excesso relativo de aluminio nas
camadas subsuperficiais do solo, reduz o
desenvolvimento do sistema radicular, tornando as
plantas mais suscetiveis a seca (veranicos).

Os teores de matéria orgdnica na maioria dos
solos de cerrado situam-se entre 2% e 3% (Lopes
1977), o que resulta em baixos conteidos de nitrogénio,
enxofre e boro potencialmente mineralizdveis. Silva
et al. (1994) verificaram que o cultivo continuado de
soja por cinco anos, na regido dos cerrados do centro
da Bahia, para os solos classificados como AQd,
LVm e LVa, mostrou significativo decréscimo da
matéria orgdnica, com estimativas de perda do
estoque inicial iguais a 80%, 76% e 41%, respec-
tivamente. Concomitantemente, houve uma reducéo
da CTC a pH 7,0, na camada de 0-15 cm, de 2,38,
20,9 e 1,52 cmolc kg'. As deficiéncias efetivas de
micronutrientes em solos de cerrado, aparentemente,
restringem-se ao zinco e ao boro (Malavolta &
Kliemann 1985).

O objetivo do trabalho foi determinar os niveis
criticos de nutrientes (nitrogénio da matéria organica,
célcio, magnésio, potdssio, fésforo, zinco, cobre,
manganés e ferro) disponiveis no solo e que

maximizam a produ¢do de massa verde de Brachiaria
brizantha cv. Marandu, nas condi¢des do Sistema
Barreirdo durante seis anos. Tomaram-se como
referéncia uma pastagem manejada pelo sistema
tradicional com dezessete anos de pastejo e uma drea
de cerrado nativo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido nas dreas de
implantacdo do Sistema Barreirdo (Kluthcouski et
al. 1991, Portes et al. 1993), na Fazenda Barreirio,
municipio de Piracanjuba, Estado de Goids. O solo
foi descrito e coletado segundo a metodologia de
Lemos & Santos (1996), sendo classificado como
latossolo vermelho-escuro, distréfico, fase Cerrado,
textura franco-argilo-arenosa. O clima local € do tipo
Aw, segundo Kdppen, quente e imido, com uma longa
estacdo seca e precipitacdes pluviais anuais da ordem
de 1.600 mm.

As andlises fisicas e quimicas de rotina das
amostras de solo foram determinadas por metodologia
da Embrapa (1997). As andlises quimicas da massa
seca (30% da massa verde) de Brachiaria brizantha
foram feitas pela metodologia de Malavolta et al.
(1989).

A drea destinada a implantacao do experimento
¢é proveniente da abertura direta do cerrado original.
Ap6s o desmatamento, foram aplicadas 1,5 t ha! de
calcdrio calcitico e realizada a semeadura direta de
Brachiaria decumbens cv. Basilisck. Apds dez anos
de uso, foi implantado o Sistema Barreirdo nas
pastagens degradadas. O preparo do solo foi feito
com uma gradagem sobre a pastagem, seguida da
aplicacdo de 2 t ha'! de calcdrio dolomitico, de aragio
profunda com arado de aiveca (profundidade de 35 a
40 cm) e de gradagem de nivelamento. A semeadura
do arroz e da forrageira, bem como a adubacio, foi
executada em uma unica operagdo: 7 kg ha! de B.
brizantha, semeados juntamente com o adubo a
profundidade de 8 a 10 cm, e 70 kg ha' de arroz a
profundidade de 3 a 5 cm, no espacamento de 45
cm. A adubagao foi feita com 300 kg ha' da férmula
5-30-15, 30 kg ha! de FTE Brl2 e 30 kg ha' de
sulfato de zinco.

Os tratamentos consistiram nos diferentes
nimeros de anos de utilizacdo das dreas, desde a
reforma pelo Sistema Barreirdo, mais duas
testemunhas, uma do perfil pedolégico nao perturbado
(4rea nativa de cerrado) e a outra do sistema
tradicional de manejo de pastagens (dezessete anos).
Para a determinagdo das andlises quimicas e fisicas



do solo, as amostragens de foram feitas, em trés
repeticdes, na meia-encosta das &dreas, nas
profundidades de 0 a 20 cm, 20 a40 cm e 40 a 60cm.

As relagdes da produgdo de fitomassa (massa
verde e matéria seca) com os teores de matéria
organica, teores de cdlcio, magnésio e potdssio
trocaveis, teores de fésforo e micronutrientes (zinco,
cobre, manganés e ferro) disponiveis foram avaliadas
pelo ajuste de regressdes polinomiais, pelo método
dos quadrados minimos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A flutuacdo da produtividade das culturas é
atribuida a fatores fitotécnicos, edaficos e climéticos.
Em diferentes dreas submetidas a ndimeros
crescentes de anos de cultivo pelo Sistema Barreirao,
durante seis anos, verifica-se um decréscimo da
producdo de massa verde de Brachiaria brizantha
ao longo dos anos (Tabela 1 e Figura 1).

O pico de produgdo de 24 t ha'! de massa verde,
constatado no terceiro ano apds a implantacdo da
pastagem, € devido a maior precipitacdo pluvial do
ano e a total reacao do calcério, que, segundo Tisdale
et al. (1985), se completa somente dois anos apds a
sua aplica¢do. As andlises quimicas de solos ndo
fazem nenhum sentido agrondmico sem a sua prévia
avaliac@o bioldgica, ou seja, a sua calibragdo. Valores
de andlises, portanto, devem ser interpretados como
indicadores do status da fertilidade do solo e, para
entendé-los, recorre-se ao conceito de mobilidade de
nutrientes — méveis, pouco méveis e imoveis.
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Figura 1. Decréscimo da produtividade ao longo dos anos
de implanta¢do do Sistema Barreirao de manejo
de pastagens, em latossolo vermelho-escuro
distréfico, fase Cerrado (Piracanjuba, GO)

Relacdes da producdo de massa verde com os
indices de disponibilidade de macronutrientes

a) Matéria orgénica no solo

A relacdo da produgdo de massa verde de B.
brizantha (Figura 2) com os teores de matéria
organica no solo, embora apresente estreita
correlacdo, deve ser interpretada com cuidado, uma
vez que a disponibilizacdo de N para as plantas da-se
pela mineralizac@o do nitrogénio, que é fortemente
dependente das condi¢des edaficas e climéticas
(Kliemann & Malavolta, 1994).

Tabela 1. Dados de producdo de massa verde (MV) de Brachiaria brizantha ao longos dos anos de implantag¢do do
Sistema Barreirdo, em funcéo de valores de pH, matéria organica, fésforo, potéssio, cdlcio, magnésio, alumi-

nio, zinco, cobre, manganés e ferro, no municipio

de Piracanjuba, GO (médias de cinco repetigdes)

Ano apés a MV Teores no solo’ apos a implantagdo do sistema
implantacio (tha!) pH MO Ca Mg CatMg Al P K Zn Cu Mn Fe
[N cmol, kg™ -------- o mg dm™-------=-----—-
1 18,01 5,9 21 3,1 2,3 5.4 0,1 1,5 123 2,3 1,6 42 102
2 18,33 5,8 19 2,0 2,0 4,0 0,2 1,5 135 1,5 2,4 88 182
3 24,22 5,7 18 1,8 1,0 2,8 0,3 1,8 54 0,8 2,1 63 167
4 17,22 5,6 19 1,3 2,5 3,8 0,2 1,8 113 1,3 2,7 62 143
5 15,72 5,6 17 1,5 1,7 3,2 0,2 1,2 84 1,1 1,8 53 121
6 12,22 5,5 16 0,6 1,6 2,2 0,3 1,2 78 0,7 1.4 24 113
17 (testemunha) 6,22 54 15 0,7 0,9 1,6 0,2 0,5 56 0,5 1,3 35 72

- pH em agua (1:2,5); P, K, Zn, Cu, Mn e Fe, Ca, Mg e Al e matéria orgdnica foram determinadas pela metodologia da Embrapa

(1997).
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Figura 2. Relacdo entre a producdo de massa verde de
Brachiaria brizantha e teores de matéria orga-
nica (método Wlakley-Black) em latossolo ver-
melho-escuro distréfico, fase Cerrado, submeti-
do ao Sistema Barreirdo de manejo de pastagens
(Piracanjuba, GO)

Em anos de alta precipitagcdo pluvial existe a
possibilidade de ocorréncia de maiores indices de
mineralizacdo de nitrogénio, cujo destino tanto pode
ser a absor¢do pelas plantas, quanto a perda por
lixiviacdo e/ou volatilizacdo. Em virtude da total
solubilidade do nitrogénio, principalmente daquele na
forma nitrica, a disponibilidade € pouca eldstica. Como
o0 nitrogénio € absorvido em cerca de 99% por fluxo
de massa (Tisdale et al. 1985), a producdo e a
exporta¢do do nutriente dependem da disponibilidade
de dgua no solo. Por isso, a producdo méaxima de
massa verde, estimada em 19,64 t ha'! (Figura 2),
ndo pode ser considerada como valor mdximo em
qualquer condicao climética. Embora no terceiro ano
de implantacdo do Sistema Barreirdao a produgdo
tenha alcangado 24 t ha'!, a partir do quinto ano, a
queda de produtividade tornou-se bastante evidente
(Figura 1).

O nitrogénio na forma mineral de N-NO, e o
cloro (também a dgua) sdo nutrientes muito moveis.
Os citions bésicos (Ca*, Mg*, K*, e NH,*), vistos
apenas como cdtions trocédveis, deveriam ter baixa
mobilidade; todavia, como participam de sais na
solucdo do solo, terdo certa mobilidade, que serd maior
para concentracdes elevadas de co-ions em solugdo.
Os micronutrientes zinco, ferro, cobre e molibdénio
sdo considerados de baixa mobilidade, pelo menos
em solos bem drenados. O fésforo € o tinico elemento
que se enquadra no conceito de nutriente imével (Raij
1981).

No presente estudo o formato quadratico da
equacdo que descreve a relacdo da producgdo de
massa verde com a matéria organica do solo (Figura
2) fornece o nivel critico de 19,5 g MO por quilograma
de solo. Entretanto, esse nivel ndo pode ser
interpretado como fornecedor suficiente de nitrogénio
para B. brizantha por causa do cardter
essencialmente dindmico da matéria organica no solo.
Com efeito, Camargo ef al. (1997) verificaram que
diversas fracdes de matéria orgénica de ficil e de
dificil mineralizacdo estdo presentes no solo. A
primeira € considerada de cardter 14bil, e a segunda,
recalcitrante. Os autores encontraram, em milho,
estreita correlacdo entre o acimulo de nitrogénio na
parte aérea da planta (exportacdo pela cultura) e o
contetido de nitrogénio no solo, e também com a
fracdo do nitrogénio facilmente mineralizdvel.
Entretanto, nenhuma correlagdo foi encontrada com
a fracdo de nitrogénio de dificil mineralizac3o.

Em condi¢des de solos de cerrado as perdas
de nitrogénio sdo significativas. Sanzonowicz (1985)
relata que, em pastagens ja estabelecidas por mais
de cinco anos e que tenha recebido a adubacgio
recomendada, o nutriente mais limitante nas
produgdes de Brachiaria rhuziziensis (Germain &
Evard) e B. decumbens (var. Australiana) é o
nitrogénio. Em experimentos com braquidrias,
conduzidos na Embrapa/Cerrados, foram obtidas
respostas lineares a doses entre zero e 50 kg N ha'l,
com sete cortes; na auséncia da adubag@o nitrogenada,
a cultivar IPEAN de B. decumbens mostrou-se a
mais produtiva.

b) Célcio e magnésio trocaveis no solo

A equacgdo de regressdao da producdo de
massa verde de B. brizantha sobre os teores de
calcio e magnésio trocdveis no solo (Figura 3) permitiu
estabelecer o nivel critico de cdlcio + magnésio em
4,5 cmol_kg', desconsiderando o valor discrepante
(outlier) do terceiro ano. No entanto, quando esse
valor foi incluido na regressio, o nivel critico estimado
foi de 4,15 cmol kg, diferenca que pode ser
considerada desprezivel, uma vez que a absor¢io dos
dois nutrientes se dd essencialmente por fluxo de
massa (Tisdale et al. 1985). Embora as braquidrias
sejam consideradas tolerantes a toxidez de aluminio,
Arruda (1982) e Pereira (1987) relatam o efeito do
calcério nessas gramineas, ndo como corretivo da
acidez, mas como fonte de célcio e magnésio, o que
melhora a qualidade da pastagem do ponto de vista
nutricional.
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Figura 3. Relacdo entre a producdo de massa verde de
Brachiaria brizantha e os teores de célcio e
magnésio trocdveis em latossolo vermelho-
escuro distrofico, fase Cerrado, submetido ao

Sistema Barreirdo de manejo de pastagens
(Piracanjuba, GO)

¢) Fésforo disponivel e potéssio trocdvel no solo

No caso do fésforo, em fungdo da linearidade
da equacdo de regressao estimada (Figura 4a), ndo
foi possivel estabelecer o nivel critico de fésforo
disponivel (pelo extrator Mehlich-1). Isso demonstra
que, além do fraco poder de extragdo de fésforo pelo
método, a quantidade aplicada de fosfato foi
insuficiente para sustentar a produtividade do Sistema
Barreirdo ao longo dos anos.

250

(a) "outlier" —=—@

Y=0,65+11,28P R?=0,8227 (n=7)

20,0 -

15,0

Massa verde (t ha™!)

5,0

2,(

Fésforo (mg dm3)

Pesquisa Agropecudria Tropical, 33 (1): 49-56, 2003 — 53

O solo em estudo possui cerca de 30% de
argila, e os niveis de suficiéncia recomendados no
Estado de Goids, pela Comissao de Fertilidade do Solo
de Goids — CFSG (1988), para uma cultura exigente
em fésforo como a soja, sdo de 3, 8, 14 e 18 mg P
dm?, em solos de cerrado, com 61-80%, 41-60%,
21-40% e menos de 20% de argila, respectivamente.
Entretanto, o nivel de 14 mg P dm>, para as
braquidrias, deve ser considerado muito elevado,
apesar das restri¢cdes quanto a eficiéncia do método
Mehlich-1.

Em vérios trabalhos relatados pelo CIAT
(1988), as braquidrias foram consideradas capazes
de se desenvolver em solos com baixos teores de P
disponivel; isto é, possuem alta capacidade de
extragdo, nao necessitando mais do que 45 kg P,O,
ha'!. Para Brachiaria humidicola (Rendle)
Schweickerdt, obteve-se o nivel externo de 10 kg P,O,
ha'!, e para B. decumbens, B. brizantha e
Andropogon guayanus, o de 20 kg P,O, ha.
Embora as solicitagdes internas sejam baixas, as
pastagens constituidas apenas de gramineas poderao
ndo satisfazer as necessidades de fésforo dos animais,
carecendo, entdo, de suplementagdo mineral. Em
solos tropicais, com alta capacidade de fixacdo de
fésforo, as necessidades de adubag@o podem ser bem
maiores. Em solos de cerrado, em experimento de
longo prazo, usando-se doses de 86, 345 e 1.380 kg
P,O, ha', na forma de superfosfato simples, ji se
verificou que doses acima de 300 kg P,O, ha™' foram
necessdrias para a obtencao da produtividade maxima
(NCSU 1974).
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Figura 4. Relacdo entre a producdo de massa verde de Brachiaria brizantha e os teores de fésforo disponivel (a) e de
potéssio trocavel (b) (extrator Mehclich-1) em latossolo vermelho-escuro distréfico, fase Cerrado, submetido
ao Sistema Barreirdo de manejo de pastagens (Piracanjuba, GO)
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A aplicagdo dos 90 kg de P,O, ha’,
empregados no presente estudo, corrobora a
avaliacdo da NCSU (1974) para B. decumbens, bem
como a de Pereira (1987), que encontrou respostas
significativas a doses acima de 90 kg P,O, ha!, em
cinco espécies do género Brachiaria.

O nivel critico de potdssio trocdvel no solo,
estimado pela equagdo representada na Figura 4b, é
de 123 mg dm?, valor este considerado alto pela
CFSG (1988). A aparente contradi¢cdo pode ser
explicada pelo processo de absor¢ao de potéssio pelas
plantas, que se dé preferencialmente por difusao.

De acordo com Németh et al. (1970), o
processo de difusio de potdssio no solo € controlado
pela umidade. O outlier do conjunto de dados
(terceiro ano de implantacdo do sistema) mostra que,
em anos de precipitacdes pluviais mais elevadas, a
passagem do potdssio da fase sélida para a fase liquida
é facilitada, conseqiientemente, porém, terd a exaustao
da fracdo trocdvel, sugerindo-se que tenha sido
parcialmente reposto pelo poder-tampao de potdssio
do solo no quarto ano, como se verifica na Tabela 1.

Relacdes da producdo de massa verde com os
indices de disponibilidade de micronutrientes

a) Zinco

O nivel critico de zinco disponivel no solo pelo
extrator Mehlich-1, estimado pela equacdo de
regressao do presente estudo (Figura 5a), foi de 1,7
mg dm™ para B. brizantha, ao passo que Ritchey et
al. (1986) encontraram o valor de 1 g dm™ para o
milho, utilizando o mesmo método, em solos de
cerrado do Distrito Federal.

Apesar de as braquidrias ndo mostrarem
respostas significativas ao zinco (Pereira 1987), em
sua associagdo com o arroz no Sistema Barreirdo,
sdo requeridas doses mais elevadas desse elemento.
De acordo com Borges et al. (1971), a producdo
mdxima de arroz € atingida com calagem mddica e
adubacdo completa, que inclui 10 kg de sulfato de
zinco por hectare.

Fageria & Zimmermann (1979), estudando a
interacdo de fésforo, zinco e calcdrio na produgdo de
arroz de sequeiro, em casa de vegetagcdo e a campo,
ndo obtiveram resposta ao zinco em latossolo
vermelho-escuro distréfico (solo de mata), ao passo
que em solo de cerrado a resposta foi altamente
positiva. Nos dois solos, em casa de vegetacdo, a
auséncia de zinco sob calagem teve efeito negativo
na disponibilidade desse nutriente.

b) Manganés

O nivel critico de manganés disponivel (extrator
Mehlich-1), estimado pelo modelo de regressao no
presente estudo (Figura 5b), foi de 78 mg dm™ para
B. brizantha, valor este bem acima do nivel critico
de 5 mg dm?, sugerido por Lopes (1977). Acredita-
se que as gramineas do género Brachiaria sejam
acumuladoras de manganés, porém nio se encontrou
nenhum trabalho que dé respaldo a essa hipdtese.
Excetuando-se os solos arenosos, os de alto teor de
ferro e os com deficiéncia induzida pela calagem, ndo
hé indicativos seguros para a recomendacdo de
manganés na adubacdo de pastagens.

¢) Cobre

O nivel critico de cobre disponivel (extrator
Mehlich-1), estimado por regressdo neste estudo
(Figura 5c¢), foi de 2,2 mg dm? para B. brizantha;
valor este muito acima do nivel critico de 1 mg dm?,
sugerido por Lopes (1977) para os solos de cerrado.
Diversos autores, como Galrao et al. (1978) e
Casagrande et al. (1982), ndo observaram qualquer
efeito depressivo pela omissdo de cobre na adubacéo
em solos de cerrado.

d) Ferro

O nivel critico de ferro disponivel (extrator
Mehlich-1), estimado por regressdo (Figura 5d), foi
de 165 mg dm? para B. brizantha. Nao se conhecem
estudos sistemdticos para o estabelecimento do nivel
critico de ferro disponivel no solo. Como ndo se tem
constatado deficiéncias de ferro, acredita-se que a
sua disponibilidade € adequada. Problemas de toxidez
de ferro e manganés vém sendo observados em dreas
esparsas, associados a manchas de ma drenagem do
solo (Lopes 1984).

Estudos mais detalhados sdo necessarios para
elucidar as discrepancias observadas nos niveis de
ferro e de manganés, e para melhor avaliar a hip6tese
de que a alternancia das épocas chuvosa e seca, na
regido dos cerrados, influencia na disponibilidade de
ferro e manganés, zinco, cobre e boro. Nesta linha
de trabalho h4 que se determinar também a melhor
época de coletas das amostras de solos.

Outros fatores, como os associados aos teores
de matéria orgénica do solo (indicador de nitrogénio
disponivel) e dos demais macronutrientes, ao longo
dos anos, podem induzir a superestimacio dos niveis
criticos para as gramineas. Estas, de um modo geral,
sdo adaptadas a baixos niveis externos de micro-
nutrientes na solug¢do do solo.
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Figura 5. Relagdes entre a produg@o de massa verde de Brachiaria brizantha e os teores de zinco (a), manganés (b),
cobre (c) e ferro (d) disponiveis (extrator Mehclich-1) em latossolo vermelho-escuro distréfico, fase Cerrado,
submetido ao Sistema Barreirdo de manejo de pastagens (Piracanjuba, GO)

CONCLUSOES

1. A relacdo entre a producdo de massa verde de
Brachiaria brizantha e os teores de matéria
organica no solo fornece um nivel criticode 19,5 g
MO kg' de solo. Esse nivel ndo pode ser
interpretado como fornecedor suficiente e seguro
de nitrogénio para B. brizantha por causa do
cardter essencialmente dindmico da matéria
organica no solo.

2. As relagdes entre a producdo de massa verde de
B. brizantha e os teores de nutrientes nos solos
permitem estabelecer os seguintes niveis criticos:
4,5 cmol dm” de solo para cdlcio + magnésio
trocaveis; 123 mg dm™ para potéssio trocdvel;

1,7 mg dm™ para zinco disponivel pelo extrator
Mehlich-1; e 2,2 mg dm™ para cobre disponivel
(extrator Mehlich-1).

. Nao foi possivel estabelecer o nivel critico de

fosforo disponivel pelo extrator Mehlich-1, em
razdo de a dose de fosfato aplicada ter sido
insuficiente para sustentar a produtividade do
Sistema ao longo dos anos.

. Nao se encontraram relacdes confidveis entre os

teores de ferro e manganés disponiveis no solo e a
producdo de massa verde de B. brizantha
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