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CONSERVACAO DE SEMENTES DE AMENDOIM (Arachis hypogaea L.)
EM FUNCAO DO BENEFICIAMENTO, EMBALAGEM E
AMBIENTE DE ARMAZENAMENTO!

Gilvaneide Alvesde Azeredo?, Riselane de L ucena Alcantara Bruno®, Kilson Pinheiro Lopes®,
AcilondaSilvat, EdéniaDiniz* e Antonio AlvesdeLima

ABSTRACT

PEANUT SEEDS CONSERVATION (Arachis hypogaea L .)
AS A FUNCTION OF CONDITIONING, PACKAGE
AND STORAGE ENVIRONMENT

The aim of this study was to evaluate vigor of peanut
seeds (Arachishypogaea L), cv. BR-1. Theexperiment wascarried
out at a seed analysis |aboratory and in a greenhouse, in Areia-
PB, Brazil, from August, 1998 through September, 1999. The
treatments were peanut seeds stored inside and outside the fruit,
in two package types (paper and metallic), in four periods (3, 6,
9 and 12 months) and two storage conditions (non-controlled
environment and dry chamber, 65% UR and 20°C). Moisture
and vigor characteristicswere eval uated by electrical conductivity
(Iaboratory test), and by seedlings percentage and emergence
speed rate at greenhouse. The conclusionswere that seeds stored
inside the fruits in dry chamber showed high vigor throughout
the storage period, independently of the package type used; and,
peanut seeds extracted from thefruits, stored in metallic package
and kept in non-controlled environment, lost their vigor
significantly after six months of storage.

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o vigor de sementes
de amendoim (Arachis hypogaea L.), cultivar BR-1. O experi-
mento foi conduzido em laboratorio de andlise de sementeseem
casa de vegetagdo, em Areia-PB, Brasil, no periodo de agosto/
1998 a setembro/1999. Ostratamentos utilizadosforam sementes
de amendoim armazenadas dentro e fora dos frutos, em duas
embalagens (papel e metdlica), quatro periodos (3, 6, 9 e 12
meses) e duas condi¢Bes de armazenamento (ambiente n&o con-
trolado e caBmara seca, 65% UR e 20°C). Foram avaliadas as
caracteristicas de umidade e de vigor através do teste de
condutividade el étrica (laboratorio), percentagem e indice deve-
|ocidade de emergénciade plantulas em casa de vegetacdo. Con-
clui-se que sementes armazenadas dentro dos frutos em ambien-
te de camara seca apresentaram vigor elevado ao longo do
armazenamento, independentemente daembal agem; sementesde
amendoim extraidas dos frutos, acondicionadas na embalagem
metalicae mantidas em ambiente ndo controlado, perderam acen-
tuadamente o vigor ap6s seis meses de armazenamento.
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INTRODUGCAO

O amendoim (Arachis hypogaea L.) repre-
senta uma cultura em expansdo no Nordeste
brasileiro, verificando-se aadaptacdo de cultivarese
aproduco de sementesde qualidade elevada(Barros
et al. 1994, Santos 1996). Em situacfes como essas,
deve ser dada importancia a adocéo de préticas que
possibilitem manter aqualidade das sementes de um
ano agricola paraoutro. Dentre os principais fatores
gue podem interferir na germinag&o e no vigor das
sementes, destacam-se as condi¢Oes de armazena-

PALAVRAS-CHAVE: conservacdo, embalagem, vigor.

mento (Popinigis1985, Almeidaet al. 1999, Carvaho
& Nakagawa 2000), que no caso do amendoim
poderda ser armazenado no proprio fruto ou como
sementes (Santos 1996).

De acordo com Pedrosa et al. (1999), as
condic¢Oes ideais para a conservacgdo das sementes
sd80 aguelas em que as suas atividades metabdlicas
s30 reduzidas ao minimo, mantendo-se baixas a
umidade relativa e temperatura no ambiente de
armazenamento. Dessa forma, a armazenagem
adequada das sementes evita perdastanto no aspecto
gualitativo como quantitativo.
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Nesse contexto, aembal agem constitui-se um
dos fatores mais importantes durante o
armazenamento de sementes, por conferi-las maior
protecdo contraaumidade, insetos, roedores e danos
no manuseio, além de oferecer facilidades de
identificacdo, comercializacdo, manejo etornar prético
o transporte (Popinigis 1985).

Os tipos de embalagem sédo classificados em
trés categorias, com base no grau de permeabilidade
ao vapor de agua: permeaveis, semipermeaveis e
impermeaveis. As embalagens permeaveis admitem
trocas de vapor d'dgua entre as sementes e 0 ar
atmosférico; as semipermeaveis oferecem certa
resisténcia a troca de umidade, enquanto as
impermeaveis ndo permitem que a umidade do ar
exerca influéncia sobre a semente. Dai porque a
longevidade da semente varia quando se empregam
diferentestipos de embal agem, em razdo datrocade
umidade (Harrington 1972, Popinigis 1985,
Crochemore 1993, Carvalho & Nakagawa 2000).

As embalagens impermeaveis, apesar de
serem as mais indicadas para manter a qualidade
fisiol6gica das sementes predispdem danificactes
durante 0 manusei 0 como consequiénciado baixo teor
de umidade (Capellaro et al. 1993). Do exposto,
Harrington (1973) recomenda que o teor ideal de
umidade das sementes para armazenagem em
embalagens impermeaveis sgja de 6% a 12%, para
amilaceas e 4% a 9%, para oleaginosas. Teores de
umidade acima desses limites provocam, nas
sementes armazenadas em embalagens
impermeaveis, mais rapida deterioracdo do que nas
embal agens permeaveis.

No sentido de avaliar a qualidade fisiol6gica
de sementes de amendoim, varios estudos tém sido
desenvolvidos (Tripathy et al. 1996, Sinhaet al. 1997,
Santacruz et al. 1999 e Bruno et al. 2000),
envolvendo tipos de embalagem e ambientes de
armazenamento.

Diante dessas consideragfes, o presente
trabal ho teve por objetivo avaliar o vigor de sementes
de amendoim, cultivar BR-1, armazenadas dentro e
foradosfrutos, em diferentes embal agens e condi¢oes
de armazenamento, por um periodo de doze meses.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério
de Andlise de Sementes e em casa de vegetagdo, no
Departamento de FitotecniadaUniversidade Federal
da Paraiba, em Areia-PB, no periodo de agosto de

1998 a setembro de 1999. Foram utilizadas sementes
de amendoim da cultivar BR-1, colhidas em campo
de producéo | ocalizado no municipio de Remigio-PB,
distante 16 km da cidade de Areia-PB.

Foram utilizadosum total de 90 kg de sementes
de amendoim com vagem, dos quais 40 kg foram
mantidas dentro dos frutos (sub-lote 1) e o restante
(50 kq), debulhado manua mente, resultando em 25
kg de sementes consideradas fora dos frutos (sub-
lote 2).

As sementes dos dois sub-lotes foram
acondicionadas em embalagens de papel "Kraft" e
metdlica(abase de zinco), sendo, entdo, armazenadas
por um periodo de doze meses em ambiente nao
controlado e em camara seca com temperatura de
20°C e 65% de umidade relativa. Cada embalagem
(parcela) recebeu, em média, 0,64 kg de sementes
beneficiadas, no caso do sub-lote 2; ou 1,0 kg, no
caso de sementes dentro dos frutos (sub-lote 1). A
embalagem metdlicafoi seladacom parafina. Apesar
deste recipiente ser considerado impermeavel, esse
tipo de vedagdo, usualmente empregado por
produtores rurais daregido Nordeste do Brasil, pode
ressecar-se com o tempo, ndo garantindo uma
hermeticidade constante no armazenamento.

As caracteristicas de umidade e de vigor
(emergénciae indice de velocidade de emergénciae
condutividade elétrica) foram avaliadas antes
(testemunha) e durante o periodo de armazenamento,
em intervalos a cada trés meses. As amostras de
sementes de cada tratamento (parcelas) foram
submetidas as seguintes avaliagdes:

Determinacgédo do teor de umidade: realizada em
estufaa 105 * 3°C, durante 24 horas, utilizando-
se quatro repeticOes por amostra (Brasil 1992),
sendo os resultados expressos em percentagem
(base Umida).

Condutividade €elétrica (CE): é um teste de vigor
que se baseianamedicao dacondutividade el étrica
da solucdo de embebicdo das sementes (Aosa
1983, Vieira& Krzyzanowski 1999). Quatro sub-
amostras de 50 sementes foram pesadas (balanca
com precisdo de 0,001g) e colocadas em copos
plasticos contendo 75 ml de &gua deionizada,
mantidos a temperatura de 25°C, por 24 horas.
Decorrido esse tempo, a condutividade elétrica
da solucéo de embebicdo foi determinada e os
resultados expressos em pmhos.cmt.g?! de
semente.

Emergéncia de plantulas em areia: visa determinar
ovigor das sementes, avaliando-se apercentagem



de emergénciade plantulas em condi¢bes de casa
de vegetacdo (Maguire 1962). Utilizaram-se
cinguenta sementes distribuidas em bandejas de
plastico (45cmx 30cmx 7 cm), com areialavada
e esterilizada em autoclave. Antes dasemeadura,
as sementes foram imersas em solucdo de
hipoclorito de sddio auma concentracéo de 15%.
ApGs cinco minutos, foram lavadas em agua
corrente. Foram realizadas leituras, em
porcentagem, apenas das plantulas normais, a
partir da data de emergéncia até a estabilizacdo
do estande.

indice de velocidade de emergéncia de plantulas
emareia (IVE): foi estabelecido juntamente com
0 teste de emergéncia e visa determinar o vigor
das sementes, avaliando-se a velocidade de
emergéncia de plantulas. As avaliacbes das
plantulas normaisforam determinadas diariamente,
apartir do terceiro até o 15° dias.

O delineamento estatistico utilizado foi o
inteiramente casualizado com quatro repeticoes,
seguindo esquemafatorial 4x2x2x2, representado por
periodos de armazenamento, beneficiamentos,
embalagens e condi¢des de armazenamento. Os
dados de umidade e dos testes de vigor foram
submetidos a andlise de variancia, com desdo-
bramento do fator quantitativo (periodos) dentro de
combinacdes de interesse dos demais fatores, por
analise de regresséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores do teor de umidade, vigor e
emergénciadas sementesde amendoim, cultivar BR-1
por ocasido do armazenamento (testemunha), sdo
observados na Tabela 1.

Os dados de umidade das sementes nos
ambientes e embal agens, durante o armazenamento,
s80 mostrados na Figura 1. Nao houve efeito
significativo do teor de umidade das sementes na
embalagem de papel sob condi¢des de ambiente n&o
controlado e em camara seca. Desta forma, 0s
valoresde umidade (Y) utilizados namédiade quatro
repeticoes, oscilaram em torno de 6% a 8%. Em
embalagem metélica, sob condigdes de ambiente ndo
controlado, o efeito significativo s foi verificado para
as sementes conservadas fora dos frutos, com
pequenas variacdes ao longo do armazenamento. Na
mesma embalagem, sob condi¢fes de cadmara seca,
as sementes armazenadas forados frutos mantiveram
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Tabelal. Teor deumidade, vigor e emergénciade sementes
de amendoim, cultivar BR-1, antes do
armazenamento (tratamento testemunha).

Caracteridicas avdiadas Testemunha
Umidade (%) 7,0
Emergéncia (%) A
indice de velocidade de emergéncia (IVE) 9,0
Condutividade elétrica (umhos.cmi.g) 16,64

o0 grau de umidade constante a partir do sexto més
de armazenamento, enquanto as sementes
conservadas dentro dos frutos apresentaram uma
pequena oscilacdo; porém, atingindo no final do
periodo umaumidade de 7%, idénticaado tratamento
testemunha(Tabelal). Harrington (1972) recomenda
4% a 9% como teores de umidade seguros para 0
armazenamento de oleaginosas em embalagens
impermeaveis aumidade.

Verificaram-se decréscimos naemergénciade
plantulas (Figura 2) a partir do terceiro més de
armazenamento, em todos os tratamentos, apesar de
n&o ter ocorrido efeito significativo no ambiente ndo
controlado/embalagem de papel. Sementes
armazenadas fora dos frutos sofreram as maiores
perdas, chegando a alcancar 28% e 53% de
emergéncia aos 12 meses de armazenamento, em
ambiente ndo controlado e de camara seca,
respectivamente, utilizando-se aembalagem metdlica.
Segundo Almeidaet al. (1997), agerminacdo também
decresceu consideravel mente no armazenamento de
sementes de gréo de bico, por um periodo de 24 meses
em condic¢des de laboratério e de cAmarafria (12°C
e 48% UR), e de feijdo macassar armazenadas
durante seis meses sob condi¢des ambientais (Lima
et al. 1999).

Ressalta-se, entretanto, que apesar de
reduc6es na emergéncia de plantulas sob condigdes
controladas (camara seca), no ambiente néao
controlado associado com a embalagem metélica
proporcionou perdas mais significativas no decorrer
do armazenamento. Rezende et al. (1996) e
Santacruz et al. (1999), pesquisando o armazena-
mento de sementes de sojae amendoim, encontraram
resultados semelhantes sob condi¢des de ambiente
n&o controlado.

As sementes conservadas dentro dos frutos
proporcionaram os maiores valores de emergéncia
de plantulas (acimade 70%), no final do periodo, em
qgualquer uma das condi¢des de armazenamento
pesquisadas (Figura 2). Destaca-se, assim, aimpor-
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Figura 1. Teor de umidade (%) de sementes de amendoim, cultivar BR-1, armazenadasdentro (__) eforadosfrutos(....), em ambiente
nao controlado e de cAmaraseca, acondicionadas em embal agens papel e metdlicadurante 12 meses (** va oressignificativos

a 1% de probabilidade pelo teste F).

tancia do fruto na conservacdo da semente, prote-
gendo-a contra fatores ambientais desfavoravels, a
exemplo detemperaturae umidade relativaalta. Em
trabalho realizado por Moraes (1996), sementes de
amendoim armazenadas dentro dos frutos conser-
varam suaviabilidade em 50% amais do que aquel as
armazenadas fora dos frutos, independentemente da
embalagem utilizada, alcangando maior preservacéo
durante 15 meses de armazenamento.

Na maioria dos tratamentos, verificou-se
guedadrasticano indice develocidade de emergéncia
de plantulas em substrato de areia (Figura 3),

provenientes de sementes conservadas fora dos
frutos, a partir do terceiro més do estudo. As perdas
mai's acentuadas de vigor ocorreram na embalagem
metdlica sob condi¢des de ambiente ndo controlado,
atingindo valores proximos a 2,0 aos 12 meses de
armazenamento. Em camara seca/embalagem
metdlica, constatou-se efeito quadrético para as
sementes conservadas forados frutos, com o declinio
a partir do sexto més. Esses resultados reforcam a
ineficiéncia do uso da embalagem metélica na
preservacdo da qualidade da semente de amendoim,
guando extraidado fruto.
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Figura 2. Emergéncia (%) de plantulas de amendoim, cultivar BR-1, oriundas de sementes armazenadas dentro (__) eforadosfrutos
(....) em ambiente ndo controlado e de camara seca, acondicionadas em embal agens papel e metdlica durante 12 meses
(** e* valoressignificativos a 1% e 5% de probabilidade pelo teste F).

Em outraoportunidade, sementes armazenadas
em sacos de aniagem, sob condi¢des ambientais de
Campina Grande-PB, sob 26°C de temperatura
médiae umidade rel ativade 64%, durante dez meses,
apresentaram um decréscimo continuo do vigor no
decorrer do armazenamento (Almeida et al. 1997).

No caso das sementes conservadas dentro dos
frutos (Figura 3), observou-se que o efeito dos
periodos de armazenamento sobre o indice de
vel ocidade de emergénciando serevel ou significativo.
I sso indicaque esse método mostrou-se mais estavel
paraaconservacdo de sementes com maioresvalores

de vigor (IVE). Contudo, observando-se os pontos
obtidos, constata-se a ocorréncia de perdas, porém,
insignificantes.

Comparando-se os resultados de emergéncia
deplantulas (Figura2) com osdeindicedevelocidade
de emergéncia (Figura 3), constata-se que 0 vigor
avaliado por este Ultimo sofreu uma reducéo mais
acentuada no decorrer do armazenamento,
principalmente em ambiente n&o controlado/
embalagem metélica. E provavel que atemperatura
do ambiente de armazenamento, quando associadaa
esse tipo de embalagem, tenha contribuido para a
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Figura 3. indice de velocidade de emergéncia (IVE) de plantulas de amendoim, cultivar BR-1, oriundas de sementes armazenadas
dentro (__) eforadosfrutos(....), em ambiente ndo controlado e de cAmara seca, acondicionadas em embal agens papel e
metdlica, durante um periodo de 12 meses (** valores significativos a 1% de probabilidade pelo teste F).

deterioracdo da semente, pois como afirmam
Delouche & Baskin (1973), apesar de ndo ser
considerado o fator maisimportante na conservacéo
da semente, a temperatura contribui de forma
significativa para a sua deterioracdo, afetando a
vel ocidade dos processos biol 6gicos.

Pel o teste de condutividade elétrica (Figura4),
observou-se um aumento linear na quantidade de
eletrélitosliberados pel as sementes conservadasfora
dosfrutos, sob condigdes de ambiente ndo controlado/
embalagem metdlica, a medida que se prolongou o
periodo de armazenamento. Considerando-se que

existe uma relagdo inversa entre o aumento de
lixiviados liberados na &gua de embebicéo e o vigor
das sementes, baseada, principamente, na perda de
integridade das membranas e de constituintes
celulares (Woodstock 1973, Schoettle & Leopold
1984), pode-seinferir que as sementesforadosfrutos,
conservadas naguelas condi¢des, constituiram no
tratamento de pior qualidadefisiol6gicaao longo dos
doze meses. De acordo com Rech et al. (1999), o
vazamento de solutos das sementes e, portanto, maior
valor de condutividade elétrica, esta associado ao
menor vigor das sementes.
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Figura 4. Condutividade elétrica (umhos.cm.g™) de sementes de amendoim, cultivar BR-1, armazenadas dentro (__) e forados
frutos(....), em ambiente ndo controlado e de cABmara seca, acondicionadas em embalagens papel e metdlica durante um
periodo de 12 meses. (** valores significativos a 1% de probabilidade pelo teste F).

Aindano ambiente ndo controlado/embal agem
metdlica, as sementes mantidas dentro dos frutos
também apresentaram perdas consideraveis de
lixiviados, porém, inferiores as alcangadas pelas
sementes conservadas fora dos frutos. 1sso revela,
mais uma vez, o efeito prejudicial da embalagem
metdlica no acondicionamento das sementes sob
condig¢des ndo controladas.

Em camaraseca, ndo houve efeito significativo
para nenhuma das embal agens (Figura 4). Contudo,
constata-se pel os pontos observados, que aliberacéo
dedletrdlitosfoi inexpressiva, ndo comprometendo a
gualidade das sementes nessa condi¢cdo de
armazenamento. Logo, é possivel afirmar que,
independentemente da condic¢éo de armazenamento,
os menores val ores de condutividade el étrica obtidos
com as sementes armazenadas dentro dos frutos,
confirmam osresultados obtidos nostestes anteriores;

isto &, a semente de amendoim mostra vigor mais
€elevado quando conservada no interior do fruto, sob
condic¢des controladas de temperatura e de umidade
relativa

CONCLUSOES

1. Sementes de amendoim, cultivar BR-1, armaze-
nadas dentro dos frutos e em ambiente de cAmara
seca, apresentam vigor elevado durante os doze
primeiros meses de armazenamento, indepen-
dentemente da embalagem.

. Sementes de amendoim extraidas dos frutos,
acondi cionadas naembal agem metalicae mantidas
em ambiente ndo controlado, perdem acentua-
damente 0 seu vigor apos seis meses de armaze-
namento.
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