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SUBSTRATOS PARA PRODUCAO DE MUDAS DE
JENIPAPO (Genipa americana L.)!

Mauro Corréada Coste? , Maria Cristinade Figueiredo e Albuquerque?,
JoanaMariaFerreiraAlbrecht® e Mariade FétimaBarbosa Coel ho?

ABSTRACT

SUBSTRATESFOR PRODUCTION
OF JENIPAPO (Genipa americana L.)

Thisstudy had theaim of evaluating substratesto growing
of jenipapo seedlingsin nursery conditions. The substrateswere:
garden soil; garden soil and carbonized rice husksin the proportions
1:1, 1:2 and 2:1; garden soil and cattle manurein the proportions
1:1 and 2:1; garden soil, carbonized rice husks, and cattle manure
in the proportions 1:1:1 and 1:2:1; garden soil, carbonized rice
husks, and sand in proportion 1:1:1:1. All substrates were
fertilized with single superphosphate, in a dosage of 3.0 kg.m=
substrate. The experimental design was completely randomized
with ten treatments, and three replications of ten seedlings each.
The evaluated variables were height of seedlings, number of
leaves, stem base diameter, top and root dry matter, and the
relation top dry matter/root dry matter. The substrates based on
garden soil and cattle manure, in the proportion 1:1, and garden
soil, carbonized rice husks and cattle manure, in the proportion
1:1:1, provided better growing rates to the jenipapo seedlings

RESUMO

O presente trabal ho teve como objetivo avaliar substratos
paracrescimento de mudas dejenipapo, em condi¢desdeviveiro.
Foram usadosterrapreta, terrapretae cascade arroz carbonizada,
nasproporgBesde1:1, 1:2 e 2:1; terrapretae esterco bovino, nas
proporgdesde 1:1 e 2:1; terrapreta, cascade arroz carbonizadae
esterco bovino, nas proporcles de 1:1:1 e 1:2:1; terra preta,
casca de arroz carbonizada e areia, na propor¢do de 1:1:1; terra
preta, casca de arroz carbonizada, esterco bovino e areia, na
propor¢do de 1:1:1:1. Todos os substratos foram fertilizados
com superfosfato simples, nadose de 3,0 kg.m* de substrato. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com dez
tratamentos e trés repeticdes de dez mudas. As caracteristicas
avaliadas foram: altura das mudas, nimero de folhas, didmetro
basal do caule, massa de matéria secadaraiz e da parte aérea, e
relacdo da matéria seca da raiz/matéria seca da parte aérea. Os
substratos a base de terra preta e esterco bovino, na proporgéo
de 1:1, e de terra preta, casca de arroz carbonizada e esterco
bovino, napropor¢éo de 1:1:1, proporcionaram maior crescimento
as mudas de jeni papo.

KEY WORDS: Tropica fruit, plant propagation, Rubiaceae,
medicinal plants.

INTRODUCAO

A vegetacéo original do cerrado apresenta
vérias espécies de importancia parao homem, como
as frutiferas, plantas medicinais, produtoras de
madeiras, ornamentaiseforrageiras. Todavia, devido
aatividade agropecuariae apressao extrativista, essa
vegetacdo vem sendo reduzida.

Ojenipapo (GenipaamericanalL.), dafamilia
Rubiaceae, € uma espécie secundéria tardia, com
caracteristicas de climax, de crescimento moderado
gueocorreemtodo pais(Carvalho 1994). Essaespécie

PALAVRAS-CHAVE: Frutiferatropical, propagagéo de plantas,
Rubiaceae, plantamedicinal.

pode ser usada na arborizagdo urbana e é também
uma boa opc¢éo para os pequenos agricultores, tanto
pela madeira como pelos frutos de valor comercial.
Podem ainda ser usados a casca, os frutos, araiz, as
folhas e as sementes, na medicina popular.

Sua madeira € moderadamente pesada
(densidade 0,68 g.cm®), flexivel, compacta, facil de
trabalhar, de longa durabilidade quando ndo exposta
a0 sol e aumidade, sendo empregada na construgéo
civil eem marcenaria. Seus frutos sdo comestiveise
muito apreciados; quando verdes, fornecem suco de
cor azulada que é muito apreciado e podem também

1. Trabalho recebido em jun./2003 e aceito para publicacdo em abr./2005 (registro n° 558).
2. Faculdade de Agronomiae Medicina Veterinaria, Universidade Federal de Mato Grosso. Cuiaba—MT, Brasil.
E-mail: costa-mc@cpd.ufmt.br; mariacfa@terra.com.br
3. Faculdade de Engenharia Florestal, Universidade Federal de Mato Grosso. Cuiaba—MT.



20 — Costa et al. (2005) — Substratos para produgdo de mudas de jenipapo (Genipa americana L.)

ser usados como corante. Apds amaturacgao, fornece
polpacomestivel aproveitadain naturaenaformade
doces. O suco fermentado pode ser transformado
emvinho elicor. A arvore ésensivel ao fogo e muito
atil para plantios mistos em areas brejosas e
degradadas, de preservacéo permanente, visto
fornecer abundante aimentacdo paraafaunaem geral
(Lorenzi 1992, Pott & Pott 1994).

Em virtude dagrande perdadabiodiversidade,
vé-se a necessidade de maiores estudos sobre as
espécies nativas, quanto a sua propagacéo e
crescimento inicial. O plantio de mudas de espécies
nativas € um dos meios disponiveis para a
recuperacao de areas degradadas, pois sdo usadas
plantulas que ja passaram pel os periodos criticos de
estabelecimento, que sdo os da germinacéo,
emergéncia e do crescimento inicial. Assim, a
qualidade das mudas € fundamental para o
desenvolvimento posterior de espécies perenes no
campo (Ribeiro 1998).

Dentre os fatores importantes para serem
avaliados no processo de producdo de mudas de boa
gualidade, encontram-se os substratos para o
enchimento dos recipientes. Para Backes e Kampf
(1991), aescolhado substrato e 0 seu correto manejo
aindaéum sério problematécnico paraosviveiristas,
devido a sua importéancia na otimizacao dos
resultados. Assim, 0 uso do substrato adequado é um
dos fatores para producéo de mudas, que garante o
estabelecimento do plantio, reduz o tempo de
formacdo e as perdas em campo (Vieiraet al. 1998).

Ribeiro (1998) sugere que o substrato para
producdo de mudas deve possuir equilibrio entre
matéria mineral, matéria organica, ar e dgua. Em
termos préticos, o substrato deve ser firme, reter
umidade, ser poroso o suficiente para garantir boa
aeracdo e boa drenagem, ser livre de sementes de
ervas invasoras, nematoides e patdégenos, e fornecer
0S nutrientes essenciais ao crescimento das mudas.
Além disso, precisa fornecer a necesséria fixagéo
daplanta e sua qualidade deve permanecer amesma
por longo periodo, afim deque o processo do sistema
de cultivo possa ser padronizado (Réber 2000).

Os materiais para composi¢ao dos substratos
devem ser facilmente disponiveis naregido, possuir
baixo custo e que fornecam as condic¢es fisico-
quimicas adequadas ao crescimento das plantas
(Vieira et al. 1998). Varios sdo 0s materiais que
podem ser usados na composi¢cdo do substrato para
producéo de mudas de especies florestais, como
casca de arroz carbonizada, serragem, turfa,

vermiculita, composto organico, esterco bovino,
moinha de carvéo, material de subsolo, bagaco de
cana, acicula de pinus, areia lavada, e diversas
misturas destes componentes (Fonseca 1988, Paiva
et al. 1996).

No Brasil, o esterco animal misturado ao solo
tem sido muito usado como substrato paraaproducdo
de mudas. Gongalves et al. (2000) citam que o
substrato béasico para obtencdo de mudas em tubetes
€ do tipo organico como o esterco de curral curtido.
O esterco bovino faz parte também da composicao
do substrato mais utilizado paraaproducéo de mudas
de cafeeiro, Coffea arabica L. (Andrade Neto
1998), mangabeira, Hancornia speciosa Gomes
(Fernandez 2002), e calabura, Muntingia calabura
L. (Castroetal. 1996). A cascade arroz carbonizada
consiste em um residuo daagroindUstria processadora
de arroz, disponivel em grandes quantidades.
Apresenta baixa retencdo de agua e elevado pH, o
gue propicia seu uso como condicionador para solo
organico e seu emprego em substratos para a propa-
gacdo de espécies ornamentais, assim como meio de
enraizamento de estacas (Bellé & Kampf 1994).

Outro componente usado em pequenas
proporcdes na composicdo de substratos, para a
formacdo de mudas é aareia. Esta éimportante para
melhorar a condicéo de aeracdo do substrato (Lima
etal. 1997). Segundo Fachinello et al. (1995), aareia
possui as vantagens de ser de baixo custo, facil
disponibilidade e permitir umaboadrenagem.

O presentetrabal ho teve como objetivo avaliar
o efeito de substratos envolvendo diferentes
combinagdes de terra preta, esterco bovino, casca
de arroz e areia, sobre o crescimento de mudas de
jenipapo (Genipa americana L.) em condicdes de
viveiro, no Estado de Mato Grosso.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no viveiro de
mudas da Faculdade de Agronomia e Medicina
Veterindria (Famev), da Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT), Cuiaba-MT (15°36'70"
latitude sul e 56°03'91" longitude oeste), no periodo
dejaneiro ajulho de 2001. As médias de temperatura
e umidade relativa do ar nesse periodo foram de
25,7°C e 75%, respectivamente (dados obtidos no 9°
Distrito de Meteorologia, em Varzea Grande-MT).

As sementes foram extraidas de frutos
coletados em estagio final de maturacéo, de vérias
matrizes tomadas ao acaso, no municipio de Cuiabé



MT, as quais foram limpas e secas manualmente. A
semeadura foi realizada em substrato de areia +
vermiculita, na proporgdo 1:1, usando-se caixas
plasticas tipo "gerbox", colocadas em cémara de
germinacao, tipo Mangel sdorf, atemperaturade 25°C.
As pléantulas foram repicadas trés semanas apés a
emergéncia.

Os recipientes usados para a formacéo das
mudas foram tubetes de forma cbnica, com oito
estrias, perfurados na extremidade inferior, com
dimensdes de 19,0 cm de altura, 5,4 cm de didmetro
interno, na abertura superior, 1,2 cm de didmetro
interno, naaberturainferior, e capacidade de 290 cm?.
As mudas foram mantidas sob telado com
sombreamento de 50%. A irrigacdo foi de acordo
com a necessidade, de forma a manter os substratos
constantemente umedecidos.

Todos ossubstratosforam fertilizados com 3,0
kg de superfosfato simples por metro cubico de
substrato (Brauwers & Camargo 2000). A adubacéo
com nitrogénio e potéssio ndo foi necesséria. Apdsa
mistura com o adubo, amostras foram coletadas e
enviadas ao Laboratorio de Andlises de Solo, da
Famev-UFMT, paraavaliagio dafertilidade dos subs-
tratos antes darepicagem (Tabela 1). Essaavaliagdo
foi feitapelametodol ogia da Embrapa (1979).

ApOs o preparo dos substratos e enchimento
dos recipientes, foi feita a repicagem das mudas,
previamente padronizadas, de forma a estarem com
as duas folhas cotiledonares abertas e altura média
de 4,0 cm. Quando necessério, foram cortadas as
raizes paraficarem com o comprimento méximo da

Tabelal. Resultados da andlise quimica de fertilidade de solo
para substratos fertilizados com fosforo?, usados para
aproducdo de mudas de jenipapo, no Estado de Mato

Grosso.

P K Ca Mg Al _pH MO
Substratos” mg.dm’ cmol.. dm (H,0) g.dm?®
T 35 19 6,2 2,2 0,3 56 70
T+C (LD 9% 530 58 24 05 57 72
T+C(2:1) 57 320 6,1 3,0 0,2 57 80
T+C (1:2) 159 500 51 24 0,2 59 74
T+E (1:1) 345 660 105 9,0 0,5 54 216
T+E (2:1) 170 500 58 6,7 0,5 5,6 148
T+C+E (1:1:1) 63 280 3,0 34 0,2 56 50
T+C+E (1:2:1) 370 =3 6,0 6,3 0,2 57 142
T+C+A (1:1:1) 157 350 35 2,3 0,1 6,9 40

T+C+E+A (L:1:1:1) 295 330 44 40 0,2 58 83

I- Fertilizagdo com 3,0 kg.m* de superfosfato simples.
2. T: terra preta (solo de mata ciliar); C: casca de arroz carbonizada;
E: esterco bovino; e A: areia (lavada); 3- valor perdido.
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altura da parte aérea. No primeiro dia apés a
repicagem, foi feita uma aplicacdo de benomil na
concentragéo de 0,3%, como medida preventiva
contra doencas fungicas causadas, principalmente,
pelamicrobiotado esterco bovino.

Foram avaliados os substratos terra preta (T),
cascade arroz carbonizada (C), esterco bovino (E) e
areia (A), misturados em diferentes combinages e
proporcles. T (100% terra preta), T+C (1:1, 1:2 e
2:1), T+E(L:1e2:1), T+C+E(1:1:1e1:2:1), T+C+A
(1:1:1) e THC+E+A (1:1:1:1). Todas as proporgdes
foram volume a volume. Foi utilizada terra preta
coletada de solo de mataciliar, em areade cerrado, e
areia lavada. Todo esse material é de custo
rel ativamente baixo efacilmente disponivel naregi&o.

A0s cinco meses apds a repicagem, as mudas
foram avaliadas quanto ao didmetro basal do caule
(D), nimero de folhas (NF), altura de plantas (H),
matéria seca da raizes (MSR) e da parte aérea
(MSPA) e arelagdo da matéria seca da raiz/matéria
seca da parte aérea (MSR/MSPA). A altura foi
medida com o uso de uma régua, da superficie do
solo a gema apica da planta. O didmetro basal do
caule foi medido com um paquimetro digital.
Coletaram-se cinco plantas por parcela, separando-
as em parte aérea e raiz. O materia coletado foi
lavado, acondicionado em sacos de papel e colocado
para secar em estufa com circulacéo forgada de ar,
a70°C por 72 horas. ApGs asecagem, determinaram-
se as matérias secas de raizes e da parte aérea.

Verificou-se um atague de mosca-branca-dos-
citrus (Aleurothrixus floccosus) aos 120 dias apds
arepicagem, quando as plantas estavam, em média,
com 7,9 cm de altura. Esseinseto foi controlado por
meio de duas aplicacdes de thiamethoxam, na dose
de 0,04 g/litro de &gua, com quinze diasdeintervalo
entre as aplicagtes.

O delineamento experimental usado foi o
inteiramente casualizado, com dez tratamentos e trés
repeticoes, sendo que cada parcelafoi composta por
dez mudas. Os dados experimentais foram,
inicialmente, submetidos a testes de normalidade e
homogeneidade de variancia. Paraos dados de atura
edidmetro das mudasfoi necessariaatransformacao
logaritmica para atendimento aos pressupostos da
andlise estatistica, embora a apresentacdo dos
resultados médios foi feita na escala original. As
médias dos diferentes tratamentos foram comparadas
entre si pelo critério estatistico de Scott & Knott, a
5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das caracteristicas de cres-
cimento avaliadas encontram-se naTabela2. Verifica
se que ocorreram diferencas significativas entre as
mudas submetidas aos diversos substratos, em todas
as caracteristicas avaliadas. Os tratamentos terra
preta e esterco bovino, na proporcéo de 1:1, e terra
preta, casca de arroz carbonizada e esterco bovino,
na proporc¢éo de 1:1:1, promoveram, em média,
maiores val ores paratodas as caracteristicas, exceto
para a relacdo matéria seca daraiz e da parte aérea
da planta (MSR/MSPA). Na seqgliéncia vieram os
tratamentosterrapretae esterco bovino, naproporgéo
2:1, eterrapreta, cascade arroz carbonizadae esterco
bovino, napropor¢cdo de 1:2:1, que produziram mudas
com maior valor para arelagdéo MSR/MSPA.

Os valores médios de altura e de didmetro do
colo nesses substratos foram inferiores aos citados
como ideais, segundo Gongalves et al. (2000), para
mudas de boa qualidade; isto €, entre 20 cme 35 cm
paraaltura, e entre 5 mm e 10 mm para didmetro do
colo. Apesar disso, os valores obtidos foram
compativeisaos encontrados por Moraes Neto (1998),
na mesma espécie (médias de 12,4 cm para aturae
5,6 mm para didmetro do colo); isto, aos 240 dias,
uma idade superior a das mudas avaliadas neste
experimento.

A excecdo para os valores da relacdo MSR/
MSPA, nos substratos terra preta e esterco bovino

(1:1) e terra preta, casca de arroz carbonizada e
esterco bovino (1:1:1), provavelmente sejadevido as
mel hores caracteristicas dessas combinagdes a base
de esterco. Caldeira et al. (1998), trabalhando com
mudas de Eucalyptus saligna, sob diferentes doses
de vermicomposto, verificaram que essarelagéo foi
maior nas menores doses. Segundo eles, a razéo
MSR/MSPA é comumente maior em ambientes de
baixa fertilidade, 0 que pode ser uma estratégia da
planta para retirar o0 maximo de nutrientes nessa
condicéo.

O crescimento superior das mudas para todas
as caracteristicas e a propor¢do adequada entre o
desenvolvimento da raiz e o da parte aérea, nos
substratos com esterco bovino, indicam anecessidade
desse componente no substrato, para a producédo de
mudas de melhor qualidade. A presenca do esterco,
possivelmente, melhorou as caracteristicas de
aeracdo, estrutura e retencdo de agua, permitindo
mel hor desenvolvimento das mudas.

Janick (1968) destacou o esterco como
reservatdrio de nutrientes e de umidade, além de
garantir o bom arejamento do solo, fornecer
micronutrientes e aumentar a disponibilidade de
nutrientes as plantas. Outros pesquisadores também
encontraram resultados semelhantes. Vieira et al.
(1998), estudando o efeito de substratos sobre a
formagdo de mudas defreijo-louro (Cordia alliodora
(Ruiz & Pav.) Oken.), eCastro et al. (1996), avaliando
o efeito de substratos na producdo de mudas de

Tabela2. Valoresmédiosdealtura(H), diametro basal do caule (D), nimero defolhas (NF), matériasecaderaizes (MSR) edaparte
aérea(MSPA), erelagdo matéria secade raiz/matéria seca parte aérea (M SR/M SPA) de mudas de jeni papo produzidasem

diferentes substratos, no Estado do Mato Grosso.

Substratost H?2 D2 NE M SR M SPA M SR/M SPA
cm g . planta®

T+E (1:1) 11,0 a 0,41 a 9,3a 1,22 a 1,87 a 0,13 b
T+C+E (1:1:1) 10,4 a 0,43 a 8,7 a 1,63 a 2,19 a 0,15 b
T+E (2:1) 10,5 a 0,43 a 9,4 a 1,73 a 2,07 a 0,17 a
T+C+E (1:2:1) 9,8 a 0,41 a 8,7 a 1,58 a 1,69 a 0,18 a
T+C+E+A (1:1:1:1) 9,6 b 0,41 a 9,4 a 1,53 a 1,70 a 0,18 a
T+C (1:1) 7.6 c 0,33 b 8,2b 0,96 b 0,97 b 0,20 a
T 7,0d 0,27 b 7.,5¢c 0,51 b 0,58 b 0,17 a
T+C (2:1) 6,6 e 0,26 b 7.3c 0,52 b 0,60 b 0,17 a
T+C+A (1:1:1) 6,5 e 0,24 b 7.5c 0,31 b 0,50 b 0,13 b
T+C (1: 2) 6,0 f 0,22 b 7.3c 0,30 b 0,43 b 0,14 b
SRV C 822 7 21,6 8,13 27,89 19,80 17,10

[

Ny

- T: terra preta; C: casca de arroz carbonizada; E: esterco bovino; e A: areia
- Médias seguidas pela mesma letra, nas colunas, ndo diferem entre si pelo critério estatistico de Scott & Knott, a 5% de probabilidade: para

as varidveis H e D as médias estdo na escala original (cm), mas, as suas comparacoes estatisticas foram baseadas em dados transformados

para Log (x).



calabura (Muntingia calabura L.), verificaram a
influéncia positiva do esterco bovino nos substratos,
proporcionando melhor crescimento das plantas.

Os valores relativamente baixos da relacéo
MSR/M SPA s&o indicativos de proporgéo adequada
entre o desenvolvimento daraiz e o da parte aérea
da planta, sendo esta uma caracteristica para a
escolha de mudas de boa qualidade (Barbosa et al.
1997). Danid et al. (1997) mencionam gue essarazao
deva ser de 0,50; entretanto, Fernandez (2002)
constatou que a manutencao relativamente baixa do
valor de MSR/MSPA esta relacionada as melhores
condi¢des quimicas efisicas dos substratos, devido a
presenca do esterco em sua constitui ¢&o.

Verifica-se que os resultados obtidos nos
substratos T+C+A (1:1:1) e T+C (1:2) ndo diferiram
estati sticamente dos observados nostratamentos T+E
(1:1) eT+C+E (1:1:1), quanto arelacdo MSR/M SPA.
As médias das caracteristicas de crescimento das
mudas obtidas com a adi¢éo de até 1/3 de casca de
arroz carbonizada, no substrato composto com terra
preta e esterco bovino (T+C+E), também néo
diferiram estati sticamente das médias do tratamento
terra preta e esterco bovino, na proporgéo de 1:1
(Tabela 2). Isso é interessante por se tratar de um
residuo da agroindustria, disponivel com relativa
abundéancia em algumas regifes do Brasil (Bellé &
Kampf 1993). Conforme o informativo Agrianual
(2002), o Brasil produziu 10 milhdes e 386 mil de
toneladas de arroz em casca, na safra de 2000/2001,
e, desse total, somente o Estado de Mato Grosso foi
responsavel por 1 milhdo e 267,4 mil toneladas.

CONCLUSAO

Entre os substratos avaliados, aqueles a base
deterra preta e esterco bovino, na proporgéo de 1:1,
edeterrapreta, cascade arroz carbonizada e esterco
bovino, na proporcdo de 1:1:1, garantem maior
crescimento as mudas de jenipapo (Genipa
americana L.).
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