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DESEMPENHO DE LINHAGENS DE SOJA EM DIFERENTES
LOCAIS E EPOCAS DE SEMEADURA EM GOIAS!

Américo NunesdaSilveiraNeto?, Edson de Oliveira®, Adriano Borgesde Oliveira’,
Cléaudio Roberto Cardoso de Godoi®, Claudio L asaro de OliveiraPrado® e José Baldin Pinheiro’

ABSTRACT

BEHAVIOR OF SOYBEAN LINES AT DIFFERENT
LOCATIONS AND SOWING DATES
IN GOIAS STATE, BRAZIL

The objective of this study was to access the yield
behavior of soybean lines at four different sowing dates and
threesites. Thetrialswere carried out with fourteen experimental
breeding lines and four commercial cultivars (checks). The
experimental design wasrandomized complete blockswith three
replications for each sowing date. Each experimental plot was
made up of four planting 5.0 m rows, 0.50 m spaced. Thefollowing
variables were evaluated: number of days to flowering, number
of daysto maturation, final plant height, and grain yield. It was
concluded that Conquista cultivar presented the highest grain
yieldsinthe eleven environments. Among the experimental lines,
L-07, L-09, L-11, L-12, L-13, L-14, L-16, and L-113 showed
good performancefor grainyield. Goidniawasthe site that ranked
best the genotypes for grain yield, in all-sowing dates.

RESUMO

Estetrabal ho teve por objetivo estudar o comportamento
produtivo de gendtipos de sojaem quatro épocas de semeaduras
etréslocais. O materia experimental envolveu quatorzelinhagens
experimentais de soja e quatro cultivares comerciais, utilizadas
como testemunhas. O delineamento experimental foi o deblocos
casualizados, com trésrepeti¢oes, sendo cadaparcel arepresentada
por quatro fileiras de plantas, de 5,0 m, espacadas de 0,5 m entre
si. Os caracteres avaliados foram o nimero de dias para o
florescimento, o nimero de dias paraa maturidade, aaltura das
plantas na maturidade e a produtividade de gréos. Os resultados
permitiram concluir que acultivar Conquistaapresentou amaior
produtividade de gréos, no conjunto dos onze ambientes avaliados,
entre as linhagens experimentais, destacaram-se L-07, L-09, L-
11,L-12,L-13,L-14,L-16 eL-113; e, oloca Goianiaapresentou
amaior produtividade de gréosem relago aosdemaislocais, para
todas as épocas.
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INTRODUGCAO

A soja(Glycinemax (L.) Merrill), pertencente
a familia das Leguminosae e sub-familia Fabaceae,
€ uma das culturas de maior importanciaeconémica
no mundo. No Brasil, o seu cultivo é feito em
umaamplafaixade latitudes, desde o Estado do Rio
Grande do Sul até os Estados do Maranhao, Piaui e
Roraima. Em 2004, o Brasil figurou como o segundo
produtor mundial com producdo de 50 milhdes de

PALAVRAS-CHAVE: Glycine max, fenologia, produtividade.

toneladas (25% da safra mundial). Vale lembrar
gue este montante foi menor que o de 2003, quando
0 pais produziu 52 milhdes de tonel adas, quase 27%
dasaframundial (cercade 200 milhdes detoneladas
em 2004). Estima-se que, aproximadamente 10
milhdes de toneladas (20% da safra brasileira, em
2004) tenham sido perdidas; na Regido Sul, pela
estiagem, e na Regido Centro-Oeste, pelo excesso
de chuvas e falta de controle da ferrugem asiatica
(Embrapa 2005).
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De modo geral, os materiais genéticos em
processo de melhoramento séo cultivados em uma
ampla gama de condi¢des ambientais. Quando os
materiais sdo comparados em diferentes ambientes,
seu desempenho relativo pode ndo manifestar
consisténcia. Essamudancano desempenho relativo
dos gendtipos em diferentes ambientes é denominada
interacdo gendtipo x ambiente (Destro et al. 2001).

A produtividade da cultura é definida pela
interacdo entreaplanta, o ambienteeo manegjo. Altos
rendimentos somente s20 obtidos quando as condicoes
ambientais sdo favoraveis em todos os estégios de
crescimento dasoja(Gilioli et al. 1995). Dessaforma,
a época de semeadura é um fator determinante para
0 sucesso na busca de altas produtividades,
alcancadas quando se conseguem justapor o
desenvolvimento dasfasesfenol dgicas daculturacom
a presenca de ambiente climético favoréavel a
expressao da produtividade da cultivar em uso. De
maneira geral, existem épocas adequadas de
semeadura para as cultivares nas quais a produgéo €
potencialmente maior (Oliveira2003).

A avaliacdo dos gendtipos em diferentes
épocas de semeaduratambém se faz necessaria, uma
vez que asoja é fortemente afetada pel o fotoperiodo.
Sendo assim, a recomendac&o de novos genotipos
deve ser precedida de sua avaliacdo em diferentes
ambientes, sejam épocas ou locais (Destro et al.
2001).

Este trabalho teve por objetivo avaliar
diferentes linhagens experimentais de soja quanto a
sua adaptacdo e desempenho agronémico, em
diferentes condicfes de cultivo, visando aindicagdo
do melhor periodo de semeadura para cadagendtipo.
Experimentos adicionais, envolvendo um maior
namero de anos, sdo necessarios para fins de
recomendacéo de cultivares.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas quatorze linhagens
experimentais e quatro cultivares comerciais,
consideradas como testemunhas (Conquista,
Emgopa-315, Monsoy-8001 e FT-2000). As duas
primeiras cultivares sdo de ciclo médio de maturacdo
e as outras duas, precoces. As linhagens expe-
rimentais foram obtidas junto ao programa de
melhoramento de soja da Escola de Agronomia e
Engenharia de Alimentos, da Universidade Federal
de Goiés.

A pesquisa foi conduzida em condigdes de
campo, em quatro épocas de semeadura (28/11/2000,
04/12/2000, 11/12/2000 e 18/12/2000). As
semeaduras foram relativamente atrasadas, consi-
derando-se as épocas recomendadas para 0 Estado
de Goiés (primeiraquinzenade novembro); isso, em
raz8o de alguma demora no preparo do solo e na
obtencéo de sementes das cultivares comerciais. Os
experimentosforam instalados, s multa-neamente, em
tréslocais: Goiania, GO (16°41'00" delatitude sul, a
730 metros de dtitude) Itumbiara, GO (18°25'00" de
latitude sul, a 449 metros de atitude) e Jatai, GO
(17°53'00" delatitude sul, 708 m de altitude). Houve
perda de um dos experimentos, em Goiania, na
terceiraépocade semeadura(11/dez./2000), em razéo
de falhas no estande.

O delineamento experimental empregado foi
0 de blocos casualizados, com trés repeticies. As
parcelas foram constituidas por quatro fileiras de
plantas, com 5,0 m e espagadas de 0,50 m entre si
(dreade 10,0 m?). A area (til de cada parcelafoi de
4,0 m?, consistindo de duas linhas centrais, despre-
zando-se, como bordadura, 0,50 m nas extremidades
easduaslinhas laterais.

No momento da semeadura, efetuou-se a
inoculagdo da semente com Bradyrhizobium. A
guantidade de sementes empregadas foi calculada
com base no teste de germinagdo, objetivando-se
dezoito plantas nascidas por metro. As plantas
daninhas foram controladas por meio de capinas
manuais. Quanto aosinsetos-praga, foram realizados
controles de percevejos (Nezara viridula,
Piezodorus guildini e Euchistus heros) e da lagarta
da soja (Anticarsia gemmatalis) por meio da
aplicacdo doinseticidaendosulfan. Em Goiédniae Jatal
foram feitas duas aplicagdes, e em Itumbiara, apenas
uma.

O desenvolvimento das plantas foi acom-
panhado em cada unidade experimental para a
determinagdo dos estégios fenol gicos, com énfase
paraafase reprodutivaavaliadade acordo com (Fehr
& Caviness 1977). Dessa forma, todas as deter-
minacOes experimentai s seguiram uma metodol ogia
uniforme nos onze experimentos.

Foram avaliados os seguintes caracteres
agrondmicos.

a) Numero de dias para o florescimento (NDF):
periodo que corresponde ao numero de dias
decorridos entre a semeadura e o florescimento
de 95% da plantas da parcela (estégio R1 na
escala de Fehr & Caviness 1977).



b) NUmero de dias paramaturidade (NDM): periodo
gue corresponde ao nimero de dias decorridos
desde a semeadura até a data em que 95% das
vagens apresentaram-se maduras (estédgio R8 na
escala de Fehr & Caviness 1977).

c) Alturadas plantas na maturidade (APM): medida
dabase daplanta, no solo, atéainser¢do do récimo
no &pice da haste principa no estégio R8.

d) Produtividade de gréos (PG): avaliada ha matu-
ridade, ap6s a debulha das vagens, por meio da
pesagem das sementes de cada parcela e
padronizacdo a 13% no teor de umidade, sendo
os valores transformados em kg ha.

Foram realizadas andlises de variancia para
cadaambiente, ou sgja, andlisesindividuaisetambém
aandlise conjunta de varianciareunindo-se todos os
experimentos (ambientes. épocas e locais de testes).
Esta andlise foi realizada mesmo nédo tendo havido
homogeneidade entre as variancias residuais, o0 que
foi verificado pelo teste de Bartlett (Ramalho et al.
2000). Procedeu-se, entdo, ao gjuste dos graus de
liberdade do residuo médio, segundo o método de
Cochran (1954), adaptado por Pimentel Gomes
(2000). Somente ap0s esses gjustes foram feitas as
interpretacdes relativas a significancia do teste F.

Nos casos onde a interacdo épocas de
semeadurae gendtiposfoi significativa, realizou-se o
desdobramento dos graus de liberdade paraverificar
os efeitos de gendtipos dentro de épocas de
semeadura. Empregou-se, ainda, nacomparagdo das
médias dos tratamentos para o caréter produtividade
degréos, o critério de Scott & Knott (1974), adotando-
se, para isso, a média harménica do nimero de
repeticdes. A comparagao entre médias de épocas e
de locais foi realizada pelo teste Tukey a 5% de
probabilidade. Também nesse caso adotou-seamédia
harméni cados nimeros de repeti¢des. Vale ressaltar
gue o teste Tukey pode ser utilizado para comparar
todo e qualquer contraste entre duas médias de
tratamentos, contudo, sob desbalanceamento, ou sgja,
diferentes repeti¢des por tratamentos, o teste € apenas
aproximado (Pimentel Gomes, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O agrupamento de médias para produtividade
de gréos, utilizando-se o critério de Scott-Knott,
indicou diversidade entre os gendtipos avaliados, com
produtividades de gréos variando de 1.092 kg ha' a
3.085 kg ha* (Tabela 1). Em Itumbiara, alinhagem
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Tabela 1. Agrupamento de médias pelo critério de Scott-K ontt,
parao caréter produtividade de gréos em (kg ha?), em
quatro épocas de semeaduraetréslocaisde cultivo, em

Goiés (2000/2001)
Genotipos Goidnia Itumbiara  Jatai Geral
Conquista 3085 a 1758 a 2727 b 2453 a
E-315 2600 a 1611 a 2646 b 2246 b
M soy-8001 2736 a 1521 b 2548 ¢ 2226 b
L-16 2562 a 1704 a 2353 ¢ 2174 c
L-14 2469 a 1778 a 2344c  2172c
L-09 2717 a 1662 a 2239 ¢ 2160 c
L-11 2438 a 1678 a 2316 ¢ 2117 c
L-07 2364 a 1871 a 2121d 2110c
L-113 2468 a 1785 a 2049d 2095 c
FT-2000 2199 a 1092 c 2984 a 2081 c
L-13 2461 a 1774 a 2379 c 2081 c
L-12 2282 a 1720 a 2116 ¢ 2053 ¢
L-112 2682 a 1414 b 1934 e 2010d
L-176 2481 a 1480 b 1828 e 1985d
L-08 2332 a 1676 a 1952 e 1962 d
L-21 2226 a 1407 b 2033 d 1858 d
L-84 2459 a 1629 a 2184 d 1855 d
L-149 2010 a 1498 b 1664 e 1652 e

1- M édias namesma col una seguidas pelamesmal etramintsculando diferem entre
si pelo critério de Scott-Knott, a 5% de probabilidade.

L-07 apresentou a maior produtividade de gréos:
1.871 kg ha?. Entretanto, esse valor ndo difere das
produtividades em gréos obtidas pelas linhagens L -
113,L-14,L-13,L-12,L-16,L-11, L-08, L-09, L-84,
e pelas cultivares Conquista e Emgopa-315. Esse
grupo de gendtipos apresentou produtividades médias
entre 1.611 kg ha' e 1.871 kg ha'. Nesse local, a
cultivar FT-2000 apresentou a mais baixa produti-
vidade de graos, provavelmente em decorréncia de
certasuscetibilidade ao ataque de insetos-praga, que
foi mais dréstico nessa localidade. Esses resultados
confirmaram os obtidos por Pinheiro (1998), mos-
trando que, sob pressdo de populacdes de insetos
mastigadores e sugadores, linhagens derivadas desse
mesmo programade mel horamento sobressairam-se
em comparacdo a cultivares comercias.

Em Goiénia, acultivar Conquistaapresentou a
maior produtividade de graos, 3.085 kg ha. Neste
local, ndo se verificaram diferencgas significativas
entre 0s gendtipos (Tabela 1).

Em Jatai, a cultivar FT-2000 mostrou-se
superior aos demais genoétipos, apresentando
adaptacdo especificaaesselocal, com produtividade
média de 2.984 kg ha'. Um segundo grupo de
gendtipos, formado pelos cultivares Conquista e
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Emgopa-315, apresentou as produtividades médias
de 2.727 kg ha e 2.646 kg ha?, respectivamente. E
um terceiro grupo, liderado pela cultivar Monsoy-
8001, apresentou produtividade média de gréos de
2.548 kg ha'. Esse valor, porém, ndo diferiu das
produtividades em gréos das linhagens L-13, L-16,
L-14, L-11 e L-12. As menores produti-vidades em
Jatai foram obtidas pelas linhagens L-08, L-112, L-
176 e L-149 (Tabela 1).

No conjunto dos trés locais, observou-se que
acultivar Conquistafoi superior aos demaisgendtipos,
apresentando um maior potencial produtivo e maior
amplitude de adaptacdo aostréslocais de cultivo, em
suas diferentes épocas de semeadura. Um segundo
grupo, formado pelos cultivares Emgopa-315 e
Monsoy-8001, apresentou as produtividades médias
em grdos de 2.246 kg ha' e 2.226 kg ha?,
respectivamente (Tabela 1).

Os valores médios para o nimero de dias ao
florescimento, em Goiéania, foram superiores aos
valores observados em ltumbiara e Jatai, nas dife-
rentes épocas de semeadura (Tabela2). Osmunicipios
de Itumbiara e Jatai situam-se em maiores latitudes
em relacdo & Goidnia. Assim, provavelmente, 0s
fotoperiodos criticos paraos genétiposincluidos nesse
estudo ocorreriam maistardiamente. Em razéo disso,
pela resposta fotoperiddica ndo se justificam os
resultados apresentados para esta caracteristica. A
temperatura é outro fator ase considerar, poisexerce
influéncia sobre todas as fases fenol dgicas da soja.
Board & Hall (1984) verificaram que atemperatura
noturna alta tem efeito significativo na inducéo do
florescimento de soja. Sobre a interagdo entre
fotoperiodo e temperatura, Board & Settimi (1986)
concluiram gue temperaturas altas encurtam o
periodo de florescimento e este efeito é mais
acentuado em dias curtos. Desta maneira, as
temperaturas mais altas observadas em Itumbiara e
Jatai podem ter contribuido para a antecipacdo do
florescimento nessas regifes, em comparagdo a
Goiania(Tabela3).

Torrie & Briggs (1995) discutem as possiveis
modificacOes das respostas fotoperiddicas da soja
relacionadas aos efeitos da temperatura. Esses
autores relataram que o atraso da semeadura, em
relacdo a época mais apropriada a cultura da soja,
reduz, principalmente, o nimero dediasparao flores-
cimento, em extensao variavel, conforme o ciclo de
maturidade dacultivar. Essefato ocorreu napresente
pesqguisa, pois comparando-se as épocas de semea-
durasde 28 de novembro e 18 de dezembro, em Jatai,

Tabela?2. Vaoresmédios' do nimero de dias paraflorescimento
(NDF), nimero dedias paramaturidade (NDM), altura
de plantas na maturidade (APM) e produtividade de
gréos (PG), para dezoito gendtipos de soja, em quatro
épocasetréslocaisde semeaduraem Goias (2000/2001)

Caracteres Goiania ltumbiara Jatai
---------------- 28 de dezembro --------------
NDF 53 a 49 c 52 b
NDM 118 a 111 c 113 b
APM 38 c 53 b 58 a
PG 2600 a 1761 b 2486 a
———————————————— 04 de dezembro---------------
NDF 53 a 51 b 49 c
N DM 118 a 108 b 108 b
APM 35 c 64 a 58 b
PG 2415 a 1769 c 2221 b
———————————————— 11 de dezembro---------------
N D F - 47 a 48 a
N DM - 108 a 106 b
APM - 70 a 60 b
PG - 1716 b 2315 a
---------------- 18 de dezembro---------------
NDF 50 a 47 c 48 b
N DM 109 a 106 b 105 c
APM 70 a 58 b 56 b
PG 2442 a 1166 c 2251 b

1- Médias namesmalinha seguidapelamesmaletramindsculanéo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

observa-se que houve umaantecipacao de quatro dias
no periodo para o florescimento (Tabela 2).

Para o cardter nimero de dias a maturidade,
osvaoresmédiosobtidosem Goidnia (115 dias) foram
superiores aos observados em Itumbiara e Jatai (109
dias), nas diferentes épocas de semeadura (Tabela
2). Os possiveis efeitos retardadores da maturagéo,
provocados pelas temperaturas mais amenas em
Goiania, durante os estégios fenol 6gicos da cultura,
foram superados na quarta época de semeadura

Tabela 3. Dados de temperatura méxima e temperatura minima
em (°C), representando os val ores mensais em Goiénia,
Itumbiara e Jatai, de novembro a abril do ano agricola
2000/2001

Meses Goiania Itumbiara Jatai

Méxima Minima Méxima Minima Mé&xima Minima

Novembro 29,3 15,2 29,8 20,7 30,9 19,8
Dezembro 29,5 153 30,8 21,4 30,2 19,7
Janeiro 30,7 14,7 315 20,4 31,1 19,2
Fevereiro 315 14,0 331 20,9 31,6 19,6
Margo 30,5 14,6 31,8 20,2 31,0 19,7
Abril 311 13,2 32,0 18,4 31,0 17,5




(Tabela3). 1sso, provavel mente, pelos dias curtosque
aceleraram nitidamente a maturidade. A reducéo no
nimero de dias paraamaturidade em razéo do atraso
na época de semeadura foi distribuida entre os
periodos vegetativo e reprodutivo, corroborando os
resultados de Tragnago & Bonetti (1984), que
verificaram reducéo da fase reprodutiva em
conseqliéncia de atraso na época de semeadura.

Na primeira época de semeadura (28 de
novembro) ndo foi atingida a altura minima para as
plantas de soja, preconizadacomo ideal paraacolheita
mecanizada da cultura, ou sgja, 60 cm (Queiroz et
al. 1981). A menor atura de planta foi observada
em Goiania, na segunda época de semeadura (4 de
dezembro) (Tabela 2). Sabe-se que aalturade planta
em soja é condicionada pela duragdo do periodo
vegetativo (Destro et al. 2001). Contudo, estresses
hidricos ou dias curtos, nesse periodo, antecipam o
florescimento. Assim, em Itumbiara e Jatai, a
antecipacdo do florescimento na quarta época de
semeadura (18 de dezembro) resultou em menor altura
de planta em comparagdo aguelas observadas em
Goiania

A maior produtividade média de gréos foi
obtida em Goiénia, na primeira época de semeadura
(28 de novembro) (Tabela 2). Isso demonstra que a
soja € capaz de compensar a produtividade de gréos
com o aumento no nimero de vagens por planta,
guando se utiliza uma baixa populagéo de plantas
(Barni & Bergamaschi 1981). Essa explicagéo
decorredo fato de que em Goiéania, naprimeiraépoca
de semeadura (28 de novembro), o estande de plantas
ficou baixo em razdo do ataque de passaros, quando
a soja se encontrava no estagio cotiledonar.

No conjunto dostréslocais, observou-se ainda
um terceiro grupo de gendtiposliderado pelalinhagem
L-16, que apresentou produtividade média de gréos
de 2.174 kg ha! (Tabela 1). Esse valor, porém, ndo
diferiu das produtividades em gréos obtidas pelas
linhagens L-14, L-09, L-11, L-07, L-113,L-13 eL-
12, com variagdo de 2.053 kg ha' a2.174 kg ha™.

Comparando-se as épocas de semeadura das
trés linhagens mais produtivas (Tabela 4), dentro de
locais, em Goiania observaram-se que as linhagens
L-16, L-14 e L-09 obtiveram maiores produtividades
de gréos na primeira época de semeadura (28 de
novembro). Em Itumbiara e Jatai, aslinhagens L-16
e L-09 obtiveram maiores rendimentos na terceira
época de semeadura (11 de dezembro), e alinhagem
L-14, quando semeada na primeira época (28 de
novembro).
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Tabela 4. Médias de produtividade de gréos (kg ha?) das trés
linhagens experimentaismais produtivas, nasdiferentes
épocas de semeadura, nos municipios de Goiania,
Itumbiara e Jatai, Goiéas (2000/2001)

Goiania [tumbiara Jatai

Data
L16 L14 L09 L16 L14 L09 L16 L14 L09

28Nov. 2643 2514 3032 1744 2040 1494 2465 2673 2333

04Dez. 2443 2417 2396 1888 1980 1669 2187 2222 2174

11pe. - - - 2048 1773 2048 2554 2367 2371

18Dez. 2600 2475 2721 1337 1339 1437 2205 2113 2077

CONCLUSOES

1. No conjunto dos onze ambientes avaliados, a
cultivar Conquistaapresentouamaior produtividade
de gréos, e entre as linhagens experimentais
destacaram-se L-07, L-09, L-11, L-12, L-13, L-
14,L-16eL-113.

2. Em Goiania, os genétipos apresentaram maiores
produtividades de gréos em relacdo aos demais
locais (Itumbiara e Jatai), em todas as épocas.

3. Em Goiania, as linhagens mais produtivas (L-16,
L-14 e L-09) alcancaram rendimentos superiores
quando semeadas na primeira época (28 de
novembro); ja em ltumbiara e Jatai, L-16 e L-09
obtiveram maiores rendimentos de gréos na
terceira época de semeadura (11 de dezembro), e
alinhagem L-14, naprimeira época.
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